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Resumo

A insercdo da Historia e Filosofia das Ciéncias Eisino € um tema bastante
discutido nas ultimas décadas e conquistou espas;@arametros vigentes para o Ensino de
Ciéncias e para os materiais didaticos. O objettvpresente trabalho é investigar a figura de
Galileu trazida nos livros didéaticos de Fisica paensino médio, analisando sua relagdo com
a introducdo do conceito de movimento. Defendemtesa de que a novidade trazida pelo
copernicanismo, através de Galileu, vai além deodinicdo do método cientifico e da
matematizacdo da natureza; pressupde um novo pé#raro mundo observado, uma nova
percepcdo de movimento, de objeto e de observédanalise realizada aponta para uma
caréncia desta leitura nos materiais didaticosra paealidade de uma Histéria da Ciéncia
colocada apenas como forma de atender as legisldgdensino.

Palavras-chave: Historia e Filosofia das Ciéncias no Ensino; Livbadatico; Galileu;
conceito de movimento; historiografia da Ciéncia.

Abstract

The insertion of History and Philosophy of SciemteEducation is a subject much
discussed in recent decades and gained space éxidting parameters for Science Teaching
and learning materials. The objective of this stuglyto investigate the figure of Galileo
brought in physics textbooks for high schools, wgriag their relationship with the
introduction of the concept of motion. We defend thesis that the novelty brought by the
Copernican by Galileo, goes beyond the introductodnthe scientific method and the
mathematization of nature, assumes a new lookhirobserved world, a new perception of
motion, object and observer. The analysis poin® limck of textbooks and reading materials
to the reality of a History of Science placed oatya means to meet school laws.

Key words: History and Philosophy of Science in Education; tbewks; Galileo;
movement’s concept; historiography of science.

Introducéo



Alguns trabalhos apontam que a Historia da Ciépogsibilita a discusséoa sala de
aulag das influéncias que fatores sociais, politicosnéotcos, éticos, culturais e religiosos
tém do conhecimento produzido pela ciéncia. Indiceembém a importancia de
problematizar questbes filoséficas e metodologitasciéncia, como a impossibilidade de
provar teorias, a mutabilidade e provisoriedadeathecimento cientifico e outras questdes
que favorecam a construcdo de uma visdo criticaesab ciéncia. Possibilitando a
compreensao da atividade cientifica, explicitandtinédmica do processo de construcdo do
conhecimento. Sob esta perspectiva o uso da HigdériCiéncia € um dos possiveis caminhos
para um Ensino de Ciéncias que contribua para stro@do da cidadania e da democracia.
(BASTOS, 1998, p. 33-4; SILVA DIAS; MARTINS, 2004, 517; VANNUCCHI, 1996, p.
19).

O objetivo maior € o de mudar a concepcéo de @éfwixada pelo ensino nos alunos
até entdo e, mais especificamente a idéia do gigdd da ciéncia fisica. Ja ha algum tempo,
a inclusdo da Histdria da Ciéncia nos curricula®leses tem sido alvo de discussfes entre
pesquisadores da area de Ensino de Fisica comaa fdenprocurar mudar essa com
concepcdao, tornando a aprendizagem mais dinamsigndicativa. Dentre as criticas feitas
ao ensino de fisica presentes nos documentos damé&aos Curriculares Nacionais (PCN)
temos a de que o processo de ensino:

[...]JApresenta o0 conhecimento como um produto ababdruto da
genialidade de mentes como a de Galileu, NewtoBiwstein, contribuindo
para que os alunos concluam que ndo resta maisumengroblema
significativo a resolver. (BRASIL, 2002)

Também é importante a compreensao dessa ciéncia woa ferramenta Gtil para um
dialogo com o mundo e com sua possivel transformjagéa vez que ao evidenciar o carater
provisério dos conhecimentos cientificos € possfwyeparar individuos uma realidade em
continua transformacéo. (SILVA DIAS; MARTINS, 20@,517).

Em meio a estas discussoOes, algumas questbes mdrastante atencéo por parte dos
pesquisadores, pois podem colocar em xeque aagflizda Histéria da Ciéncia e o alcance
dos objetivos a que esta inser¢do se propde. Ustasdguestdes € o tipo de fontes historicas
que pesquisadores e professores tém disponivebpeabalho com a Histéria da Ciéncia em
sala de aula. H4 uma caréncia de material hist@moportugués de bom nivel que possa
subsidiar a insercdo da Historia da ciéncia nortende Ciéncias (MARTINS, 2006, p. 24).
Além disso, existe uma falta de conteldo adequadblistdria da Ciéncia em livros texto.
Isto tem sido apontado por trabalhos que mostramaaqualidade de parte do material
histérico disponivel para o ensino e os muitos\apgds no conteddo histérico presente em
livros texto do Ensino Basico e Superior, bem catiszutem a importancia do material
histérico para o Ensino (MARTINS, 2001; MEDEIROS; OMTEIRO, 2002;
OSTERMANN; RICCI, 2004; MARTINS, 2006; CALUZI et .al2007; HOTTECKE;
SILVA, 2011, p. 295; HOTTECKE; HENKE; RIESS, 201@penas para citar alguns.

Muitos materiais sdo feitos por escritores imprad@s, pessoas sem treino na area,
gue fundamentam seu trabalho em obras ndo-espadadi, como jornais, enciclopédias,
textos da Web feitos sem qualquer rigor acadénhidos escritos sem os devidos cuidados,
misturam tudo e publicam. Muitas dessas obras laitinformacdes histéricas equivocadas
que deturpam, inclusive, a propria natureza dec@giMARTINS, 2006, p. XXIV). Segundo
Hottecke e Silva (2011, p. 304), “o efeito da iséla da Histéria da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias depende principalmente de qual Histori@iéacia é usada e como ela € usada”.

Em apologia a “inovacdo do Livro Didatico” propogtelo MEC, através do PCNSs,
afirma-se:



[...]A fisica percebida enquanto construgdo hisgrcomo atividade social
humana, emerge da cultura e leva a compreensao ude npdelos
explicativos ndo sdo Unicos nem finais, tendo sedido ao longo dos
tempos, como o modelo geocéntrico, substituido pel@céntrico, a teoria
do caldrico pelo conceito de calor como energiaa®ucessao dos varios
modelos explicativos para a luz. O surgimento degide fisicas mantém
uma relacdo complexa com o conteudo social em qoeevam. (BRASIL,

2002)

Os estudos sobre a validade da insercdo da Higtari@iéncia nos Livros Didéaticos

(LDs) apontam para um real aprimoramento qualibatie Ensino de Ciéncias, mas néo se
trata de uma alteracdo simples, as discussdes gnartorno da maneira como € inserida,
trabalhada e dos resultados provenientes de tahmgad A analise do conteudo histérico
trazido no livro didatico procura detectar dist@g@os fatos que podem passar impressdes
errbneas ou simples auséncia de personagem imigraddm de informacgdes que transmitem
erros conceituais ou cronologicos. Sendo assina, ihécessidade de uma avaliagdo dos LDs
antes da adoc&o como ferramenta para o Ensino.

Ao procurar referéncias para trabalhar a Histoa Gléncia em sala de aula o
professor se depara com diversas Historias, trazm#os livros didaticos, baseadas em
divergentes visdes historiografi¢asendo que muitas vezes ele ndo tem preparo igara |
com esta situacdo. Convencidos da importancia guebardagens e contextualizacdes
histdricas e filosoficas tém para que a HistériaGi@ncia possa contribuir de fato com o
Ensino de Ciéncias, neste trabalho procura-seifb@anta presenca desta proposta nos livros
didaticos a fim de investigar como a questao doimento € trabalhada sob esta perspectiva
e, principalmente é apresentada a teoria de GaBhldilei sobre o movimento, considerado
para nés autor fundamental no desenvolvimento desteeito.

O conceito de movimento

A revolucao cientifica do século XVII € marcadanpipalmente pela inovagdo do
método cientifico, segundo o qual a natureza passa entendida através de uma geometria
que procura matematizar as explicacbes dadas paréerdmenos e 0 universo. As
historiografias produzidas sobre a época caraet@rizma “ruptura” com a forma aristotélica
de pensar a natureza. Segundo Koyré (1991), a amwidpresentada na teoria copernicana
promove, mais que uma “revolucdo” no ambito dasai#®s, uma “revolugdo” no pensamento
humano de dimensdo muito significativa, que desddescoberta do cosmo nédo fora
observada. Além disso, os fundadores da ciéncizemadndo s6 propunham uma maneira
matematicamente sistematica de explicar a natw@z® também destruir o mundo presente
e substitui-lo por outro. Com a nova ciéncia o mdliteento humano teve de sofrer uma
reestruturacéo, encarando o Ser de outra mané@RE, 1991). Essa “revoluco” constroi
uma nova percepcao dos fendbmenos e dos objetaspumnobservador, um novo referencial,
um novo mundo para explicar. Nesse sentido, o m@ioblema a ser enfrentado pelos
defensores do copernicanismo, entre eles Galitan&@o sé as autoridades e a tradigdo, mas
“a visdo comum de mundo” — o conceito de movimeltderra é contraintuitivo

! O significado de historiografia tem sido usado abiversos sentidos nos trabalhos publicados nadé&rea
ensino de ciéncias. Nosso entendimento de histafiagpermeia os estudos historicos feitos sobrgerfodo
histérico, de maneira que estes estudos estaodumessem diferentes visées e, por vezes, defendadidé
pensamento distintas.

2 Contrario ao mundo vivido e percebido.



Na teoria aristotélico-ptolomaica o conceito devarso € entendido como finito e
completo, compreendendo dois mundos, o celestet&restre, segundo o qual para o
primeiro sdo observados movimentos perfeitos eouniés, enquanto que o segundo é
dotado, também, de movimentos violentos e irregalddo mundo celeste (supralunar), nada
existe além do céu, considerado Unico e completanepossivel a existéncia de um espaco
vazio. O universo aristotélico é hierarquicamentganizado por um conjunto de esferas
cristalinas, ocas e homocéntricas que tem comaacgeomeétrico o centro da Terra, sua
estrutura basica € o Universo das duas esferasfefaemaior, que contém as estrelas fixas,
move-se ao redor de uma pequena esfera, a Teggegmanece imovel suspensa no centro
da esfera que delimita o Universo. (EVORA, 1987)vdivendo a esfera da Terra, as
primeiras esferas

Correspondem aos trés elementos terrestres, agaiép@o respectivamente,
seguidas de outras cinquenta e cinco esferas omectadas, cujo centro
comum € a Terra. Cada um dos sete planetas, Luaiie Vénus, Sol,
Marte, Jupiter e Saturno, se encontra no integourd grupo destas esferas,
cada uma das quais completa uma revolugédo axiahtemvalos de tempos
diferentes reproduzindo assim, com boa aproximagiomovimento
planetario e explicando os movimentos irregulaassestacdes do ano e o
movimento retrégrado dos planetas, observados temamente. (EVORA,
1987, p. 29-30)

Os dois mundos sao ocupados por materiais distengavernados por leis distintas.
Estrelas, planetas e esferas cristalinas sao tddss de éter e tudo o que € terrestre pelos
quatro elementos fundamentais (terra, ar, fogoua)agu da combinacdo deles. (EVORA,
1987).

A teoria ptolomaica baseia-se fundamentalmenteowet aristotélica, no entanto, sua
perspectiva prevé algumas adequacdes e elementogprgeervam a teoria das esferas,
explicando-a de maneira mais plausivel; bem commralsiemas qualitativos relacionados ao
movimento irregular dos planetas e as variacOdwitteo dos mesmos. Ptolomeu explica os
fendmenos celestes como produtos de movimentodaregue circulares; incluindo os
epiciclos e deferentes e combinando circulos excéste epiciclos a um deferente basico,
faz a adequac&o de sua proposta de sistema aagstiélica. (EVORA, 1987).

Nesse contexto, temos leituras historiograficasosdficas que argumentam sobre a
inexisténcia de ciéncia durante os séculos queaampBtolomeu de Copérnico, colocando a
idéia de que apenas a teoria geocéntrica prevadetia os estudos sobre os fenémenos do
Universo.

O conceito de movimento € fundamental nas discesglie aconteceram entre 0s
séculos XVI e XVII, nas quais se intensifica a flmiidade de pensar o movimento terrestre.
Proposicoes sobre tal possibilidade sdo colocada®wros momentos anteriores a este
periodo, como pode ser observado no século XIdyés de teorias de Jean Buridan e Nicole
Oresme, por exemplo. E estas proposi¢coes séo alestddos nos dias atuais, podemos citar
Campos (2008), que discute as teorias sobre o ibonde impetus da época, sob a
perspectiva da questdo do plausivel pensar sobmaarimento para o lugar que habitamos.
Mas nosso foco no presente trabalho é pensar omeat® como tema central da nova forma
de olhar o mundo proposta por Galileu, considecaaao propulsora da revolucéo cientifica

% Kuhn considera que “a atividade cientifica, embimt@rmitente, foi muito intensa durante esta épeca
desempenhou um papel essencial na preparacédordootgrara o nascimento e posterior triunfo da teas
copernicana.” (KUHN, p. 117, 1957).



do século XVII. Galileu propée a mobilidade terrestom o intuito de explicar o efeito das

marés, buscando mostrar como um novo referencial panovimento permite pensar essa
nova percepcdo dos movimentos produzidos pelosrfen@s terrestres que observamos no
nosso cotidiano.

O objetivo maior de Galileu € provar que a Terra oéupa o centro do universo e que
tem movimentos como os dos outros planetas, devagrdoonsiderada como tal; e que o Sol
€ quem ocupa o centro dos orbes das revolucdegldostas. Galileu discorre nas trés
primeiras jornadas sobre outra forma de olhar odouapresentando as argumentacdes que
tornam plausiveis a possibilidade e aceitacdo daate€opernicana, que para ele tem sua
prova final apresentada na quarta jornada, ondgustdica o efeito das marés pelos
movimentos terrestres. Hoje sabemos que sua eg@tiqaara tal fenbmeno nao era adequada
e ISso porque na época ndo se dispunha de umaidm@os movimentos, sendo seus
argumentos todos fundados na cinematica dos movasie8eu objetivo final, o de provar a
mobilidade terrestre pelos efeitos das mareés, réloaédicado conforme sua proposta; porém
seu livro deu base a outras discussdes sobre ibipdade de mobilidade terrestre mostrando
como um novo referencial para os movimentos torraapaoposta de sistema de mundo de
Copérnico totalmente possivel.

A Pesquisa
A amostra

Realizamos um levantamento dos livros didaticod-idéca para o Ensino Médio
relacionados ao contetdo histérico de movimentmmpreendendo as abordagens através da
figura de Galileu. Por uma questdo de ética, osesodos autores e das obras ndo foram
identificados, embora estes constem em uma bilaliisgcomplementar em ordem alfabética.
“A analise de livros didaticos ndo € apenas umandode levantar pontos positivos e
negativos que auxiliam quem deve selecion&-10”, fmsa maneira de evidenciar uma
tendéncia do ensino que esta chegando aos allBORGES, 1982, p. 7).

Restringimos nossa amostra a 04 obras numeradai®raenente (LD1 a LDO04)
para facilitar o trabalho e para tornar a analspessoal. Procuramos selecionar livros que
foram disponibilizados para andlise dos professoassduas Ultimas sele¢Bes que ocorreram
no estado de Sdo Pafjlde modo que um deles é o livro utilizado atualmem uma escola
da rede publica de ensino estadual e os outross@e mais facil acesso e maior destaque
dentre os professores.

A metodologia utilizada

A metodologia utilizada para verificar as carastezas dos livros didaticos é
baseada na andlise de conteddo: um conjunto dedécde andlise proposta por Bardin
(1977), a qual afirma que a analise de conteudsist@nna manipulacdo do conteudo visando
a inferir o que esté oculto na mensagem ou na dextapdo. A autora considera que o campo
da aplicacdo destas técnicas permite “desmascarmaxicdogia subjacente aos manuais
escolares” (BARDIN, 1977, p. 31).

Os instrumentos de analise permitem classificaelementos em categorias. De
acordo com Bardin (1977), a classificacdo conssterepartir os elementos a fim de impor
uma organizagdo as mensagens, ou seja, a clasddiéaa passagem dos dados brutos em
dados organizados. A partir do momento em que lisarde contetdo decide codificar o seu

* Esta analise é realizada a cada trés anos pamkha, dentre os livros selecionados pelo Progféational
do Livro Didatico (PNLD), do livro didatico a sedatado e utilizado pelos préximos trés anos.



material, deve produzir um sistema de categoriamédo das categorias sdo espécies de
gavetas que permitem a classificagéo dos elementos.

Para que os dados fossem tabulados e interpretemiafeccionamos uma ficha de
andlise para nortear o estudo. Inicialmente procasaidentificar citacfes de Galileu Galilei,
para posteriormente tabular de acordo com o cantxt que era citado. Através da analise
inicial de toda a amostra pudemos estabelecer tegaraas de acordo com 0s assuntos,
capitulos ou conceitos nos quais se encontraveérefia a figura de Galileu. S&o elas: 1)
Introducdo a Fisica; 2) Introducdo a Mecéanica -cebo de movimento; 3) Queda livre; 4)
Lancamento de projéteis; 5) Leis de Newton e 6yi&gao.

Dados e Resultados

Para a primeira categoria encontramos em trésquaiso livros, citacdo de Galileu.
Embora um dos livros ndo apresente Galileu nestanss inicial sobre o que é Fisica,
percebemos em todos a presenca de uma preocupac@uclair Historia e Filosofia da
Ciéncia, atendendo inicialmente ao previsto nosich@ntos oficiais. Na segunda categoria
observamos a mencdo a Galileu em apenas um das.liQuanto a terceira categoria,
observamos unanimidade nas cita¢gOes, seja na twag@ do fendmeno ou apenas como
forma de demonstrar uma preocupacado antiga no \ddseanento da Ciéncia. A quarta
categoria aparece em metade dos livros, aplica@deesmpre a idéia de lancamentos de
projéteis sob o ponto de vista de movimento. Camr@ducao ao assunto, a quinta categoria
€ observada em trés dos livros. A sexta categst@arelacionada em metade da amostra, de
maneira que a figura de Galileu aparece como ateate as leis de Kepler.

LD 1

Na categoria 1, traz como primeiro capitulo umeobhicéo a Fisica (O que é Fisica?).
Coloca como pensamento dos filosofos as interra@gapara se pensar a natureza; do que é
constituido o universo, como as coisas se movimemtae transformam. Apresenta Galileu
como o fundador da “revolucdo” cientifica do séc¥ll, através do novo método
cientifico. Aponta para as resultantes dessa re&iolcomo sendo a mudanca de concepcao,
do geocentrismo para o heliocentrismo, do métoedntifico e a unificagdo do cosmo. Traz
uma concepcao indutivista do método cientifico.

Para a categoria 3 temos:

“(...) esse simples movimento de queda ja provodéastagacdes ha 2 mil anos. O
primeiro a propor uma teoria para explicar a qudaacorpos foi Aristoteles (384-322 a. C.).
Depois dele, varios fildsofos e pensadores disoutio fendmeno, até que Galileu apresentou
uma explicacdo satisfatoria.”

Posteriormente fala-se do “mito” da Torre de Paa@firmar que “o certo € que ele
realizou experimentos — ainda que ndo dessa fozateat — e verificou que: 1°) o tempo de
gueda néo dependia nem do peso nem do tamanhomgos,c2°) independentemente do peso
e do tamanho, os corpos foram igualmente aceleegos isso chegaram juntos ao chao.”

Pensar nesta segunda verificagdo proposta implicaassumir para a época a
utilizacdo do termo aceleracao e, também, a idénedficacdo nos da a impresséao de leitura
da histéria da ciéncia pelos termos e significad@soje, visdo anacrénica da ciéncia; da
ainda a idéia de que a teoria ja existia e o pd@&alileu ou de outros fildsofos naturais foi o
de verificar tal fenbmeno como previsto pela teoxale lembrar ainda que a discussao



apresentada por Galileu nos Dialoyssbre esta questdo faz alusdo & desconsiderasdo do
fatores externos, o que nao é colocado nos lividigidos analisados.

Na categoria 4 temos:

“A analise correta desse tipo de movimento foefpiela primeira vez por Galileu, que
procurava estudar o movimento de um projétil desparpor um canh&o; por esse motivo, até
hoje esse tipo de movimento € chamado de movintEnfwojéteis.”

“Galileu mostrou que o movimento de um projétil pod ser analisado considerando-
se separadamente o movimento vertical e 0 movimentizontal. O movimento vertical é
um movimento que possui aceleracdo: é a aceledacgmavidadg. O Movimento horizontal
tem velocidade constante (desde que possamos daspreesisténcia do ar)Cita-se, neste
momento, a experiéncia da esfera abandonada da@lioastro de um navio. Novamente,
temos os termos colocados para explicar as teereagplicacées de Galileu lidas através da
nomenclatura atual; ndo se observa no texto gatileapresenca dos termos aceleracéo e
gravidade.

“Galileu ndo soube explicar a razédo de a velocidamtizontal se manter constante. O
entendimento mais profundo dessa situacdo s6 wioa obra de Newton... No entanto o
trabalho de Galileu foi fundamental, pois ele mmsttomo as coisas aconteciam, embora nao

soubesse explicar por qué.” Neste ponto nos parkeca a intencdo de diferenciacdo das
explicacbes sobre como acontece 0 movimento equppa cinematica da dinamica.

Na categoria 5, ao tratar a as leis de Newton é&saptado um retrospecto da idéia de
movimento em AristOteles através de sua concepeadmsmo e dos movimentos previstos
para cada mundo na sua teoria. Coloca a teoriariopra como um dos primeiros golpes as
idéias de Aristoteles, afirmando ser o sistema dedo defendido por Copérnico e Galileu o
propulsor de um abalo na doutrina aristotélicaréfg nenhum deles apresentou um sistema
completo que substituisse o de Aristoteles.” Ergarabs neste ponto ha uma contradicdo com
a relagdo a idéia passada anteriormente, na qoasendiferencia os tipos de explicagdes,
colocando as leis de Newton apenas como merecederasna mudanca de concepcao de
movimento.

LD 2

Para a categoria 1, o primeiro capitulo norteiauastfio do significado de Fisica,
apresentando a ciéncia como iniciada com as tedei&epler, Galileu e Newton.

Na categoria 3, faz mencgao a Galileu novamenteasa tdos movimentos sob a acao
da gravidade, apresentando uma proposta de expeagd® com queda, mostrando a
diferenca entre ter ou nao influéncias externasl@a como concluséo da experimentagéo e
do préprio Galileu que sem “a influéncia do ar,a®@s corpos, de qualquer peso ou forma,
abandonados de uma mesma altura, levariam o mesnpo tpara atingir o solo.”

N&o percebemos uma contextualizacdo historia sdfilca que pudesse dar subsidios
para se pensar a questdo do movimento em Galilewt@ possibilita, nas entrelinhas, uma
leitura da necessidade de diferenciacdo entre &s tgpws de leitura do movimento, a
cinematica e a dinamica; evidenciado, a nossoavieigia de que dentro das fisica de Galileu
as suas explicacdes sdo concernentes aos limiteselmatica e que as explicacbes mais
plausiveis, aceitas hoje como teoria, vieram calimamica de Newton.

® Galilei, Galileu. Dialogo sobre os dois maximastesinas do mundo ptolomaico e copernicano. Intragjuca
tradugdo e notas de Pablo Rubén Mariconda, 2B&tyrso Editorial/lmprensa Oficial Do Estado de Sa
Paulo, 2004.



LD 3

Na categoria 1, no primeiro capitulo é feita unteonucéo a Fisica colocando Galileu
como um dos sabios a dar as bases da Mecaniozgsatta experiéncias. Um exemplo citado
€ a queda de corpos de massas diferentes. Colsterippmente que as leis da queda dos
corpos foram desenvolvidas através dos resultadogxgeriéncias de Galileu. “Galileu
decidiu “diluir a forgca da gravidade” fazendo comequma bola rolasse por um plano
inclinado”. Sobre este ponto, a experiéncia cif@izno inclinado), a nosso ver, tem o intuito
de mostrar a independéncia dos movimentos, sendovimento de queda o mesmo para
uma descida por um plano inclinado, com dois momio® (vertical e horizontal), e uma
gueda com movimento apenas na vertical. Apresemaoc conclusdes destas
experimentacdes apenas as relacdes entre o deslutcaena velocidade com o tempo.

Na categoria 5, ao tratar das leis da din@micaceo@alileu como o criador da Fisica
Moderna, apresentando seus feitos durante a lis&guiparando descobertas, como a dos
satélites de Japiter, com o desenvolvimento deag@ara se chegar a leis, como a da queda
dos corpos, por exemplo. A nosso ver o uso da Ealdescoberta feito indiscriminadamente
ao se falar em Histéria da Ciéncia implica em tague concepgfes de uma ciéncia pronta,
gue alguém descobriu.

Na categoria 6, apresenta um retrospecto da téamsle sistemas geocéntrico para
heliocéntrico, colocando o sistema de Tycho Braimccuma aplicacdo da teoria geocéntrica,
“adotou o sistema geocéntrico com algumas modiiesa¢ Sobre esta afirmacao entendemos
que o sistema de Tycho deve ser tido como um tersgstema de mundo, pois prevé os
movimentos observados e propostas pelas visbesopériico, porém mantém a Terra no
centro das revolucdes, de maneira que esta € a comcordancia com o geocentrismo.

LD 4

Na categoria 1, em uma introducdo cita Galileu cdoma das personalidades da
Renascenca que contribuiram muito para conduzéreia a uma nova era.” Esta afirmacéo
nos leva a entender uma existéncia de Ciéncia dettas personalidades, o que pode inferir
uma concepc¢do de ciéncia que tem sua pratica desdigdsofos os quais ditavam suas
doutrinas até a revolucéo cientifica. “Com as desdas de Galileu foi possivel caracterizar
melhor os movimentos, no ambito da Cinematica.’eBdémos aqui novamente a presenca
de intencdo de tratar separadamente as leiturasogenento, através da cinematica e da
dindmica. Ao tratar do principio da inércia coloca:

“Galileu elaborou a hipdtese de que ndo ha neaside forcas para manter um
corpo com velocidade vetorial constaht®lovamente vemos como um problema a idéia de
propor a hipotese de Galileu com termos usadosnatnée.

“Nos Dialogos sobre os dois principais sistemas de muileu formulou pela
primeira vez o Principio de Inércia: numa situaigieal (como o caso de um bloco langado
sobre um plano horizontal perfeitamente polidogspdezando a resisténcia do ar); o corpo
adquire movimento retilineo uniforme. Neste casmovimento seria perpétuo.” Entendemos
dificil afirmar ter Galileu formulado o Principiadnércia, embora as discussdes trazidas no
Didlogo aproximem as explicagfes ao que Newton ditom) os termos sdo outros e a idéia
base também; um subtende o conceito de forca, ettggae o outro ainda nao dispbe de
uma dinamica de movimento.

“Galileu ndo chegou a comprovar experimentalmeungehspotese, pois, na pratica, a
situacao por ele imaginada é dificil de ser reddza No mesmo capitulo existe uma breve
biografia sobre seus feitos, incluindo-o como o mgador do método experimental de
investigacdo na ciéncia, quem “introduziu o cormcdg inércia, estabeleceu a relatividade do



movimento, estudou a lei da queda dos corpos e aldnmento de corpos por um plano
inclinado, estabeleceu as bases para o0 estudo rpanm&nto de projéteis proximos a
superficie da Terra, utilizou o péndulo simplesapaedir intervalos de tempo, descobriu com
uma luneta novos corpos celestes, demonstrou gu& d.4ctea € composta de grande
namero de estrelas e descobriu as manchas solaresteutura da superficie da Lua.” Além
da questdo do emprego da palavra descobrir, contisgatido anteriormente, alertamos para
uma incoeréncia historica a respeito das mancHasespha relatos de que as mais antigas
descricbes das manchas solares datam de 800 a. C..

Para a categoria 2, Galileu é citado novamenteapfiuwo sobre movimento uniforme:

“Galileu procurava sempre fundamentar suas te@oas experiéncias: observava e
quantificava para obter uma relacéo que descrewvefss®meno estudado.”. A nosso ver esta
explanacdo do método utilizado por Galileu levana Galileu empirista, que aplica a
matematica para estudar os fenbmenos observaddtarmon a maior inovagao trazida por
ele, um novo olhar sobre os movimentos. O autooceolainda que a “instrumentacao
matematica, necessaria para compreender fendmesiossf € uma tarefa fundamental do
estudante”. Entendemos esta colocagdo como intawkfa de nossa leitura, na qual o
método cientifico resume-se a matematizacdo dd@srfenos.

Nas categorias 3 e 4, sobre a queda livre e or@ag® vertical fazemos citacao para
exemplificar uma maneira, a nosso ver, mais adexuked abordagem, que ndo emprega
termos atuais:

“Antes da descoberta do Principio Fundamental, |&alja havia observado esse
movimento e concluido que, desprezando a resistéiocar, quando abandonados do repouso
e proximos a superficie da Terra, os corpos caem velocidades crescentes, e que a
variacdo da velocidade é constante em intervaldésrdpos iguais.”

Citamos a seguir um trecho de exercicio envolvéaigamento de projéteis:

“Até os experimentos de Galileu Galilei, pensavagse, quando um projétil era
arremessado, 0 seu movimento devia-semg®tus que mantinham projétil em linha reta e
com velocidade constante. Quandompetusacabasse, o projétil cairia verticalmente até
atingir o chdo. Galileu demonstrou que a nocamngetusera equivocada.”

Categoria 6, em gravitacdo universal Galileu édoitaomo um dos propulsores da
unificacdo do cosmo:

“A partir dos estudos de Galileu, foi se firmandadaéia de que leis universais
governam o movimento dos corpos e podem ser apbcaols movimentos ocorridos no céu e
na Terra.”

Analise dos resultados

De uma maneira geral, percebemos que a incluséiisttzria e Filosofia das Ciéncias
é feita nos materiais didaticos através de um wapinhicial que faz uma breve narragédo
historica partindo de Aristételes e chegando a tEins considerando a figura de Galileu
como fundador do método cientifico e que, a pdsdiseus estudos, passou-se a praticar na
Ciéncia a matematizacédo e experimentacdo da naiuwegue acaba configurando também a
Revolucdo Cientifica como causada apenas por esseir@ de explicar os fenémenos.
Defendemos que a grande novidade galileana € maisima metodologia de investigacéo, €
antes um novo olhar sobre os mesmos fendmenoshovaamaneira de encarar 0 objeto, um
novo observador; Galileu ao propor a mobilidadeestre prevé esse novo olhar. As
experiéncias sdo as mesmas, mas 0 que ele propéesér o movimento tomando outro
referencial, a partir desta idéia propde a expdioag descricdo dos movimentos da esfera ao



cair do mastro do navio@u rolando sobre o plano inclinado; da trajetori@oe movimentos
de um projétil, propondo a relatividade e a indel@éecia dos movimentos.

Os livros didaticos quando falam da questdo do mento em Galilei desconsideram
o que foi seu maior problema: a constru¢cdo de uona forma de percepcao, pois ha outro
sujeito (em movimento) e outros objetos que sagpceemdidos a partir do observador.

Entendemos a apresentacdo dos conceitos ainda pmaticas, apresentando apenas
os resultados, na maioria das vezes de sucessas degestigacdes feitas por essas figuras da
histéria do desenvolvimento do conhecimento cieatifde maneira que Galileu e outros sdo
citados como experimentadores de uma Fisica quemssou a existir a partir das Leis de
Newton. A idéia de movimento é trabalhada de marmiética, a partir de cada contetdo a
ser aprendido, ficando sem uma reflexdo que julganezessaria para que faca sentido uma
contextualizacdo historia e filosofica e que seoxipne da idéia de Ciéncia como uma
atividade continua, instavel e em fase constant®dstrucao.

Consideracgoes Finais

Interpretamos os resultados desta investigagdo ¢ontamentais para pensarmos a
insercao da Histéria e Filosofias das Ciénciasmsine de ciéncias, pois os livros didaticos
sdo amplamente utilizados pelos professores queaamdfisica no Ensino fundamental e
médio. Desta maneira julgamos validos os esforgpsneestigacbes que facam a critica e
proponham caminhos para a criagdo de propostas panh possibilitar a aprendizagem da
maneira sugerida nos Parametros Curriculares Naisimomo para a preparacao dos futuros
professores para lidar com este tipo de contetdo

Percebemos que a Historia da Ciéncia veiculadas petms didaticos analisados tem
o papel fundamental de cumprir os requisitos ergioelas legislacées de ensino, de maneira
que a idéia de Ciéncia é passada de acordo consém ve Ciéncia do autor, mais
especificamente, a idéia trazida através da figer&Galileu € de maneira pratica, onde ha
citacbes de um “cientista” que investigou tal gji@ mas ndo obteve sucesso, 0 que, para
nés, rompe com o objetivo de dar a idéia de cogdtralo conhecimento cientifico. Sentimos
gue sua importancia para o desenvolvimento da @i@&natrelada apenas pela introducao do
método cientifico, o que ndo € acordado pelosrestale Ciéncia historica de maneira
unanime; ha algumas interpretacées que apontamapadia experimentacéo de fato, embora
suas argumentacdes apontem para realizagéo demnegpecao, estas sdo guiadas pela teoria,
propostas e guiadas por um conhecimento ndo empiric

Os livros didaticos quando falam da questdo do merto em Galilei desconsideram
0 que foi seu maior problema: a construcdo de uowa forma de percepcao, pois ha outro
sujeito (em movimento) e outros objetos que sagoceemdidos a partir do observador.

A tese que defendemos é que a idéia de “revolugdercicana” implica em uma nova
forma de percepcdo do universo, que estd em Caopéemié retomada por Galileu.
Consideramos essa idéia de extrema relevancia amlssmhar o conceito de movimento
através de Galileu, e acreditamos que sua corgébypara o Ensino de Ciéncias baseado nos
pressupostos da valida insercdo da Histéria e dfitoglas Ciéncias no ensino vai aléem da
simples idéia de propulsor do método cientificodeyreparador para a ciéncia completa de
Newton.
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