Analise histérica das percepcoes de risco associadas a
destruicdo da camada de ozo6nio: uma possivel
ferramenta para a formacao de estudantes de quimica.

Historical analysis of risk perceptions associated with the destruction of
the ozone layer: a didactical tool for chemistry undergraduate students.

Resumo

A destruicdo da camada de ozonio foi um dos assum@s discutidos pela comunidade
cientifica nas décadas de 1970 e 1980. Todavialhdstrelevantes dos argumentos utilizados
na época sdo desconhecidos por estudantes de giadera quimica na atualidade. Com o
propdsito de aproximar essas discussdes dos alenassim aprimorar sua formacéo, €
proposto aqui o uso da Teoria Cultural para amabsapercepc¢des de risco associadas a
camada de ozo6nio presentes no periodibemical & Engineering Newstravés da analise
de editoriais, resenhas de livros e cartas envipelas leitores.

Palavras-chave:camada de ozonio, percepc¢des de risco, Teoriar@llhistoria da ciéncia,
ensino de quimica.

Abstract

The destruction of the ozone layer was one of thetriscussed scientific issues in the 1970s
and 1980s. However, relevant details of the disonssare currently not known by
undergraduate chemistry students. The present aiork at offering a way to bridge this gap
in the initial formation of chemists, by discussitifferent views on risk perception. Cultural
Theory is used here to investigate risk perceptedated to the ozone layer, as expressed in
editorials, book reviews and letters publishedhe fournalChemical & Engineering News
from 1974 to 1991.

Key words: ozone layer, risk perception, Cultural Theorysthiy of science, chemical
education.

Introducéo

No Parecer CNE/CES 1303/2001, que trata das ‘ixest Curriculares Nacionais
para os Cursos de Quimica”, encontra-se a indicalgiqque a formacdo superior do
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profissional de quimica deve considerar “uma fooagais geral do estudante, com a
inclusdo, nos curriculos institucionais, de temaes jpropiciem a reflexdo sobre carater, ética,
solidariedade, responsabilidade e cidadania”. Gedearestabelece que o profissional de
guimica deve ser capaz de “refletir sobre o conapoento ético que a sociedade espera de
sua atuacao e de suas relacbes com o contextoatustocioecondémico e politico”, e também
“saber reconhecer os limites éticos envolvidos esgpisa e na aplicacdo do conhecimento
cientifico e tecnologico”. Uma forma de promovesassreflexdes no ensino de graduacéo é
por meio da discussao de estudos de casos histdhtartins, 1990; Stinneet alii, 2003;
Wong et alii, 2008). Tendo isso em vista, este trabalho visacan uma polémica questao
ambiental que se desenrolou nas ultimas décadasaddo XX. O material aqui apresentado
se oferece como fonte para reflexdes que poderfuisgamentais para a conscientizacdo de
futuros profissionais de quimica a respeito do khpale suas atividades e de seu papel na
sociedade atual.

Dentre as diversas perturbagdes ambientais oesri longo do século XX, foi
selecionada para investigacédo a “destruicdo dadame 0zonio”, por ser esse um tema de
grande repercussdo nas décadas de 1970 e 198@\batee pertinentes a esse assunto podem
ser dividos em trés momentos distintos: 1) diseessdbre a possibilidade de destruicdo do
ozobnio estratosférico por avides supersonicos, aco@oncorde(inicio da década de 1970) e,
principalmente, pelos clorofluorocarbonos (em 194dlina e Rowland propuseram que 0s
radicais cloro que estariam atuando na decompodig@amada de 0zonio seriam originados
da fotolise de clorofluorocarbonos pela radiacatraviboleta); 2) embates acerca do
significado das imagens de satélites artificiaruldjadas a partir de 1984, que sugeriam a
existéncia de um “buraco” na camada de ozoniotesfaico sobre o continente Antartico; e
3) identificacdo experimental do aumento da comagéb de radicais mondxido de cloro na
estratosfera (1987) e assinatura do Protocolo detrgial (1989).

Tendo em vista esses momentos, serdo focalizads trabalho as transformagdes
nas percepcoes de risco relacionadas aos CFCsrigeda comunidade quimica dos EUA,
considerando sua parcela mais ligada a indUstriazao para a escolha dessa parcela se deve
ao fato de a reacao inicial da industria quimiaa apossibilidade de destruicdo da “camada
de o0zbnio”, que se estendeu por mais de uma détedaido de contrariedade e de
obscurantismo — incluindo tentativas de destruareaibilidade dos cientistas que fizeram
esses estudos (Laszlo, 2006). Para conduzir esatigacéo, optou-se pela escolha de um
periodico voltado para o publico de quimicos indast, no qual houvesse espacos de
discussdo que permitissem identificar os argumartttizados na época e propiciassem assim
o envolvimento dos estudantes de quimica da aag®idA busca resultou na selecdo do
periodicoChemical & Engineering Newpublicado pelaAmerican Chemical SocietiNesse
periddico estdo presentes editoriais, resenhawms ke cartas de leitores sobre a destruicdo
da camada de ozobnio. A primeira carta identificadlare o tema foi publicada em abril de
1975, e o primeiro editorial sobre o assunto fdblipado em 1974. Considerando que as
discussbes acerca da camada de 0zonio permead@namas de 1970 e 1980, foram fixados
0s anos de 1974 e 1991 como datas limites parsaatiamento dos dados a serem analisados.

Como critério para analise do material encontrddogscolhida a Teoria Cultural
proposta por Douglas e Wildavsky (1982). Essa desuigere a existéncia de quatro visdes de
mundo distintas: a individualista, a igualitariafagalista e a hierarquica. Cada uma dessas
visdes consiste em modos distintos de percebestéigar as relacées sociais, podendo ser
representadas por quatro quadrantes cujos eixdgalee horizontal correspondem as
dimensdes “grade” e “grupo”, respectivamente (FAgL



A dimenséao “grade” depende do grau com que oyinhabs estdo vinculados ao seu
papel social. Assim, por exemplo, a dimensédo gtadevalor alto no caso das instituicbes
militares (cada individuo apresenta um funcéo befmida dentro de uma hierarquia), e tem
valor baixo entre os individuos que fazem parteitlegrupo de ativistas ambientais (neste
caso, a hierarquia entre os membros do grupo étémlorizando a participacdo de cada
membro na tomada de decisfes).

Ja a dimensao “grupo” esta relacionada ao sentimde pertencimento, ou a
solidariedade entre os participantes de uma unidad@l. Quando os individuos interagem
muito entre si e dedicam a maior parte do seu temopgrupo, o valor da dimenséo grupo é
alto — como, por exemplo, entre os membros de wria geligiosa. Em contrapartida, a
dimensdo grupo possui valores baixos entre memdbeoama comunidade competitiva e
empreendedora (nesse caso, a obtencéo do lucvidimali€ o principal objetivo).

Grade
alta
fatalista hierarquica
Grupo | baixa alta
individualista igualitaria
baixa

Figura 1 - Modelo de grade-grupo que integra aidgoultural de Douglas e Wildavsky (Dougkts
alii, 2003).

Para relacionar a Teoria Cultural com a analisepgasepcdes de risco associadas a
destruicdo do ozobnio estratosférico foi construéddlabela 1, que resume a linha de
argumentacéao caracteristica de cada visdo de mDedacordo com essa perspectiva, a visao
hierarquica é denotada pelos quimicos que: 1) apord necessidade de um consenso
cientifico e de experimentos cruciais para que ipétéses da destruicdo da camada de
oz6nio, e da formacédo do buraco na “camada de 0z8obre a Antartica, sejam aceitas; e 2)
citam autoridades (que podem ser cientificas)igaartientificos ao longo da argumentacao.
No caso da visao igualitaria, a possibilidade deos que impliqguem em prejuizos para as
geracoes futuras justifica o banimento de prodgtomicos — nesse caso, 0s protestos contra
0s agentes causadores do impacto sdo veemEstasvisao esta relacionada com o que viria
a ser chamado de Principio da Precaucdo (Lacey).2B@ra os individuos que possuem
visdo individualista, os seus interesses pessoasidos pela competicdo de mercado,
sobrepujam os interesses da coletividade. Dessairaans possiveis riscos associados aos
CFCs nao deveriam inibir a sua producéo industriago, a percep¢éo de risco envolvida é
baixa —, ja que seriam varios os beneficios pragas por esses compostos. No tocante aos
fatalistas, € comum o sentimento de falta de cnmbre o mundo. Assim, como a Natureza
€ imprevisivel, os riscos ndo podem ser previstétespseres humanos.



Fatalista Hierarquica

* Nao ha nada a fazer; » Consideram a opinido dos

« Nao temos controle sobre |a cientistas que querem a proibigao
Natureza (nem para o bem, nem dos CFCs, pois a Natureza tem um
para o mal). limite; ou

e Consideram a opinido dos
cientistas que na&o querem |a
proibicdo, pois a Natureza poge
cuidar de si mesma.

Individualista Igualitarios
 Nao se pode proibir; proibicdo|é <« Duvidam dos cientistas (que dizem
ameaca a liberdade; nao haver perigo);
e A Natureza cuida de si. e A Natureza é fragil;

« E preciso proibir os CFCs se ha
risco para as geragoes futuras.

Tabela 1 — Diferentes percepcdes dos riscos aseaceans CFCs e a destruicdo da camada de ozbnio,
associadas as quatro visdes de mundo descritaSemmia Cultural.

Metodologia

Para investigar a maneira como o banimento dos @F&slestruicdo da camada de
ozbnio estavam sendo debatidos pela comunidadeicguinas décadas de 1970 e 1980,
diversos periodicos da area foram consultados. Gase nessa busca, identificou-se que o
periodicoChemical & Engineering Newera 0 mais apropriado para a pesquisa, em funcéao de
estar voltado tanto para questfes cientificas quinoldgicas. Além disso, suas paginas
incluem editoriais, resenhas de livros e cartasleiteres — espacos em que é possivel
expressar diferentes pontos de vista, 0 que nasifuerobservar os principais argumentos
envolvidos no debate que constitui o foco da ingagéo.

Foram analisados um total de dez editoriais, quasenhas de livros e cinquenta e
uma cartas de leitores da revistaemical & Engineering Newgpublicados entre 1974 e
1991. Como critérios de escolha dos editoriaisarforadotados dois parametros: (1)
compatibilidade com os temas da destruicAo do oz@&siratosférico e/ou dos riscos
quimicos; (2) citacdo nas cartas enviadas peltwrdsi que tratam desses mesmos temas. Os
editoriais selecionados seguem pelo menos um dessémetros. As quatro resenhas se
referem a livros que abordam a destruicdo da cardadazonio estratosférico. As cartas
foram selecionadas tendo como critério abordaremcepedes de risco relacionadas a
destruicdo do oz6nio. Apds o levantamento dessatam@rocedeu-se a sua analise, tendo
como referencial a Teoria Cultural de Douglas eddlisky. Os argumentos utilizados em
cada editorial, resenha ou carta foram analisaloada um desses textos foi classificado em
uma das quatro visbes de mundo descritas pelaal&uidtural. Os casos em que houve
davida foram discutidos pelos dois pesquisadokega se chegasse a um consenso.

Resultados e discussodes



Analise dos Editoriais

Na Tabela 2 estdo listados os editoriais publisado periddicoChemical &
Engineering Newselecionados conforme os critérios apresentadosa®ode-se observar
uma concentracdo de editoriais na década de 18A0psque sete desses editoriais foram
assinados por Albert Plant, entdo editor da revidi@nte de uma situacdo em que ainda havia
escassez de informacdes cientificas sobre a dgsirdo o0zbnio, os editoriais de Plant
registram opinides que reforcam a imprudéncia ebase os CFCs e 0s avides supersonicos,
ressaltando a importancia comercial e social dessacdes. Assim, apesar de citar a
inexisténcia de evidéncias robustas que justifmasso banimento desses produtos
tecnoldgicos, a énfase nos aspectos econdmicakernei@da nos editoriais, aponta para uma
visao individualista.

Os demais editoriais publicados se alinham conmsaovhierarquica, destacando a
necessidade de experimentos cruciais que forngnesgdéncias inquestionaveis.

Ano Data Titulo Autor
1974 | 23/09 Voting for Chemistry Albert F. Plant
1974 30/09 Another disaster threatens Albert matPla
1975 21/07 Reaction, overreactiormlbert F. Plant
anticipation
1975 17/11 The right to write Albert F. Plant
1976 | 02/02 A matter of responsibility Albert F. ila
1976 | 09/02 The struggle continues Albert F. Plant
1976 | 20/12 The impact of stratospheridarold S. Johnson
aviation Departamento de Quimica |-
Universidade da  Califérnia,
Berkeley.
1978 15/05 Scientists and the  holigtiRussel Peterson
approach Chefe do Gabinete de Avaliag@o
de Tecnologias, Congresso dos
EUA.
1980 | 08/09 The bond between chemistry a@korge E. Brown Jr. (Partido
society Democrata, California) +
Presidente do Subcomité da
Camara dos Deputados dos EUA
para a Ciéncia, Pesquisa |e
Tecnologia.
1980 | 22/09 Academic silence John McKetta - profesde
engenharia guimica da
Universidade do Texas, Austin.
1986 | 24/11 The sky is falling, maybe for real Miehbleylin

Tabela 2 - Editoriais publicados ebihemical & Engineering Newsobre a destruicdo da camada de
0z06nio e/ou riscos quimicos, entre 0s anos de é94891.

Analise das resenhas de livros

Ao longo do periodo selecionado foram publicadaatrg resenhas de livros que
tratam, mesmo que indiretamente, da destruicdocdmdda de ozonio” (Tabela 3). Esses
livros foram escritos para o grande publico e, caramcteristica comum, seus conteudos
deixam transparecer uma visdo de mundo igualitAsaim, a possibilidade, ainda que nao

5



totalmente certa, de risco ambiental — por exemplaestruicdo do o0zonio estratosférico
pelos CFCs —, ja seria suficiente para o banimelat® compostos causadores de uma
perturbacéo, de acordo com essa posi¢ao cautelosa.

Entretanto, a opinido dos autores das resenhas seenpre concorda com essa
posicdo. Quando o resenhista € um cientista (BlGterone), percebe-se que o escrutinio se
alinha com a valorizagdo das evidéncias cientifidesxando clara a visdo hierarquica do
autor da resenha. Por outro lado, as resenhasasspela jornalista Pamela Zurer refletem a
valorizacdo de interesses coletivos mais amploss epossiveis consequéncias que a
destruicdo da “camada de oz6nio” traria para a higade. Por exemplo, o titulo de uma
dessas resenh&Sacrificing CFCs to save the Ozone Lay@bem ilustrativo dessa posicao.
Essas constatacdes ndo chegam a ser inesperatadeando o carater mais hierarquico das
instituicdes cientificas, e o maior carater igédaid do meio em que trabalham os jornalistas.

Ano | Data | Titulo da resenha Livros analisados Adtoresenha

1979 | 16/07| The continuing “The ozone war” — Lydia Peter Block
controversy about | Dotto e Harold Schiff Pesquisador senior na
ozone Pennwalt Corp.

1988 | 14/11] Sacrificing CFCs to | “Stones in Glasss House: | Pamela Zurer
save the Ozone CFCs and ozone depletion” —Jornalista responsavel
Layer Douglas G. Cogan; e “Savingpela cobertura da

our skins: technical potential destruicdo da camada
and policies for elimination | de 0z6nio para a
of ozone-depleting chlorine | revista C& EN
compounds” — Arjun
Makhijani, Annie Makhijani,
Amanda Bickel

1990 | 02/04 Scientists, CFCs, and“Ozone Crisis: the 15-year | Pamela Zurer
the Ozone Layer evolution of sudden Global
Emergency” — Sharon L.
Roan, John Wiley e cols.

1990 | 16/04 Our Planet’s “The End of Nature” — Bill | Ralph Cicerone —
Environmental McKibben Chefe do
Cataclysm Departamento de

Geociéncias da
Universidade da
Califérnia, Irvine.

Tabela 3 - Resenhas de livros sobre a destruicammada de ozbdnio, publicadas entre os anos de
1974 e 1991 na revis@hemical & Engineering News

Andlise das cartas enviadas por leitores

Entre os anos de 1975 e 1991 foram publicadasotsth de cinquenta e uma cartas
contemplando discussdes relacionadas as percepedseo associadas a possivel destruicao
do ozbnio estratosférico. Tendo em vista os diteefmomentos” delineados na introducdo,
constata-se que: trinta dessas cartas datam ddaddeal970, quatro sdo consequéncias das
imagens registradas do buraco na camada de ozénapmtinente Antartico (a partir de
1984), e dezessete correspondem ao periodo apdsrmffado pela ratificacdo do Protocolo
de Montreal (1989).

Nas cartas de leitores analisadas, a visao higcardoi observada em trinta e seis
delas. E importante enfatizar que, dentro da viséGrquica, estdo incluidas posicdes que se
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alinham com os cientistas que consideravam a dgitrida camada de ozbnio pelo ser

humano como sendo uma realidade; aquelas proxisapidides dos cientistas mais céticos

guanto a essa influéncia; e também os indecisas,eqtavam a espera de evidéncias mais
robustas. Mengfes a autoridades cientificas e aoinito da Natureza pela ciéncia sdo

recorrentes nessas cartas. Os seguintes fragns&ttospresentativos:

Por fim, o trabalho de Groves, Mattingly e Tuck {iWa, 273, 711, 29 de junho de 1978],

juntamente com outros autores em outros periodaada vez mais apontam para o fato de a
producdo antropogénica de quantidades enormes deGficiar a aceleracdo da geracdo de
0z0nio estratosférico, e com isso abrandar as esagpde podem agir para reduzi-lo. (Montfort

A. Johnsen, 20 de agosto de 1979, p. 3).

... 0S europeus atualmente néo [se posicionaranaeeiar ou rejeitar a validade da teoria de
Rowland e Molina, mas acredito que ha tempo pasard@lver uma melhor posicéo cientifica
antes dos eventuais controles que precisariamgErstos caso a teoria se mostre correta. (B.
Peter Block, 24 de setembro de 1979, p. 5).

O homem, com a ajuda da ciéncia, pode controlaas®iente. Vamos ser realistas e manter a
prova na perspectiva correta. (Howard P. MooreJelaneiro de 1976, p. 5).

A visdo de mundo individualista, por sua vez, cbitiza oito cartas ao longo do
periodo analisado — sendo que seis dessas cadas ffoblicadas até 1977. A valorizacédo da
importancia comercial e/ou social dos clorofluorbcaos € um tépico comum a elas:

Talvez os clorofluorocarbonos das latas de aergssmisejam os vapores mais saudaveis para
nés estarmos respirando. Mas, se um item de comnéesisa importancia deve ser banido, que
seja pela razéo corretald., ndo pela suposta destruicdo da camada deiozdiVilliam N.
Maclay, 25 de julho de 1977, p. 2).

Caso a nossa sociedade tecnologicamente avanci@jia @isposta a aceitar as hipoteses, a
presuncdo, a suspeita, ou 0 medo como uma basévehgmara a tomada de decisdes, entdo
realmente ndo progredimos muito em relacdo ascpsitia idade das trevas. A defesa contra
dragfes e a execucao de bruxas suspeitas foraeg,tadlenos prejudiciais & sociedade do que a
proibicdo dos clorofluorocarbonetos, ciclamato ergia nuclear, etc., sem provas verificaveis

de perigo, pois as praticas anteriores afetarampor@entagem bem menor de pesséasL.
Jones, 13 de dezembro de 1976, p. 5).

Contemplando a visdo igualitaria, foram identifiaa sete cartas. Nestas, pode-se
perceber claramente a preferéncia pelo banimerdofatdes causadoras da reducéo do
o0zo6nio estratosférico diante dos eventuais efeiemmtivos dessa perturbacdo (aumento da
incidéncia da radiacdo ultravioleta e o consequamteento dos casos de cancer):

Quimicos ndo deveriam ver 0os ambientalistas coméossem inimigos: quimicos querem

compreender moléculas e sintetizar novas moléculasambientalistas querem preservar a
sustentabilidade e a saude da Terra para as gerfagdms. (Silverstein, 29 de abril de 1991, p.
3).

A primeira possibilidade é a que esta sendo pragost muitos no momento presente, ou seja,
proibicdo dos avibes supersbnicos ou dos cloraflmetanos. Uma vez que a existéncia
humana pode funcionar facilmente sem esses awé@@sn clorofluorometanos, esta abordagem
me parece atraente. (Julian Heicklen, 25 de outdért976, p. 5.)



A visdo de mundo fatalista ndo foi detectada ded@éreomunidade quimica estudada.
Provavelmente, a formagéo dos leitores em areasédeias da Natureza e afins (como a
engenharia) inibe a consolidacéo deste tipo dedsdmundo, que incluiria, por exemplo, a
ideia de que a Natureza € imprevisivel.

Observando a distribuicdo de cartas nos trés pegiddlineados na introducdo deste
trabalho, constata-se que somente uma carta fdicpdh entre os anos de 1980 e 1986. Essa
lacuna se deve a incerteza que ainda pairava solssunto, associada a falta de novos
indicios que propiciassem o ressurgimento do debaiteindo assim a participacdo dos
leitores. Constata-se também que a visédo indivistaaperde forca no final da década de
1970. Uma das possiveis razdes para esse decrgsaigue estar ligada ao fato de os leitores
passarem a preferir os argumentos dos cientisttiso€équanto a destruicdo do 0zonio
estratosférico — a partir de 1986, oito das quoaréas que se alinham com a visao de mundo
hierarquica manifestam duvidas quanto a realidad#edtruicdo da camada de ozonio.

As perspectivas de risco e formacao do quimico

Em qualquer dos seus campos de atuacdo, o quimic®e\deparar com as possiveis
consequéncias ambientais decorrentes do uso deéascils quimicas. Lidar com essas
consequéncias exige uma compreensao sistémicaotitema, para que solucdes plausiveis
sejam encontradas.

Focando no episodio da destruicdo da camada deopzdastudo das percepcdes de
risco sob o ponto de vista da Teoria Cultural perngue véarias concepcdes sobre essa
tematica sejam explicitadas e discutidas. Assim, vem de simplesmente aceitar que a
camada de ozbnio esta sendo destruida e que os d&vEm ser abolidos, o estudante de
quimica pode compreender o0 processo construtiveadadéias — bem como a variacdo das
percepcdes de risco — dentro de uma parcela danidade quimica. O estudo de caso
apresentado neste trabalho mostra que esse prosegslyeu ndo apenas a producao de
evidéncias cientificas (que foram interpretadaalerizadas de maneiras diferentes ao longo
do tempo), mas também outros aspectos da inteeagé®a quimica e a sociedade (como 0s
interesses econdmicos e sociais envolvidos no lmmonde um importante conjunto de
insumos industriais).

Para aproximar essa pesquisa da sala de aulaitacresl que um primeiro passo seria
a discussdo do estudo de caso histérico sobre adeade 0z6nio — o qual € descrito em
detalhes por Christie (2000) — com licenciandos gmfessores de quimica em formacao
continuada. ApOs essa etapa, poderia ser propostaabate, com um grupo defendo o
banimento dos CFCs, e o outro, a continuidade daise. Para a preparacéo dessa atividade,
os debatedores consultariam os argumentos aprdeentas cartas, editoriais e resenhas de
livros publicados no periédic€hemical & Engineering Newd€m atividade posterior, a
Teoria Cultural de Douglas e Wildavsky seria erd&zutida e relacionada aos argumentos
propostos no debate, o que poderia favorecer oegsocde metacognicdo de todos os
participantes.

Consideracdes finais

O estudo de caso aqui delineado sugere que a Tewltizral de Douglas e Wildavsky
(1982) apresenta potencial de aplicabilidade qaestende as Ciéncias Sociais, sendo um
interessante referencial tedrico para a compreems®0 percepcdes de risco de uma
comunidade frente a problemas ambientais. Portaaie ser Util também no contexto do
ensino de ciéncias. A partir do estudo dessas pgies de risco, pode-se perceber a maneira
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como o proprio conhecimento sobre um dado temaseanodificando de acordo com as
pesquisas realizadas.

Tendo em vista que a sociedade atual necessitaudeicqs preparados para
identificar, debater e remediar os problemas antdiercontemporaneos, a discussao das
variacbes das percepcdes de risco associadas arabierpa ambiental em um periodo
determinado — como, por exemplo, a destruicdo daada de ozdnio — pode fornecer, aos
estudantes de quimica, ferramentas necessariagjparales possam enxergar a sua propria
atividade profissional dentro de uma perspectiva guegra valores éticos, tais como o
Principio de Precaucao (Lacey, 2006), com conhetwseientificos.

Nesse contexto, o estimulo a debates sobre o baminiws CFCs, seguido pela
sistematizacdo dos resultados a luz da teoria @ulade Douglas e Wildavsky, abarca
concomitantemente aspectos cientificos e sociapogios a essas ideias, 0s participantes sao
estimulados a refletir acerca de suas propriasepmies, 0 que pode motiva-los a apresentar
uma visdo mais complexa acerca do conhecimenttif@erquando estiverem atuando como
docentes.
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