KIT — ASTRONOMIA: UM RECURSO DIDATICO
PARA INSERCAO DAS CIENCIAS NO ENSINO
BASICO

ASTRONOMY — KIT: ADIDATICAL RESOURCE TO
INSERTION OF SCIENCES IN THE ELEMENTARY
SCHOOL

Resumo

O ensino de Astronomia necessita de uma tradugdia,que criangas e adolescentes do
ensino basico possam melhor compreendé-la. Ha grdifiduldade no entendimento
do tema, por vezes até no que diz respeito ao dducé&la, transcrita em uma
linguagem ludica, tera mais valia no que concempracesso de ensino-aprendizagem
e sera um incentivo aos jovens estudantes. O projsa construir um kit de recursos
didaticos envolvendo conceitos de Astronomia, pakaseja melhor compreendida por
um grupo de alunos com faixa etaria entre 10 enb$.20 trabalho conta com o apoio
dos projetos “Escola nas Estrelas”, que € de e&tens Universidade de Brasilia,
“Astronomia nas escolas” da Agéncia Espacial Beasil Por fim, serd apresentada
uma discussao referente ao que foi constatado @uesnatividades, com o grupo de
estudantes e professores.
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Abstract

The teaching of astronomy needs a translation, sviiew of children and adolescents
in the education to understand it better. Thergréat difficulty in understanding the
subject, as regards both the educator and theeleaBhe transcribed in a playful
language, will have added value in relation totgeching-learning process and will be
an encouragement to young students. The project #nbuild a kit of educational
resources involving concepts of astronomy, to be#ebeinderstood by a group of
students aged approximately between 10 and 14.yElaeswork has the support of the
project "School in the Stars,"” which is the extenspf the University of Brasilia,
"Astronomy in schools" the Brazilian Space Agenng #rogram "take off", the city of
Sao Jose dos Campos. Finally, we will present @udfon concerning what was found
during activities with the group of students aratcteers.
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Introducéo

E dificil encontrar criancas que ndo sejam natweate curiosas e avidas pelo
conhecimento. Por outro lado, logo que se exanmsnallios em anos mais avancados
do ensino regular, nota-se uma repulsa pelagtirss de ciéncias naturais, assim com
pela matematica. No caso de uma ciéncia como am®stria, esta situacdo ainda é
mais grave, pois € mantida inteiramente distanteotidiano escolar.

Os elevados niveis de analfabetismo cientifico evasdo de alunos e
professores das salas de aulas de ciéncias s@meias da crise no ensino de Ciéncias
(MATTHEWS, 1995). Pode-se observar isto em escalade as aulas de ciéncias tém
um carater tecnicista e magante. Em suma, a Ashiané, na maioria das vezes, uma
tarefa ardua. No Brasil, poucas instituicbes ofsmem curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais, e destas que oferecem, menguéardidade que oferece a disciplina
de Astronomia como obrigatéria.

Mas o que em que o0 aluno seria enriquecido se @gsea Astronomia? Um
grande obstaculo epistemolégico € quando o esteichiTt sabe se situar dentro de seu
espaco, identificar dimensdes e conexdes. Compeeandjue co-habitar um planeta
com outros seis bilhdes de individuos e saber gpte jao Sol, existem outras centenas
de bilhdes de estrelas. Todo este cenario passmditair um espaco diferente do
fisico, um espaco virtual. Neste interim, com oshezimentos acumulados desde os
tempos remotos pelos astrbnomos e fildsofos, vé-seosmos com composicao
duvidosa e tamanho e distancias inimaginaveis, ygomggio se sabe exatamente a
respeito das histérias contadas por geracfes e miictentes. Sdo temas distantes e
para compreendé-los faz-se necessario uma pesguidandada sobre os mesmos.

Nessa construcéo, a figura do professor como taadr da intermediacéo entre
esses dois mundos - o virtual e o fisico - fazusgldmental. Pois ha necessidade de se
elaborar um processo de producdo de modelos vtidies a abordagem do tema. O
contetdo deve fazer sentido, ter significado, pgisando um individuo aprende
significativamente ocorre, entdo, uma “reorganinagiiva de uma rede de significados
pré-existentes na estrutura cognitiva desse ingd/iGOWIN, 1981).

Sobre o aprendizado das ciéncias temos ainda que:

“Aprender ciéncia significativamente é um procestgoade
construcdo cognitiva onde o que o aluno ja sabebéoltamente
fundamental. E é fundamental porque a aprendizagigmificativa de
um material qualquer é um processo que consisteanurteracao
substantiva, nado literal e ndo arbitraria (plauslivesensivel e né&o
aleatoria) desse material com idéias relevantesteries previamente na
estrutura cognitiva, com as quais esse material re&aciond.
(AUSUBEL, 2003, p. 1).

Instigar a curiosidade de alguém, sensibilizar odividuo para que adentre o
mundo dos conhecimentos € uma tarefa extremametitadh porque dificuldades
conceituais sdo marcantes. O professor, partindoedperiéncias dos estudantes ao
longo de seu processo formal e ndo-formal de Ediocéem a responsabilidade de
articular informacdes precisas e contextualizadas.



Na maior parte das vezes, a experiéncia de gramplacio que definird o gosto
pelo aprendizado vém de uma atividade de ensindganawl, tal qual uma feira de
ciéncias. Isto é claro, por exemplo, no depoimeet€arl Sagan:

"Eu fui crianca num tempo de esperanca. Queria gentista desde os
primeiros dias de escola. O momento que marcou esstade foi quando
entendi pela primeira vez que as estrelas sdo poderosos, quando
comecei a compreender que elas devem estar tremmemda distantes para
surgirem como simples pontos de luz no céu. Nensesga conhecia a
palavra ciéncia naquele tempo, mas queria de alguodo mergulhar em
toda essa grandiosidade. Eu estava seduzido pg@leretor do Universo,
deslumbrado pela perspectiva de compreender comoosas realmente
funcionam, de ajudar a revelar mistérios profundds, explorar novos
mundos - talvez até literalmente. Tive a boa soet&®er esse sonho em parte
concretizado. Para mim, o fascinio da ciéncia ammdi tdo atraente e novo
guanto naquele dia, ha mais de meio século, em maemostraram
maravilhas da Feira Mundial de 1939. Divulgar améa - tentar tornar os
seus métodos e descobertas acessiveis aos qua@mamstistas - € 0 passo
gue se segue natural e imediatamente. Ndo expéicaeléncia me parece
perverso."(SAGAN,2006).

O objetivo geral deste trabalho é possibilitar fleex@o participativa dos alunos
acerca do tema astronomia e cosmologia, por meivisda cientifica do universo.
Dentro deste objetivo se desenvolveu o kit de smsurdidaticos para auxiliar ao
professor no ensino de astronomia, por meio da&septacao de forma didética e ludica
dos seus conceitos. Neste kit estdo presentes &sdesstrucdes necessarias para que
ocorra atividades experimentais de facil realizagdoom material acessivel, sem
representar riscos fisicos ao estudante. Um dogpaoemtes € a apostila que faz a
integracdo ou articulacdo dos conteudos e assahtwdados.

Nas proximas secdes discutiremos um pouco maig solonportancia do ensino
de Astronomia, a metodologia do presente projégona resultados e conclusdes.

O ensino de Astronomia

No Brasil, o ensino fundamental, médio é superioregulamentado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), edita@éts iinistério da Educacao. Neles,
os conteudos apresentados de Ciéncias Naturai foseridos em quatro eixos: Vida e
Ambiente, O Ser Humano e Saude, Tecnologia e Saabéee Terra e Universo. O que se
refere a Astronomia concentra-se no ultimo cita8BGRETARIA DE ESTADO DA
EDUCACAO DO DISTRITO FEDERAL, 2002).

De acordo com os PCN, o objetivo basico das Ciénd@urais € explorar e
compreender os fenbmenos da natureza. Dentre eksassuntos ligados aos
movimentos celestes. Na educacdo basica, os P@uzem o ensino de Astronomia
a partir do 3° e 4° ciclos do ensino fundamenialdaaque se entenda que esse eixo
poderia estar presente nos dois primeiros (BRA3RK98, p. 36). E fato que a
astronomia gera davidas desde quando uma criarmqeEreebe como um ser participante
da sociedade.



Autores como Leite e Hosoume (2007) acreditam que:

A Astronomia, quando trabalhada no ensino fundaaigétdesenvolvida
de forma tradicional e apenas conceitual, e as espntacbes dos
elementos constituintes sdo abordadas, geralmap&nas em forma de
texto ou de imagens bidimensionais. Temos consaiéte que a
metodologia de aula ndo pode mais ser a indicadditionalmente nos
livros didéticos, pois ela j& se revelou ser insiginte. Devido a natureza
abstrata do tema, ele deve, na medida do posseelyivenciado de
forma pratica e concreta. As propostas de ensinstedéema devem
indicar a importancia do conhecimento dos conceitmnstruidos
intuitivamente, pois eles sdo a maneira de pensar gessoas e devem
ser incorporados a estrutura e a metodologia dagppstas de ensino.
(LEITE; HOSOUME, 2008, p. 66)

No livro Homo Ludensos autores defendem a arte do jogo: “Ja ha maitos
que vem crescendo em mim a convicgdo de que égaoegjpelo jogo que a civilizagdo
surge e se desenvolve” (HUIZINGA, 2000, p.3). Eue se vé quando aplicada uma
atividade ladica, com ferramentas, com criancasi@eacentes de todas as idades, e
elas aprendem mais a respeito de diversos temadaalos. “Mesmo em suas formas
mais simples, ao nivel animal, o jogo é mais do wmefenébmeno fisiolégico ou um
reflexo psicoldgico. Ultrapassa os limites da dtide puramente fisica ou biolégica.” O
jogo é de fundamental importancia na vida de urigmca que esta se desenvolvendo.
Quando ha o objetivo de aprendizagem com tamantesdio e boa qualidade, jogos
bem estruturados e aplicados sdo os sinbnimos. thlmaca ou pré-adolescente
precisam de motivacao para estudar. Na maioriarelzess, em sala de aula, o aluno se
perde e ndo mantém atencéo para com o conteudalispersa. Com algo diferente (o
que é novo, diferente ninguém esquece) o estudantmtiva e vé sentido do conteudo
e faz relacdo com a propria vida.

Para Carlos Labar( reflete sobre o ludico no englaoseguinte forma:
“Ponderamos que o emprego de atividades experimeqizando embutidas de tracos
motivadores, contribui de forma importante, aindee gparcial e temporaria, para o
objetivo de prender a atencdo dos alunos” (LABAROQ6, p.5). Os estudantes sdo
atraidos para receber informacfes e se aproveitgoyd.

A astronomia esta presente em muitos fendmenosvatoks no dia a dia e a
mesma pode ser ensinada nas diversas faixas afariasia escolar. O Sol e a Terra,
como um dos corpos celestes mais observados eadsjgodem ser ensinados a uma
crianca nas primeiras séries do Ensino Fundame@atstudo do calendario pode ser
desenvolvido através da histéria, as variacoesatitas e a influéncia dos movimentos
da Terra, do Sol e da Lua podem ser estudadas gamoa Geografia. Isto faz da
astronomia uma area multidisciplinar ou trans-gigtar, conectando diversas areas de
estudo (Para maiores informacdes vide, por exerijatho, 2005).

Tem-se que aproveitar a pergunta dos estudant@sregio delas, desenvolver e
desmembrar o estudo. Uma pergunta € muito maisid@lg em si, € um manifesto da
curiosidade, o0 comeco e a inspiragdo para novostiqnamentos e explicacoes. E a
Astronomia esta presente para responder. Por éstde suma importancia que o
educador saiba articular o contetdo e tenha rezupsma que consiga uma boa



devolutiva do educando. Deve-se aproveitar a ddade do estudante e mostrar-lhe
uma maneira de compreender o contetdo de formarpssz

Metodologia

Desde dezembro de 2008, o Prof. Paulo Eduardo de Brito coordena o Projeto
de Extenséo intitulado “Escola nas Estrelas”, dadoca este trabalho, que tem como
objetivos divulgar a astronomia e cosmologia naslas de ensino basico através de
atividades de palestras, oficinas de aprendizagehservacdes astrondmicas. Além
disto, tem a intencdo de produzir materiais did&tiauxiliares para o processo de
ensino-aprendizagem.

A autora vem trabalhando neste projeto desde 2@d8l0 a oportunidade de
ministrar palestras em escolas do DF, coordenaina8 de aprendizagem, orientar
sobre 0 uso de telescopios e sobre identificacdesttelas, planetas, constelacdes e
aglomerados estelares. E por fim monitorar os nowtsgrantes do projeto, o0s
ensinando a construir materiais para serem usadbBsajeto.

Desde o segundo semestre de 2010 a autora egiedtana Agéncia Espacial
Brasileira, tendo contato com diversos assuntosrgefes a Astronomia, inclusive
recursos didaticos e analise dos mesmos, e acessma materiais de divulgacéo e de
oficinas de aprendizagem. A Agéncia Espacial Bzaailfara parte do apoio logistico.

Tendo tudo isto em vista, surgiu a proposta destcoin materiais mais
detalhados, onde além da construgdo da oficinagneque contexto da sala de aula
podera ser usado, e criar atividades que iraczatilo material confeccionado como
“recurso didatico” ou algo similar.

Foi elaborado um kit curso em parceria com o Rodietcola nas estrelas (EnE)
e com base em materiais e oficinas provenientédgyédacia Espacial Brasileira (AEB).
Ja testadas, por exemplo, no Programa Decolanedeitpra de Sdo José dos Campos,
por um dos autores. Como base para construcaotdfmiam utilizados os materiais
didaticos elaborados no EnE e AEB , como por exemplastrolabio, o planisfério,
jogo de tabuleiro de missoes.

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, onde fda feima entrevista com
professores de Ciéncias Naturais de trés escolanslao fundamental da cidade de
Planaltina — Distrito Federal, para avaliar em guedonteados de astronomia estes
sentem dificuldade para ensinar. Foram confrontagasntrevistas atraveés de andlise,
para se saber em quais temas o kit teria prioridade

Apds a andlise, j4 tendo levantando os dados ré&gg@sscom 0S conceitos
chaves para nortear a elaboracédo do kit, ele fdiecoionado, assim como uma apostila
contendo os recursos didaticos necessarios patmlsghar o tema. O formato da
apostila é organizado de forma a orientar os psofes e alunos para a construcdo do
produto final, com auxilio de fotos e desenhos esdicos, e com respectivamente
introducdo, materiais, procedimento, utilizacdolgumas questdes-problemas para a
pratica da utilizagdo em cada recurso didaticosgmtado no Kit.



Em termos do conteddo do Kit, ttm-se, por exemp#o seguintes jogos ou
atividades:

e Perfil astrondbmico — Jogo em grupo, de tabuleirdeecartas, em que
existem dicas para se descobrir qual fendbmeno,l, laantista ou
instrumento se refere a carta sorteada. O jogdif@ido em niveis, de
acordo com a dificuldade do tema.

e Trunfo Bellatrix — Jogo em dupla, de cartas, ondas econtém
informacfes a respeito de objetos do sistema sAkarcartas séo
comparadas a cada rodada em termos de um deteomaspecto, tal
como a massa, e o competidor com a carta de maior vence a
rodada.

» Planisfério Bellastar — E um mapa celeste, de usividual ou em
grupo, que € construido pelos proprios alunos. Cpante da atividade
eles escrevem o nome das estrelas mais brilhantesndisfério Sul.

 Astrolabio Aldebaran — E um instrumento de usoviiidial ou em grupo,
que os estudantes construirdo com o intuito de Mmadseparacéo
angular. Eles usardo materiais de facil acessoctano transferidor e o
tubo de uma caneta.

« Conservagdo Fusoldgica — E um aparato para seaestodservacio de
massa e energia, utilizando-se tubos de PVC eHadime diferentes
massas.

Nas figuras 1 e 2, a seguir, estdo exemplificadogago e uma atividade de
aplicacao.
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Figura 1 - Exemplos de duas cartas do Jogo Trunfo Batrix
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Figura 2 - Exemplo de uma atividade de educacdo ndormal sendo realizada na comunidade dos Kilombok
no Estado de Goias - Brasil.



Alguns resultados

Com as aplicacdes dos instrumentos referented,doik/isto como os meninos
se comportam durante as atividades. Ha sempre tenesse visivel e diversos
guestionamentos, porque 0s proprios jogos induzeperguntas, duvidas e lembrancas
de informagdes aprendidas. O Kit tem como espeéddfite a valorizagcdo dos saberes
acumulados pelas criancas e pré-adolescentes,telucla a vida. Os conhecimentos
podem ser provenientes de tracos culturais, demrigpcial, familiar ou profissional -
onde se vive e se Vé. Estes saberes anteriora®eEspo de ensino que tende ao mais
formal, ddo um suporte para novos conhecimentosresiltado da chamada
aprendizagem significativa descrita por Ausebehdal com a teorias de Piaget e
Vigotsky sobre a construcdo de novos conhecimemtosnfluenciada pelo contexto
social onde ele esta inserido.

Partes do kit foram aplicadas em algumas comuagldd Distrito Federal, Sao
Paulo e Goias, como a comunidade dos Kalungasficaeno norte do Estado de
Goias. Eles sdao um grupo dos quilombolas, como @uwebi dos Palmares, que
fugiram da escravidao para regides afastadas, quopdsito de sobreviver e se livrar
da opressdao e humilhacbes dos colonizadores. Adméddm descendentes que
permaneceram na regiao tentam manter sua cultusg enantém isoladodNa
comunidade ha uma pequena escola, e foi nesta guia aplicou os instrumentos
didaticos. Tinham 28 alunos da pré-escola, 60 dmgiro ano ao quinto ane 40
adolescentes do sexto ano do ensino fundamentat@@ro ano do Ensino Médio.

Com eles, foram utilizadas diferentes estratégietodoldgicas para o ensino de
diferentes temas da Astronomia. A aprendizagemifsigtiva foi vista quando os
conhecimentos prévios dos alunos se mostravam al@vidteragdo entre os parceiros.
Alguns sabiam mais e eles mesmos diziam que ohsarva céu, sempre. Deste modo
os alunos que podem ser vistos como sendo de ugeEmomais rara, no que diz a
nossa sociedade, sabiam mais informacdes a resizeitatureza como um todo, e do
préprio céu e objetos celestes.

Numa noite em que houve uma atividade de observegléste, assim como a
construcdo de um planisfério, que estdo presentapoatila, um avé de um dos
meninos que estava, pediu para participar. Elergba o céu e na hora em que foi
vista com énfase a Via Lactea, ele e seu netordissgue ndo conheciam por Via
Lactea, e sim por Caminho de Sdo Thiago. Houve imtegacdo entre 0os meninos e
guem estava aplicando as atividades com eles. o dia, quando foram feitas as
perguntas (na forma de um jogo que foi chamado il pastronomico), eles
participaram bem e disputaram quem responderiaemoncertas perguntas. Cabe
ressaltar que é necessario valorizar esses corgrgcsnprévios e relaciona-los com
novos conteudos. Quem estava aplicando, a protessao estava como uma figura
distante do aluno, e sim como um gerador de siagagé aprendizagem e um mediador
do conhecimento.

Dentro do programa Decolar, o material foi empregathto a um grupo
pequeno de criancas, as quais eram motivadas ainp@rgm sobre tudo o que
acontecia. Os encontros eram semanais, as seites-fentre 16 e 20 horas. Este
horario possibilitada algumas observacdes ao finalencontros. Dentre os elementos
do Kit, aquele que mais se destacou foi a atividiEdmontagem de modelos em escala
de artefatos astronémicos, os chamausercrafts Nesta atividade simples, feita em
conjunto pelos instrutores e pelos alunos, é peksidgolver uma grande variedade de



davidas relacionadas a construcdo e ao funcionamdmtequipamentos cientificos,
despertando o interesse dos alunos para este mi@ble

Conclusdes e implicacbes

As ciéncias naturais possuem grandes potenciaivadotes de investigacao
e de observacédo, os quais sédo qualidades esperadasuros cidadaos. A Astronomia
€ uma geradora de conhecimentos, que pode seadatpdlo campo da fisica, quimica,
filosofia, sociologia, geografia, historia, dentretras areas. Todavia diversos autores
citam a crise no ensino de Ciéncias e consequasiatdresse pelas areas cientificas.
Apresentou-se aqui uma forma de modificar estaétecid, por meio do trabalho de
forma ladica e interdisciplinar da Astronomia. @neegera curiosidade e consequente
grande participacdo nas oficinas propostas, qudtaes numa nova interpretacdo do
conhecimento por parte da crianca, que passaa we&ttica das ciéncias naturais como
uma atividade divertida e excitante.
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