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Resumo

Modelo didatico para ensino de artropodes é uma alternativa vidvel para facilitar o
aprendizado de conteidos cientificos considerando-se os conhecimentos pré-existentes dos
alunos. Este trabalho teve como objetivo confeccionar modelos representativos de cinco
classes de artrépodes, priorizando o carater lidico, baixo custo e facil reproducdo. O projeto
foi desenvolvido em Escola Estadual, com dois grupos de alunos: 6 série - ndo tinham visto
o conteido em aula; 7* série - ja tinham estudado o tema no ano anterior. A pesquisa teve
carater quanti-qualitativo e a metodologia para aplicacdo dos modelos didéticos foi a técnica
dos “Momentos Pedagdgicos”. Nos resultados observou-se que a dinamica foi eficiente nas
turmas de 6* série. Como aspectos positivos destaca-se que com o uso dos modelos, pdde-se
trabalhar o tema de forma dindmica e interativa enfatizando a importancia dos artrépodes
para o ecossistema, e principalmente evitando a banalizacdo da vida com o sacrificio de
animais.
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Abstract

Didactic model for education of arthropods is a viable alternative to facilitate the learning of
science content considering the pre-existing knowledge of students. This study aimed to
fabricate models representing five classes of arthropods, emphasizing the playful, low cost
and easily reproducible. The project was developed in State School, with two groups of
students: sixth grade - had not seen the content in class, 7th grade - had already studied the
subject in the previous year. The research was quantitative and qualitative nature and the
methodology for application of didactic models was the technique of "time teaching". The
results showed that the dynamic was efficient in the sixth grade classes. On the positive side it
is emphasized that the use of models, it was the theme to work in a dynamic and interactive
emphasizing the importance of arthropods to the ecosystem, and especially avoiding the
trivialization of life with the sacrifice of animals.
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Introducao

Cabe ao professor a responsabilidade em garantir a aprendizagem de seus alunos.
Entre as estratégias eficientes, destaca-se o uso de diferentes recursos didéticos, desde que



sejam adequados ao espago e ao tempo disponivel em aula, e que permitam melhor trabalhar e
superar as dificuldades associadas ao ensino e a aprendizagem (PEREIRA et al., 2010).

Segundo Giordan & Vecchi (1996) “os modelos sao elementos facilitadores que os
educadores podem utilizar para ajudar a vencer os obstidculos que se apresentam no dificil
caminho da conceitualizacdo”. Para os autores, um modelo é uma constru¢ido, uma estrutura
que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem analdgica que permite materializar uma
idéia ou um conceito, tornando-os assim, diretamente assimildveis. A modelizacdo ¢é
introduzida como instancia mediadora entre o tedrico e o empirico (JUSTINA & FERLA,
2006).

Desde a década de 50 tem-se registro do uso de modelos na histéria das Ciéncias. Em
1953, James Watson, Francis Crick, Maurice Wilkins e Rosalind Franklin propuseram para a
comunidade cientifica, uma representacdo tridimensional da estrutura da dupla hélice da
molécula de DNA (JUSTINA & FERLA, 2006). Além de que, os modelos didéticos
representam uma atividade desafiadora e envolvente para os alunos, muitas vezes requerendo
apenas materiais baratos e até recicldveis (adaptado de SEPEL & LORETO, 2007).

Em relacdo ao ensino da zoologia, em especial dos artropodes, pode-se dizer que
apesar de estarmos em constante contato com estes invertebrados, e de representarem o maior
e mais diversificado grupo de animais na Terra, o tema ainda é tratado de forma superficial
nas escolas. Muitas vezes, o conteido exposto nos livros didaticos resume-se na classificacao
geral e na descri¢do bdsica de suas estruturas, sem enfatizar o verdadeiro papel do grupo na
natureza. Esta superficialidade, muitas vezes, reforca um conceito preconcebido de repulsa
por estes animais, demonstrando falta de conhecimento dos alunos, familiares e até de
professores.

Giordan & Vecchi (1996) trabalham com a no¢do de mudanga conceitual na qual a
constru¢do do conhecimento dar-se-4 por meio da mudanga na concep¢ao dos aprendentes
sobre o saber cientifico. Para eles os jovens e até os adultos possuem concepgdes, ou
representacdes iniciais do seu ambiente, e estas ndo podem ser rejeitadas, elas devem ser
integradas para que haja uma aprendizagem mais aproximada do saber cientifico. Neste
contexto, os autores consideram que os modelos didaticos podem contribuir nesta mudanca de
conceito, por serem produzidos a partir de uma imagem pré-existente no repertério do aluno.

Em relacdo a ética no ensino, pode-se afirmar que o uso de modelos didédticos € um
substituto para o sacrificio de animais em salas de aula. Melgaco et al. (2010) frizam que:

Préaticas de pesquisas invasivas de campo possuem legislacdo especifica desde 1998
através da regulamentacdo da “Lei de Crimes Ambientais”, quando a simples coleta
de espécimes em ambientes naturais deve ter autorizacdo do d6rgdo competente.
Sendo assim, algumas intervencdes feitas em campo, comuns ao ensino bdsico e
superior, como a coleta de artrépodes e demais invertebrados para, por exemplo, a
colecdo de artrépodes e construcdo de terrarios, além de serem limitadas em casos
especiais, podem contribuir para a reprodu¢do do pensamento reducionista (natureza
a servico do ensino) e para a banalizacdo da vida no ensino de Ciéncias.

Levando-se em consideragdo as questdes acima apresentadas, o uso dos modelos
didéticos para o ensino dos artropodes, no Ensino Fundamental, é uma alternativa vidvel para
facilitar o aprendizado de contetdos cientificos considerando-se os conhecimentos pré-
existentes dos alunos e a conscientizacdo do respeito a vida animal.

Portanto, este trabalho foi desenvolvido em duas turmas de uma escola publica, no
municipio de Ponta Grossa/PR e teve como objetivos: 1) confeccionar modelos
representativos de cinco classes de artropodes, priorizando o caréter lddico, baixo custo e facil
reproducdo; 2) ministrar aula tedrico-pratica utilizando os modelos didéticos; e 3) avaliar da



eficiéncia dos mesmos.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual de Ensino Bésico, localizada na
regido urbana do municipio de Ponta Grossa, PR. As atividades foram desenvolvidas em maio
de 2010, em trés turmas (duas de 6° série, uma de 7° série), durante o hordrio regular das aulas
de Ciéncias, sendo um encontro por turma (duas aulas geminadas, totalizando 100 minutos) e
sempre com a presenca da professora titular. Participaram da amostragem cerca de 90 alunos

Os modelos didaticos utilizados para caracterizagao das cinco principais classes de
artropodes (Insecta, Crustacea, Arachnida, Diplopoda e Chilopoda) foram confeccionados
com os seguintes materiais: EVA, cola quente, papel cartdo, TNT, cola com gliter e colchetes.
Na montagem dos modelos (que se deu previamente as atividades desenvolvidas com os
alunos) procurou-se, além de representar as principais caracteristicas morfoldgicas de cada
grupo, enfatizar a presenca de articulacdes entre as pegas corpdreas, pois esta € a principal
caracteristica dos artrépodes.

O tema artrépode faz parte do contetido ministrado na 6* série do Ensino Fundamental,
portanto optou-se desenvolver esta atividade com dois grupos de alunos: (a) alunos da 6* série
que ainda ndo tinham visto o conteudo em aula; e (b) alunos da 7* série que ja tinham
estudado o tema no ano anterior. Segundo Alves-Mazzoti & Gewandznajder (2002, p. 162), a
escolha do campo e dos participantes do estudo qualitativo ndo ocorre aleatoriamente: “o
pesquisador os escolhe em funcdo das questdes de interesse de estudo e também das
condig¢des de acesso e permanéncia no campo e disponibilidade dos sujeitos”.

Previamente foi realizada uma visita a escola, na qual foram explicadas a direcdo e ao
professor das turmas, como as atividades seriam desenvolvidas. Num segundo momento, foi
encaminhada carta explicativa (Apéndice A) para os responsdveis legais dos alunos,
esclarecendo os objetivos e metodologia utilizada e solicitando autoriza¢do para que o aluno
pudesse participar das atividades e que os resultados da investigacdo pudessem ser
divulgados. Em todos os instrumentos avaliativos preservou-se o anonimato dos participantes.

A pesquisa teve cardter quanti-qualitativo e contou como instrumentos avaliativos e
para coleta de dados: registro de observagdes, seguindo a metodologia e critérios descritos em
Appolindrio (2006), durante o desenvolvimento das atividades; e confec¢do de um texto
aberto pelos participantes ao final das atividades.

O enfoque metodoldégico adotado para aplicacdo dos modelos didaticos foi o sugerido
por Delizoicov & Angotti (2000), no qual a estratégia metodoldgica para o ensino de ciéncias
¢ caracterizada pelos chamados “Momentos Pedagégicos”, em que a atividade educativa pode
ser desenvolvida em trés etapas com funcgdes especificas e diferenciadas entre si: 1%)
problematizagao inicial, 2*) organizacao do conhecimento, e 3*) aplicagdo do conhecimento.

Na primeira etapa, problematizagdo inicial, foi mostrado aos participantes
exoesqueletos de cigarras, e em seguida indagado o que sabiam sobre os “artrépodes” gerando
uma pequena discussdo nas turmas. Segundo Delizoicov & Angotti (2000), neste primeiro
momento, a postura do professor deve ser mais de “questionamento” do que de
“respondedor”, e devem-se observar os conceitos construidos anteriormente € posicionamento
dos alunos frente ao assunto.

O inicio da aula dialogada, caracteriza a segunda etapa dos Momentos Pedagdgicos,
denominada ‘“organiza¢do do conhecimento”, na qual o professor introduz os conceitos
tedricos utilizando técnicas de ensino adequadas ao assunto em estudo. Neste trabalho, ao



longo da explanagdo tedrica, foram apresentados os modelos didaticos com a colaboracdo de
alguns alunos. E, paralelamente foram feitos alguns questionamentos com objetivo de
incentivar a participacdo e descontragao da turma.

Além dos modelos foram também utilizados como recursos didaticos: a TV pen drive
(para apresentacao de fotos e ilustragdes mostrando outros representantes dos cinco grupos de
artropodes e informagdes relacionadas aos mesmos) e a degustacdo de mel e frutas (com
objetivo de enfatizar o papel dos insetos como agentes polinizadores e sua importancia na
alimentacdo dos seres vivos). Deve-se ressaltar que as figuras foram utilizadas apenas como
material auxiliar ao uso dos modelos, pois ndo seria correto mostrar aos alunos apenas um
exemplo de cada classe, e por outro lado seria invidvel confeccionar diversos representantes
das cinco classes.

Durante a terceira etapa, aplicacdo do conhecimento, os pontos mais relevantes foram
resgatados em forma de perguntas aleatérias; e ao final da aula os participantes deveriam
responder a pergunta “Qual a sua opinido a respeito dos modelos didaticos utilizados na aula,
eles facilitaram o seu aprendizado? D€ sugestdes para melhorar essa aula.” E em seguida
foram incentivados a elaborar um pequeno texto aberto, no qual deveriam expressar suas
opinides a respeito das atividades realizadas. Nesta etapa realizou-se a sistematiza¢do do
conhecimento que foi incorporado pelo aluno, procurando-se responder a questdes levantadas
anteriormente e relaciond-las com o conhecimento prévio construido, para refuti-lo ou
ratificé-lo.

As respostas dos instrumentos avaliativos foram computadas e registradas para andlise
dos resultados.

Resultados e Discussao

A seguir sao apresentados os principais resultados das atividades desenvolvidas com
os alunos.

Registro de observacoes

Verificou-se uma grande motivag¢do na elaboracdo do texto aberto. Pode-se atribuir
este fato a liberdade na producao do texto, sendo que o aluno sente-se mais livre para escrever
suas observagdes, sem a preocupagdo com respostas fechadas e nimero de linhas.

Os recursos didéticos apresentados chamaram a ateng¢do dos alunos.

De forma geral, a 7° série apresentou maior resisténcia em participar das atividades, ao
contrario das turmas de 6* série, onde muitos participaram e até contribuiram com opinides
para a melhoria dos modelos.

Ao final das atividades, verificou-se que os alunos apresentaram boa capacidade de
memorizagdo, pois ao serem questionados forneceram um grande nimero de respostas certas,
inclusive aplicando termos cientificamente corretos.

Brincadeiras, conversas paralelas e dificuldade de concentragdo na execucdo das
atividades propostas foram constatadas em todas as turmas sem excec¢do, em grau maior ou
menor. Fato que afeta a qualidade da aula, pois prejudica os alunos que tem interesse, mas
ndo conseguem manter a atencao na fala do ministrante/professor.

Um novo recurso didatico, além de ser bem elaborado, deve contar com a aprovacao
dos alunos. Por isso, ao final das atividades, investigou-se entre os participantes sobre a
utilizacdo dos modelos didaticos e sugestdes para melhorar a aula. Em ambas as séries, a
maioria das respostas enfatizou os aspectos positivos do trabalho No Quadro 1 foram



selecionados, da transcri¢do da fala dos alunos os comentdrios que melhor responderam a

questao.

Quadro 1 — Resultados da pesquisa sobre a opinido e sugestdes, das turmas de 6* e 7* séries a
respeito do uso dos modelo didéticos (comentdrios e consideracdes)
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Fonte: Arquivo pessoal

Texto livre

Na 6° série, os aspectos mais citados no texto foram: os modelos, a degustagao do mel

e das frutas, os exoesqueletos de cigarras e as imagens. Abaixo foram transcritos dois textos

selecionados aleatoriamente para representar a opinido das turmas:

“Gostei da aula aprendi coisas que ndo sabia e conheci animais novos. Com o que
aprendi posso repassar para os outros. A explicacdo é boa e completa.” (Aluno 11,
6? série)



“Gostei da comida e dos bonecos.” (Aluno 12, 6% série)

Portanto, na 6* série o uso dos modelos como mais uma ferramenta didatica, foi
eficiente para concretizacio dos momentos pedagdgicos. Permitiu que os alunos
transpusessem os trés estados do espirito cientifico: a0 manusear o modelo passa pelo
concreto; ao relaciond-lo a explicacdo tedrica passa pelo concreto-abstrato; e ao compreender
0 processo bioldgico, construindo seu conhecimento acerca dele, terd chegado a abstracdo.
Nesse sentido, “é importante que o professor seja o mediador, possibilitando que o aluno
avance de um estado para o outro” (JUSTINA, 2001, p. 122).

Ja na 7° série, os alunos enfatizaram mais a degustacido do mel e das frutas, refor¢cando
que nesta série o uso dos modelos ndo se mostrou eficiente. Apesar do anonimato, nenhum
aluno escreveu em seu texto uma critica negativa em relagdo aos modelos. Abaixo foram
transcritos dois pardgrafos para expressar a opinido da turma:

“Eu gostei muito da aula pois ndo lembrava o que era artropode e eu ndo sabia o que
era exoesqueleto mas agora sei o que é, mais ndo prestei muita atencdo na aula
porque estava conversando, mas eu aprendi um pouco.” (Aluno 13, 7% série)

“Relembrei o que sdo os artropodes, suas classificacoes e para que servem. O que eu
mais gostei da aula foi ver o esqueleto dos animais e comer mel.” (Aluno 14, 7% série)

Ausubel (2003) comenta que “o conhecimento prévio é um dos principais fatores a
serem considerados no processo de aprendizagem”. Neste caso, os alunos tinham estudado o
tema no ano anterior, e as idéias chamadas ‘“culturalmente significativas”, ji estavam
ancoradas na estrutura cognitiva particular de cada aprendiz.

Apesar dos resultados apresentados pelos alunos da 7% série ndo serem tao
satisfatorios, os modelos mostraram-se eficientes com a 6? série. Para Pereira et al. (2010):

Utilizando-se novas metodologias e de simples confecgdo € possivel gerar resultados

de aprendizagem superiores as cldssicas aulas expositivas, demonstrando serem

vantajosas as praticas lidico-pedagdgicas. O interesse do aluno é diretamente

proporcional a sua interacdo com o tema proposto, 0 que corrobora para uma pratica
docente mais dindmica, muitas vezes fugindo do prévio planejamento.

Conclusao
Como aspectos positivos da realizagcao deste trabalho podem-se destacar:

No conjunto de recursos didaticos apresentados, em especial no uso dos modelos,
pode-se trabalhar o tema de forma dindmica e interativa, enfatizando a importancia dos
artropodes para o ecossistema, e principalmente evitando a banalizacdo da vida com o
sacrificio de animais.

A metodologia deve ser aplicada em séries que ainda ndo tiveram contato com o
assunto.

Para melhores resultados, € interessante que os modelos sejam confeccionados pelos
préprios alunos, estimulando a participacdo ativa na construcao do conhecimento.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
Setor de Ciéncias Biolégicas e da Saiade

TCD - TRABALHO DE CONCLUS%O DA DISCIPLINA LABORATORIO DE
ENSINO EM CIENCIAS E BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO
Srs. Pais ou Responsaveis,

A académica XXXXXXX do 4° ano do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
- Vespertino, estard desenvolvendo atividades didatico-pedagdgicas com os alunos da 6* e 7%
séries, nos dias 18/05/2010 e 21/05/2010, referentes a sua monografia de conclusio de curso.
O tema desenvolvido com os alunos serd “O Uso de Modelos Didéticos no Ensino de
Artrépodes” e conta com a colaboracdo e o apoio da professora de Ciéncias, Deise.

Para avaliarmos o grau de eficiéncia da atividade, gostariamos de solicitar sua
autorizagdo para a participacdo de seu filho(a), na realizacdo de uma pesquisa bem simples.
Os alunos responderao dois questiondrios sobre o tema “Artrépodes”, um antes da atividade e
outro logo apds, com o objetivo de observarmos se houve um diferencial de aprendizagem no
uso do modelo didético.



Devemos ressaltar que os questiondrios respondidos serdo an6nimos, nao causando
nenhum tipo de constrangimento ao aluno.

Durante as atividades, os alunos degustardo alguns alimentos como forma de
relacionar os animais artropodes ao dia-a-dia.

Caso a participacdo de seu filho seja autorizada, pedimos a gentileza de preencher os
itens abaixo:

Eu, autorizo o(a) aluno(a)
a participar das atividades didatico-
pedagdgicas sobre Artropodes, no dia 18/05/2010 e 21/05/2010.

Assinatura dos pais ou responsaveis

Seu filho tem alergia a algum destes alimentos: (marcar X)
( YMel
( )Frutas. Em caso afirmativo, dizer qual fruta?

Ponta Grossa, maio de 2010.




