Interacao colaborativa e hipermidia educacional no
ensino-aprendizagem de Fisica

Collaborative interaction and hypermedia in educati on
teaching and learning of physics

Resumo

Neste trabalho apresentamos resultados parciaignwastigacdo sobre os beneficos da
insercdo de hipermidia educacional e producdo cmiba no ensino-aprendizagem de
Fisica. O cenario desta investigacdo consistiu era disciplina intitulada Ensino de Fisica
mediado pelas tecnologias de informacdo e comuimcdiyres, componente da grade
curricular do curso de licenciatura em Fisica davéisidade Federal de Santa Maria.
Aprendemos a fazer planejamentos mediados porrhiger para o ensino de Fisica na
educacao basica. Além disso, os estudantes daldiscifisicos-educadores em formacao
inicial, compreenderam que era possivel aprendawéd da interacdo colaborativa, na
perspectiva do Ser Mais. A interacdo colaboratevalesu principalmente pela ferramenta de
atividade wiki do Moodle. Buscamos neste traballhoblgmatizar o modo de producéao
escolar colaborativo contrapondo-o ao modo de m&alindividual. Os resultados apontam
para o potencial inovador, ndo-linear e dinamice dtividades de estudo com hipermidia
educacional, proporcionando interacdo colaborantee os envolvidos.

Palavras-chave: Interacdo colaborativa; Ensino-aprendizagem deic&isHipermidia
educacional.

Abstract

This paper presents partial results of researchthenbenefits of educational inclusion of
hypermedia and collaborative production in the h&ag and learning of physics. The setting
of this research consisted of a course titled Tiegchhysics mediated by information
technologies and communication free additional comgnt of the curriculum of the degree
course in Physics, Federal University of Santa Malm this course learn to do planning
mediated hypermedia for teaching physics in basigcation. In addition, the students
themselves the discipline, physical educators inalntraining, they understood what was
possible and interesting to learn through collathegainteraction from the perspective of
Being More. The interaction was mainly collaboratteol for Moodle's wiki. We seek in this
paper to question the school collaborative modgrofiuction in opposition to the way the
individual production. The results indicate the guatal for innovative non-linear, dynamic
and interesting study of the activities of eduaaiohypermedia, providing collaborative
interaction among stakeholders.

Key words: Collaborative interaction; Teaching-learning of yBiks; Educational
hypermedia.



Introducéo

Estamos inserido em uma sociedade cuja culturdagstmminante é a transmissao de
conhecimentos. Os estudantes sdo treinados a werod que lhes é ensinado. Os
professores avaliam o estudante individualmentede walorizam a conduta escolar
colaborativa. Sabemos que a base do par ensiramebpr € o dialogo, essencialmente o
dialogo-problematizador. Como Abegg (2009, pg 59):

Defendemos um ensino-aprendizagem colaborativo rammt no dialogo-
problematizador visando autonomia dos envolvidasim, abordamos a producéo
colaborativa como um processo escolar, em redeldgiieo- problematizador e
autbnomo. Ao explicitarmos o conceito wiki, suasacteristicas tecnoldgicas,
funcgBes, potencialidades e limites vinculamos adecdo educacional da mediacédo
tecnoldgica-chave Moodle. Por fim, sinalizamos camavikis estdo impactando a
educacdo na perspectiva da inovacdo, por meio decgmsos de producéo
colaborativa como atividades de estudo no Moodle.

Qual o significado do wiki para a interacdo colabea no ensino-aprendizagem?
Segundo TAPSCOTT “um wiki € mais do que apenas ofitivare para permitir que varias
pessoas editem sites na internet. E uma metafam yaa nova era de colaboracéo e
participacdo"(TAPSCOTT & WILLIAMS, 2007, p. 29) .nJ wiki proporciona producao
escolar colaborativa, ha a possibilidade de inferacolaborativa no planejamento de
atividades de estudo mediadas por hipermidia edugdc Além disso, o wiki funciona na
rede, no nosso caso, no ambiente virtual de ersgrendizagem Moodle, que consiste em
uma ferramenta inovadora no ensino-aprendizagem.

Estamos rodeados de inovag@es cientificas e tegiwal® que se multiplicam

diariamente, incentivando a nds, professores, nachucada vez maior de
atualizacao dentro desse panorama tdo dinamicosdd ndo acontece sé com 0s
professores, mas também com os alunos, pois essEsam encontrar razées para
eles mesmos do porqué estarem estudando uma sérigistiplinas que

aparentemente ndo se relacionam entre si e queezahdo tenham nenhuma
importancia para as suas vidg®VALVY, 2005, p.1)

Essa ideia nos mostra a importancia de relaciandrsaiplinas a algo que faca sentido
para os estudantes, a algo que eles conhecam wammA Fisica deve ser reconhecida na
realidade dos estudantes, € necessario que percebalacdo entre o que estudam e o que
observam no cotidiano. Precisam saber aplicar igaFf®os fatos e fendmenos conhecidos.
Essa perspectiva, além da interacdo colaboratexse dontribuir para a motivacao e interesse
dos estudantes pela Fisica.

O processo de ensino-aprendizagem de Fisica eStdamente relacionado a
motivacdo escolar. Um docente motivado possui maligposicdo para enfrentar as
dificuldades apresentadas neste processo, e connantiva o estudante a se envolver com
0 conteudo estudado. Acreditamos que um ensinoisieaFmediado tecnologicamente por
hipermidia contribui para esta motivacao, tantogaote do professor quanto do estudante.

Sobre as praticas educacionais [...] Até que pontastamos realmente
comprometidos em entendé-las quando nossos eduatuim com desenhos, que
representam a realidade abstratamente? Sera quarles em conta que eles estédo
ali, fazendo parte da realidade como nés, enqua® recusamos a agir em favor
da pretensa andlise cientifica do evento? Porquabiizamos aos educandos
apenas uma visdo de mundo cientificista, majodtaente analitica, em detrimento
de uma pratica educacional populafANGOTTI, DE BASTOS, MION, 2001)



Contexto da investigacao

Disciplina Ensino de Fisica Mediado pelas TIC &&rda instancia curricular
complementar do Curso de Fisica da UFSM, implendersaa longo de um semestre letivo. A
atividade era voltada para a programacdo de atigglale estudo para o ensino médio
(elaboracdo e resolucédo de problemas de Fisigagtiados pelos PCN+ da Fisica. Esta
producdo mediara o Estagio Supervisionado de Emfrieisica dos envolvidos.

Interacao colaborativa e hipermidia educacional

As politicas publicas educacionais e os editaisdéntribuido no estabelecimento de
indicadores e descritores avaliativos. Sdo exemplns2007, o “Projeto Basico de Chamada
Publica para Apoio Financeiro a Producao de Cowltiucacionais Digitais Multimidia”,
vinculado ao Plano de Desenvolvimento da EducaeBi) divulgados pelos Ministérios da
Educacdo e da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Outro mgtar é o “Concurso
MEC/SEED/PNUD - 3a Edi¢cao/2007 Prémio Concurso 0bjde Aprendizagem” no ambito
da Rede Interativa Virtual de Educacédo (RIVED). Amlps editais estabelecem requisitos
pedagogicos e tecnoldgicos para 0os materiais daatos quais podem ser tomados como
indicadores de partida para investigar se realmectge a interacdo colaborativa no ensino-
aprendizagem de Fisica, na gestdo e organizacd&ecdesos e atividades no Moodle no
ambito da formacéao inicial de fisicos-educadores.

Angotti (1992, p. 17) afirma que:

As ciéncias naturais, e a Fisica em particular, wsngto areas de conhecimento
construidas, tém uma histéria e uma estrutura gqmea vez aprendidas, permitem
uma compreensdo da natureza e dos processos tgmudOque permeiam a
sociedade. Qualquer cidaddo que detenha um minienoodhecimento cientifico
pode ter condicbes de utiliza-lo para as suas presacdes de situagbes de
relevancia social, reais, concretas e vividas, lm@mo aplica-lo nessas e em outras
situacoes.

Concordando com o trecho de Angotti ressaltandompoitancia do referido
anteprojeto, j& que visa privilegiar o entendimé&tdmpreensdo de maneira correta dos
conceitos e fendmenos fisicos.

Nas palavras de Artuso (2006, p. 64) encontramds/aosorazoaveis para a insercao
de simulacdes e animacgdes hipermidiaticas no emgirendizagem de Fisica:

Uma caracteristica da Fisica que a torna particutente dificil para os alunos é o
fato de lidar com conceitos, muitas vezes, contraitivos. A capacidade de

abstracao dos estudantes, em especial os mais néveduzida. Em consequéncia,
muitos deles ndo conseguem apreender a ligacéo isi@aFcom a vida real. O

material didatico usual, quadro-livro- caderno, tésge a forma do professor

estruturar sua aula, com o0 uso da tecnologia hasmana oportunidade para se
reduzir a fragmentacdo dos conteddos e permitir umghor ligacdo entre as

partes e todo, o que pode ocorrer através da radagd conhecimento fisico com a
evolucdo histdrica da sociedade, ou pela amostrapleacfes em situacdes reais,
ou facilitando a problematizacdo de situagBes adtimdo a imaginacéo dos

alunos, proporcionando um desafio constante, umahértil de aprendizagem

Ao investigar as interacbes colaborativas na gestdwmrganizacdo didatico-
metodoldgica da mediacdo num AVEA é necessarigateaos aspectos do modulo didatico,
tais como assiduidade no acesso, cumprimento deofrgarticipacdo nas interacdes
sincronas e assincronas, recebimento e envio dasq



Aluizio Belisario, em seu livro Educacao a distan&i Internet: a virtualizacdo do

ensino superior, afirma que :
As técnicas ndo tradicionais de educacdo ndo s&idade; a Internet e as Intranet
institucionais ja ndo sdo mais novidade; a utilidagdo computador na educagéo,
embora ainda recente, também ndo se constitui reaisnovidade; porém, o
desenvolvimento de um
Sistema Educacional que conjugue estes instrumeantogias, com base em um
rigoroso conceito de qualidade e na necessériaogj@idade, que seja capaz de
incentivar o “participante” a estudar e aprofundastes estudos (a partir de seu
proprio ritmo e de suas necessidades), este sim grande desafiBELISARIO,
p. 137-148, 2006)

Segundo Belisério, a utilizacdo simultanea de agi®s, videos ou arquivos de audio
em um hipertexto pode ser essencial para a gardetianotivacdo, na medida em que
guebram a eventual monotonia da leitura de texdostes e, além de exemplificarem esse
texto (contetdo) de uma forma ludica, garantem artoanovimento interativo, ao exigirem
uma atitude mais ativa do “leitor” frente a telacdonputador.

No escopo tecnologico-educacional a producdo eagde colaborativa, mais que
instrumento, € origem e marca da comunicacdo a®efundo Freire (1987) isso é
essencialmente didlogo-problematizador. Para or,alstgalavra abre a consciéncia para o
mundo comum das consciéncias, em dialogo, portd¥éssa linha de entendimento, a
expressdo do mundo consubstancias e em elaboraz&douddo e a comunicagdo em
colaboracédo. E o ser humano so0 se expressa coniamante quando colabora com todos na
construcdo do mundo comum — s6 se humaniza no gs@adialégico de humanizacéo”
(Freire 1987 p. 108). Assim, ferramentas de atoeédacomo os recursos hipermidia podem
potencializar os elementos constitutivos do Diald¢goao-reflexdo-a¢do conectados), e a
Autonomia, otimizando a colaboracédo (no ensinoemglizagem de Fisica) mediada pelas
TIC produtivas.

O wiki do Moodle

A ferramenta wiki do Moodle, potencializa a colelg@io em termos de mudancga
cultural, ja que o modo de producédo requer umawangarticipativa e ativa dos envolvidos.
As atividades de producao colaborativa mediadasaiibnalmente pela ferramenta wiki do
Moodle tém potencial comunicativo e colaborativesin, os fisico-educadores em formacgao
podem participar como co-produtores de Objetos |BseD Hipermidias (OEH) que servirdo
de meios para os planejamentos das acdes docevdepraocesso de docente. Apesar da
necessidade do componente individual da producg&osue formacéo, a totalidade produtiva
€ que qualifica e caracteriza o produto e a ac@erde destes profissionais em formacéo
inicial.

Nossa preocupacao consistiu na elaboracao de atatief@tico inovador e eficaz para
a iniciacdo a docéncia dos fisicos-educadores emafgfo inicial, primando pelo ensino-
aprendizagem dos conceitos, leis e fendmenos $isieediados por tecnologias educacionais.
O processo produtivo-colaborativo, mediado pela vikMoodle, gerou atividades de estudo
mediadas por hipermidia educacionais em Fisica ostap por hipertextos, imagens,
animacoes e simulagdes.

Cada um dos estudantes participante da disciptinatia producédo escolar orientada
pelo professor e mediada por uma hipermidia edoiacdos portais da Internet (Portal do
Professor, RIVED, Phet, etc). O wiki do Moodle &édierramenta coadjuvante neste processo.



Descricdo de hipermidia educacional e heuristica em Fisica

Escolhemos nos portais educacionais, ja citadt=siarmente, as HE sobre as quais
foram elaboradas situacfes-problema e heuristarasrpsolucdo dos mesmos. Abaixo temos
um exemplo de uma atividade de estudo que contgmplaema estruturador do ensino de
Fisica Movimentos: Variacdes e Conservacdes, dd$+Rda Fisica e por isso foi resolvida
por estudantes da primeira série do ensino médio.

A hipermidia educacional a ser analisada intiuladiprendendo as Leis de Newton
com carrinho de rolimd” disponivel no Portal do fBssor (no endereco
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recB85/fisl_ativl.swf tinha como principal

objetivo proporcionar ao estudante "montar” umicha de rolimé@ capaz de competir em
uma corrida com o computador, utilizando-se pasa @e conceitos, leis e fendbmenos de
Fisica, relacionando as trés Leis de Newton.

EFMTICL: “Aprendendo as Leis de Newton com carrinho de rolima.” - Mozilla Firefox
Arquivo Editar Exibir Historico Favoritos Ferramentas Ajuda
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FIGURA 1: Situacao-problema postada no wiki do Moodle

A heuristica sugerida para a resolucdo desta;gitdproblema é a seguinte:

1. Acesse a HE e clique no botdo "ENTRAR" localizad@arte inferior central da tela.

2. Leia as instrucdes. Apos lé-las clique no botadCINR" no canto inferior direito da
tela.

3. Vocé sera direcionado a uma tela onde devera meetaproprio carrinho de rolima
para vencer uma corrida com o “computador”.

4. Cligue no botdo "GERAR VALORES" e serdo atribuidasjtomaticamente,
caracteristicas (grandezas fisicas envolvidas)@aearinho do "computador".

5. Agora monte o seu carrinho. (Dica: observe, ateeté®) os valores atribuidos para o
carrinho do "computador”). Informacdes importantéspcdes e intervalos aceitos)



Massa do chassis: de 5 a 10 Kg; Tipo de roda: Mmtaborracha (Dica: analise os
coeficientes de atrito de cada roda com o solosddalo desafiante (vocé): de 30 a
120 Kg; Tipo de pista: Asfalto ou terra; Forca daperrdo: de 1 a 1000 N.

6. Opte por um valor menor que o do "computador" amaassa do chassis do seu
carrinho.

7. Escolha rodinhas de metal, pois o coeficiente dmaem qualquer uma das pistas, é
menor que o das rodinhas de borracha.

8. Selecione sua massa (vocé é o desafiante) como ssmtbr que a do "computador".

9. Prefira o tipo de pista onde a forca de atritorfetdéd menos no movimento do
carrinho. Neste caso, a pista de asfalto.

10.Aforca do empurrdo devera ter seu valor maximo.

11.Clique na boté&o (>) localizado na parte inferioeda da tela.

Seguindo 0s passos acima, vocé “vencera” a corfiacure “compreender”
fisicamente!).

L @ fis1_ativl.swf (objeto application/x-shockwave-flash) - Mozilla Firefox
Arquive Editar Exibir Histérico Faveoritos FEerramentas Ajuda
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FIGURA 2: Interface grafica da hipermidia educacional “Gdra de rolima”

Entéo, seguindo os passos sugeridos na heuristioa,ana hipermidia educacional, o
estudante deveria ser capaz de responder a sitpegidlema apresentada: “O que é preciso
para ganhar uma corrida com carrinho de rolimaffilue e faca as devidas comparacoes.”
Cada estudante recebeu um guia de resolucdo impmsde estava apresentada a situacao-
problema e a heuristica sugerida. Em um laborattirimformatica, dividimos uma turma, da
primeira série do ensino médio de uma escola pikdin duplas por computador. Cada dupla
dialogava entre si e chegava a uma conclusdo pamsaucdo da situacdo-problema
utilizando a hipermidia educacional do carrinhoalena.

Ao final da atividade cada dupla nos devolveu uns dmias de resolucao,
permanecendo com o outro. O guia que nos era ddaeatem as respostas dos estudantes era
analisado pelos estudantes de graduacéo que ekabaaaatividade, comparando as respostas
dadas com o que era esperado. Algumas respostast@uas no guia de resolucéo, para a



situacao-problema ja citada, foratiier uma forca aplicada maior que aquela aplicada a
computador, ter um competidor de maior massa, tarahassis de menor massa e ter as
rodas de metal que diminuem o atrite™Para ir mais longe € preciso ter uma massa menor,
uma for¢ca de empurrdo maior, a massa de chassismnguam coeficiente de atrito menor”.

O resultado foi satisfatorio, podemos ilustrar igsavés de comentéarios de estudantes
ao serem questionados sobre a aprendizagem ridadeviVejamos dois exemplos:

1. Eu gostei. A hipermidia proporciona uma apreagdem melhor se comparada a
aula tradicional, pois é dificil saber onde aplicao cotidiano, o que esta escrito no caderno
e aqui vivi isso.

2. Eu aprendo melhor com isso do que na escolagerde vé onde aplicar a Fisica.
Assim é mais facil visualizar as imagens pois Ha da aula pouco os professores ilustram
os problemas de Fisica.

Existem muitos motivos que nos levam a crer quesalucao de problemas de Fisica
utilizando objetos educacionais hipermidia € alg® gontribuird positivamente para o
processo ensino-aprendizagem. Um potencial desthdavhipermidia é a nao-linearidade,
que compreende ambiente, motivacdo, estilo cognitinteracdo, diversidade de niveis,
modos de representacdo e linguagens, bem comopagpimensdo da complexidade do
conhecimento. Uma hipermidia esta associada aonmeono, isto auxilia na aprendizagem do
estudante, pois ndo vemos grandes resultados reirmtmadicional de se ensinar Fisica.

Podemos dizer que toda a Fisica, ou seja, todésnésenos naturais que “fazem a
Fisica” estdo, de alguma forma, associados ao nesddNE, 0 que temos, em nossas salas de
aula € uma Fisica “toda estatica” onde o princigdigetos sdo a lousa e 0 giz. Somos
confiantes na utilizacdo das TIC no ensino de &jsimiscando nestas uma melhora na
aprendizagem escolar de Fisica.

Andlise e processo de investigacao

Apdés a producdo destas atividades de estudo, aslaeses da disciplina se
surpreenderam com o resultado. Ao final da digwppercebemos que juntos conseguimos
criar um material didatico inovador para se ensamender Fisica.

Nossa investigacdo consistiu em descobrir os itopague a producdo de material
didatico para a educagédo basica causava nos fmitmadores em formacao inicial e como
eles reagiriam trabalhando colaborativamente, cdittpEndo informacdes, sugestdes e
conhecimentos com os colegas.

Isso foi avaliado no decorrer da disciplina, quangwofessor propunha as atividades
colaborativas com recursos hipermidias. Percebgmespenas um dos quatorze estudantes
se recusou a atuar colaborativamente no ambiemteali Para alguns estudantes esta
atividade foi Unica, foi o primeiro contato que e@éve com uma atividade “realmente”
colaborativa, onde ele atuava com autor do seurialagecoautor do trabalho dos colegas.
Lembrando que o curso de Fisica ainda € muito ceaxder. Geralmente os estudantes atuam
individualmente na resolucéo de listas de exersicio

Os resultados mostram que os estudantes ficarato satisfeitos com sua produgéo,
dos quais muitos utilizavam estas atividades dedesha sua pratica de ensino, no estagio
supervisionado. Esta producdo somente foi pospimejue dispomos de uma ferramenta de
atividade bastante importante, o wiki do Moodles germite a edi¢cdo frequente e o trabalho
colaborativo dos envolvidos.



Conclusao

Podemos afirmar que nesta experiéncia/investigaggaiizada, aprendemos e
ensinamos que: no ambito da mediacdo tecnologligeagional em Fisica livre e aberta, é
possivel melhorar e inovar o ensino-aprendizagemavesd da resolucdo de problemas de
Fisica, na perspectiva dialdgico-problematizadena,especial no ambito hipermidiatico. Os
estudantes participantes desta experiéncia afirmaegprender mais (colaborativa e
dialogicamente) mediados por hipermidias educasi@ra Fisica do que na aula tradicional,
a qual estdo acostumados a assistir passivamemiesiedes sobre conceitos, leis e
fenbmenos fisicos. Também afirmaram aprender maédp resolvem os problemas de
Fisica dialogando sobre isso com o colega (apragdm conectada). Isso s6 conseguimos
através de uma educacdo que estimule a colaborgg@odé valor a ajuda muatua, que
desenvolva o espirito critico e a criatividade: wwdacacdo que incentive o educando unindo
a pratica e a teoria, com uma politica educacicpallizente com os interesses da nossa
realidade e da nossa educacao.

Ferramentas de atividades como os recursos higisnpodem potencializar os
elementos constitutivos do Didlogo (acdo-reflexé@ea conectados), e a Autonomia,
otimizando a colaboracao (no ensino-aprendizageFRisiea) mediada pelas TIC produtivas.

Atualmente, ndo podemos mais falar em agéo caébare desenvolvimento da
autonomia, sem falarmos da integracéo das Tedasld@ Informac&o e Comunicacéo (TIC)
livres no processo escolar. Para isso, faz-se s@tesncorporar na pratica escolar cotidiana,
ferramentas mediadoras e potencializadoras ($otmea de TIC livres) deste processo de
construgdo colaborativa, comunicativa e de autata conhecimento escolar. Estao
disponiveis em AVEA, e no nosso caso, concretamaatierramenta de atividade Wiki
do Moodle.

Verificamos que, cada vez mais, parece impossiv&ahar-aprender Fisica sem as
TIC. Do ponto de vista do aprendizado, essasrfemnsas tecnoldgicas educacionais
colaboram para o interesse dos estudantes. Destsa,f apostamos e acreditamos na
iniciativa de inserir recursos educacionais hipdianho ensino-aprendizagem de Fisica, para
melhor representar os fendmenos fisicos cotidiamodustra-los. Melhorando assim, o
entendimento dos estudantes (Abegg, 2009) e a eemgdio de conceitos, principios e leis da
Fisica.

Nesta experiéncia, aprendemos e ensinamos queadis-possiveis e, necessarias,
novas ac¢des no ensino-aprendizagem mediado pdlaléviies. Pois além de proporcionarem
o estimulo, favorecem a aprendizagem e aumentagx@ectativas de que os estudantes
desenvolvam atitudes de investigacdo. A medida igtezagem, os estudantes assumem
conduta auténoma em relacdo ao seu préoprio conbatintornando-se parte ativa na
construcao do mesmo.

Valendo-se da mediagéo tecnoldgica-educaciondFisioa, livre e aberta, € possivel
melhorar e inovar o ensino-aprendizagem. Especrdbnatravés da resolucéo de situacdes-
problema de Fisica, na perspectiva dialégico-probtezadora, em especial no ambito
hipermidiatico. Durante a implementacdo da ativedde estudo, constatamos, com a insercao
desta abordagem, um maior envolvimento dos esteslasdm o conteudo fisico estudado
resultando em um aumento significativo no intereggsemesmos com a aprendizagem da



Fisica.

Desta forma, concluimos ser possivel a colaborapfre estudantes e professores na
Internet, porque se trata de atividade de estud&isita livre e aberta. Esperamos contribuir
para gerar trabalhos escolares em Fisica, centradpsnodos produtivos-colaborativos
mediados pelas TIC livres e abertas. Trata-se deinas empaticamente a interacao
colaborativa mediada pelas TIC livres e acreditapatencialidade ontologica do “ser mais
em colaboracdo”, em especial dos que participararagnte do ensinar-aprender Fisica,
atualmente trabalhando em regedr to peerpa Internet.
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