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Resumo

Este trabalho envolve a aplicagdo de uma metodoltigiatica alternativa, a qual incentiva a
leitura e extracdo das informacgdes do enunciad®a, pabalhar as questdes de Ecologia do
ENEM. Neste trabalho foram utilizadas questfesrdigeiplinares do ENEM dos Ultimos
cinco anos (2006 a 2011). Foram selecionadas 1&d@pseque favoreciam o desenvolvimento
da habilidade de pensamento, fomentando duvidasiraudando o raciocinio. Uma parcela
de tais questbes foi utilizada em sala de aula paaplicacdo da metodologia denominada
Acdo da Roda, a qual trabalha o manejo da informa&ga busca de solu¢des no proprio
enunciado. O restante das questfes selecionadaslifado para avaliagcdo da metodologia
proposta. A pesquisa foi desenvolvida com alunotedmiro ano do ensino médio, do turno
noturno de uma escola publica de Nova Lima. Ppdreim do estudo 97 alunos, sendo que
59 utilizaram a metodologia proposta e 38 formarangrupo controle. Os resultados
demonstraram que este método contribuiu para neethes notas e aparenta contribuir para o
desenvolvimento da habilidade cognitiva dos alunodis eles se mostraram, apls a
aplicacdo, mais proativos e dispostos a conhegdgrpretar e compreender novas
informacoes.

Palavras-chave : ENEM, Ecologia, A¢cdo da Roda.
Abstract
This work involves the application of an alternatieaching methodology, which encourages

reading and extracting the information of the attee, to work the issues of Ecology of the
enema. In this work we used ENEM interdisciplineyues of the last five years (2006 to



2011). We selected 15 questions that favored thveldement of thinking skills, fostering
doubts and stimulating thinking. A portion of suplestions was used in the classroom to the
application of the methodology called the Wheel idwt which works management
information and the search for solutions in thetesteent itself. The rest of the selected
questions was used to evaluate the proposed métigydorhe study was conducted with
students from the third year of high school, thghhishift at a public school in New Lima.
The study enrolled 97 students, 59 used the melbggproposed and 38 formed the control
group. The results showed that this method hagiboted to improved grades and appears to
contribute to the development of cognitive abilidy students, as they proved, after
application, more proactive and willing to leammterpret and understand new information.

Keywords: ENEM, Ecology Action of the wheel.



INTRODUCAO

“Toda investigacdo cientifica tem rigorosos camgaserem percorridos, e o texto
esta em todos esses caminhos.” [PASSOS, 2000]

Atualmente € possivel perceber uma preocupacaeerrtes dos profissionais da area da
educacao em formar leitores competentes em todenalon O bom leitor consegue retirar do
texto informacdes implicitas, busca mensagens madma de longo prazo e a relaciona com
0 contexto socio cultural. Este leitor consegueod#icar o texto e interpretd-lo de forma

correta [Brandao & Spinillo, 1998].

A formacdo de leitores eficientes tem sido o objé& estudo de véarios pesquisadores
[Boruchovitch, 2001, Solé, 1998; Vicentelli, 2000JAlguns testes para compreensdo de
textos como o Programa Internacional de Avaliaggdldnos (PISA), provas de vestibulares

ou provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEMjificam a capacidade de leitura e

interpretacdo de textos que ultrapassam a propastiecodificacdo e vao além das préticas
escolares rotineiras, pois exigem um conhecimeatbngua, visdo de mundo, habilidade de
relacionar os contetdos e tomar decisdes.

“Nessa linha de pensamento é tarefa da escolavit#genas competéncias
cognitivas do aluno, a fim de que ele saiba retari@ados e informagfes para
tomar as decisdes necessarias no seu dia-a-diBRANTES & MARTINS, 2007]

Durante os trés anos do ensino médio, de uma fammageral, os materiais de ensino
abordam a linguagem e a transmissao do conhecimgmttifico direcionado para o ingresso
as universidades, seja atraveés dos vestibulargs atsavés do ENEM.

O ENEM foi criado em 1998 pelo Ministério da Eduag¢MEC) com o objetivo de avaliar a
qualidade do ensino médio no Brasil, sendo comdtitpor uma prova anual padronizada. A
inovagdo presente nesta avaliagdo do MEC é a istetinaridade das questfes, ou seja, 0
critério de avaliacdo sdo as competéncias do adupor isso as provas sao por area de
conhecimento: Linguagens, Codigos e suas Tecnaglodikmtematica e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, CiénciasaHas, e suas tecnologias. Desta
maneira, pode-se observar que mais de uma disxiginensino médio é empregada para
formular cada questéo, diferenciando-se dos vdatdmitradicionais. [BRASIL, 2011].

O ENEM € um instrumento para o ingresso em muitstituicdes publicas de ensino superior
brasileiras ou mesmo em instituicbes privadas,npeio do ProUni (Programa Universidade
Para Todos). Além disto, 0 ENEM € empregado conmnmdode avaliacdo do término dos
cursos de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) eugar ldo Exame Nacional para
Certificacédo de Jovens e Adultos (ENCCEJA) a pddiano de 2009. [BRASIL, 2011].

Os principios epistemologicos do ENEM se baseianiorraacéo ética, no espirito critico,
nos principios da cidadania e no desenvolvimenteldotual do aluno, requisitos
fundamentais para a conclusao da educacédo basamod# com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional [BRASIL, 1996].

Gomes, 2005 afirma que ha uma forte relacdo emtreoacepcdes tedricas do ENEM e
determinados tipos de processos cognitivos. Aartesimpeténcias e habilidades o ENEM



procura avaliar mais o desenvolvimento intelectued o conhecimento especifico dos alunos.
O autor continua afirmando que um ensino voltaddesenvolvimento de certas habilidades
cognitivas possibilitaria o direcionamento para pemsamento mais amplo e flexivel, assim
como uma maior capacidade para aprender e artioaas informacdes, uma postura
incentivada pelo construtivismo [Gomes, 2005].

O construtivismo é um referencial teérico que $aciena com a importancia dos processos
da mente na construcdo do conhecimento, dependasiwivéncias do individuo, de suas
interacbes com a realidade e com as pessoas. Adagagem significativa, de acordo com o
construtivismo, € a construcdo de significados esas contetdos aprendidos. O professor
deve ser um mediador neste processo, auxiliandirm a perceber as relagbes entre os
conteudos novos e as informacgdes que ja possui [M@BR, 1995].

O ensino de ciéncias permite que os alunos desemiasuas habilidades de pensar através
da curiosidade e de compreender os objetos de ipasdD aluno usa sua criatividade
construindo modelos, interpretando provas e elatoloraelatérios de pesquisa. Dessa forma,
apos sua formacdo, quando sai do ambiente da salauld, o aluno deve entender a
importancia da ciéncia e empreender o espiritccarfBLADES, David Enseigner a Penser.
1994].

Os professores podem fazer um planejamento patsoneeldas capacidades de pensamento
para aplicar em seus alunos, associados ao ensingodteido. Um exemplo desse
planejamento seria utilizar mapas de conceitosaghtis de maneira critica, estabelecer as
relacdes entre os conceitos e realizar reflexd®aa cada atividade deve ser escolhido um
aspecto especifico de um tema e os professoresndagentivar os alunos a pensar sobre o
tema ou conceito através de um planejamento. (BLOR94).

“Podemos dizer, sem exagero, que educar talvezas¢gaefa mais
complicada dos projetos humanos. Ensinar a depade ser facil.
Ensinar as pessoas a raciocinar com profundidad&ar as pessoas
a interagir socialmente com respeito e empatianangss pessoas a
ser criativas e ousadas etc.; isto é bastantel difOMES, 2007, p.
15].

As atividades que desenvolvem as habilidades deapsmto critico, criativo e reflexivo séo
desenvolvidas em trés fases: a organizacdo, areggm e o uso da informacdo. Nas
diferentes etapas podem ser utilizados diferentgsdos pelos professores para desenvolver
a capacidade de pensar nos alunos. (BLADES, Da9@4).

O método “Acdo da Roda” é um método de ensino j@stdano aprendizado de biologia,
sendo util também para ensinar a resolucdo de ggmatd. A Acdo da Roda baseia-se na
identificacdo de um ou mais problemas. A partitadié proposta a coleta de informacéao
relacionada ao problema. Considerando as infornsagdletadas, sao identificadas as opgoes
de resposta, dentre as quais serdo escolhidatugdesoplausiveis. Por fim para completar o
ciclo € necessario avaliar as solugfes alternativada essa sequéncia se processa de forma
ciclica conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Etapas necessarias para resolucdo de Btemas em Ciéncias pelo Método
“Acéo da Roda”

Por fim, considerando que o ensino deve estimutigsenvolvimento do raciocinio e que os

processos de avaliagdo do ensino como o ENEM famneessa atitude na educagao, bem
como, considerando que a alternativa metodolégicans$ino da “Acdo de Roda” apresenta
um processo estruturado para a construcdo do pensam desenvolvimento do raciocinio, o

presente trabalho teve como objetivo testar o noééadio da Roda para trabalhar a resolucéo
de questdes de ecologia dos anos de 2006 a 2@Hlia geus resultados.

METODOLOGIA

PROCEDIMENTOS

Os autores do presente trabalho fizeram, por neeleitira minuciosa das provas dos ultimos
cinco anos do ENEM, uma seleccao prévia das questie abordavam a area da ecologia e
se encontravam relacionadas a geografia, matengatjoémica. Para a deciséo final, de quais
guestdes seriam trabalhadas, cinco professoredjfdeentes areas abrangidas pelas questdes,
empregados de uma instituicdo publica de ensindardE Nova Lima, foram ouvidos. Os
docentes foram solicitados a avaliar a propriedialquestao (se abrangiam diferentes areas
do conhecimento) e classifica-la quanto ao seu guwdificuldade. Ao término desse
processo foram selecionadas 15 questdes que seadeagam dentro dos critérios
prédeterminados para serem trabalhadas a parttadizlo Interativo de Transformacéo de
Problemas (“A¢édo da Roda”).

As questdes selecionadas foram separadas e agsuyp@deonveniéncia em trés cadernos, 0s
quais foram denominados Cadernecos e distinguidogges: Amarelo, Azul e Verde. Os
cadernecos foram preparados de forma similar amprdo ENEM, conservando o aspecto de
coluna de maneira didatica e clara. O Cadernecorédmdoi utilizado para explicar a
metodologia aos alunos e apresentou trés tiposiegt&@p: com imagem, com texto ou com



ambos. Os outros dois Cadernecos foram utilizados g avaliagcdo da metodologia proposta.
As questdes do Caderneco Azul apresentaram umdgralificuldade menor que o Verde,
segundo a classificacao previamente elaborada pedessores convidados. A denominagéo,
emprego e classificagcdo dos Cadernecos encontrdosadas na Tabela 1.

Tabela 1. Emprego dos Cadenercos

Caderneco Utilizacao Alunos que resolveram
Amarelo Utilizado para exp_llcagao da Apenas o Grupo Teste
Metodologia
Utilizado para avaliacdo dos alunos Ambos os grupos
Azul PO
(Nivel: Facil) (todos os alunos)
Verde Utilizado para avaliacdo dos alunos Ambos os grupos
(Nivel: Dificil ) (todos os alunos)

Para resolucdo das questbes os alunos foram dispest dupla. Os Cadernecos foram
corrigidos de acordo com o gabarito oficial do ENEM

AMOSTRA

As questdes previamente selecionadas, dos CadsrAeabe Verde, foram aplicadas aos 97
alunos do estudo. A amostra era composta por eggldo 3° ano do ensino médio, do turno
noite, de uma escola estadual publica de Nova L8&a.alunos que trabalham durante o dia
e que, de uma maneira em geral, possuem pouco téumpodisponivel para leituras e
trabalhos escolares. Os alunos pertenciam a 3 sudifarentes. Uma parte desses (59
alunos), divididos em duas turmas compds o gruporeado “teste”, e os alunos restantes,
0S guais pertenciam a terceira turma que nao apramdo método Acdo da Roda, compds o
grupo denominado “controle”. O grupo teste, aléms daestbes dos Cadernecos Azul e
Verde, respondeu previamente as questdes do caflerarelo, durante o qual aprenderam a
metodologia “A¢ao da Roda”, conforme detalhadoguse

METODOLOGIA “ACAO DA RODA”

O Caderneco Amarelo distribuido para os alunos al&® questdes propostas para ele,
continha também a Figura 1, com a explicacdo pag&sso para 0 aluno compreender como
trabalhar a informacé&o até chegar a solucao.

A resolucdo das questdes iniciais, presentes noer@acb Amarelo, foi realizada
conjuntamente com o professor da matéria. O tengmbogpara 0 ensino da metodologia
associada a resolucdo do Canerneco Amarelo, fduds aulas expositivas de 50 minutos,
nas quais o professor primeiramente pediu a unoajue lesse cada questdo. Apdés a leitura
o professor procurou contextualizar as questdesfatos e noticias atuais.

A seguir o professor ensinou aos alunos interpeatda tipo de questao e apresentou 0 passo
a passo da Acdo da Roda. Encontra-se de formaativst no ANEXO 1, uma das questdes
inseridas no Caderneco Amarelo e, a seguir, swugg® pelo Método “Acdo da Roda”. O
primeiro passo do ensino da metodologia foi idematifo problema, ou seja, saber o que é
solicitado no enunciado da questdo. A segunda dtap&colher a informagao, quando o
aluno foi incentivado a retirar toda a informacéiespnte na prépria questéo, utilizando para
isso a habilidade de interpretar o que leu. O tergasso foi identificar as opgdes, ou seja, 0
aluno deveria escolher duas informacdes que jugasss importantes entre as anteriores. O
quarto passo foi escolher as solugbes, quando mo adglecionou as informacdes que



poderiam responder o problema. O quinto passcsymwez, foi testar as solucdes, ou seja, 0
aluno teve que verificar se realmente as solu¢8esll@das respondiam ao problema. O
altimo passo foi avaliar as solugdes. Enfim, o alassinalava a resposta encontrada para a
guestdo do ENEM e a resposta apropriada era aopéhol professor.

ANALISE DOS DADOS

Foi realizada uma analise da distribuicdo dos t@so$ das questdes dos Cadernecos Azul e
Verde dos grupos controle e teste. Para comparstatistica entre os grupos foi utilizado o
teste Kruskal-Wallis H, rodado no programa Stat@tPakage for Science Social (SPSS),
versédo 15.0, instalado em ambiente Windows. Foransideradas diferencas significativas
quando p<0,05. Parte da analise descrita dos @mtimapresentada na Tabela 1.

RESULTADOS

A comparacdo entre as duas turmas do grupo tesi® Kpuskal-Wallis H, para amostras
independentes, tanto em relacéo ao caderneco geato ao azul mostrou que a distribuicao
foi estatisticamente semelhante. p=0,72 para oeverpg=0,73 para o azul. Isto indica que o
ensino/aprendizagem da metodologia de resolucaguiestdes foi semelhante entre as duas
turmas teste.

O mesmo teste indicou que os resultados do grepcodtrole e do grupo teste para o

caderneco verde sdo estatisticamente diferente8,0@= O mesmo ocorreu para o azul

(p=0,00), Ou seja, uma mesma turma apresentoleditss notas para diferentes Cadernecos.
Isto indica que realmente a dificuldade dos cadesendo foi a mesma e os professores
convidados foram capazes de determinar o niveifideldade das questdes.

J& a comparacdo entre grupos para o Caderneco ¥ephlra o Azul mostrou que as
distribuices séo diferentes para os grupo testsole. Em ambos os casos foi encontrado
p=0,00. Os histogramas das diferentes istribuie8&0 mostrados na Figura 2.

A Tabela 2 apresenta a andlise descritiva dos d&me ser observado que as medias do
grupo teste sdo superiores as do grupo controfeldoTem vista a diferenca das distribui¢cdes

este resultado é significativo permitindo afirmae@ metodologia aplicada produziu o efeito

esperado.

Tabela 2 — Analise descritiva dos resultados

Turma Teste N Minimo Maximo Média Des‘ilo
padrao

Teste 1 Verde 29 1 3 2,31 ,89
Azul 28 2 5 4,14 1,01

Teste 2 Verde 30 1 4 2,67 ,80
Azul 31 2 5 3,71 ,90

Controle Verde 36 1 3 2,14 49

Azul 38 1 5 2,92 1,19

Legenda: O valor total de cada teste era de 5 powrde = Caderneco verde (dificil); Azul = Cadamazul

(facil); N = nimero de alunos; Minimo = Menor natééximo = Maior nota.
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Figura 2 — Histograma das diferentes distridui¢coes




CONSIDERACOES FINAIS

A idéia de desenvolver este estudo nasceu de upwiémcia de trabalho em uma escola

publica de ensino médio, na qual os alunos reaimasimulados para se preparar para o
ENEM. Nesta época os alunos se sentem ansiosasoeupados devido a suas limitagcoes.

Foi, entdo, buscada uma metodologia de ensino gdespe auxiliar os alunos na resolucéo

das questbes da avaliacdo. A partir dessa idéstadado e planejado o emprego da técnica
da Agao da Roda.

Pode-se dizer previamente a analise de seus mssilguantitativos, que o emprego da
metodologia mostrou-se positivo, segundo as obg@egdo professor, a partir do momento
em que ela altera a percepc¢éo dos alunos quantesadgs extensas, com textos e figuras. A
percepcdo e andlise de um fenémeno determinam&as agie serdo tomadas frente a ele
[GOMES, 2007]. A partir do momento em que o alutemta que um texto pode lhe auxiliar
ao invés de Ihe limitar, isto € o principio paraale possa obter um resultado positivo no
teste. A partir das observacdes dos professoredunss foram se mostrando mais receptivos
as guestdes abrangentes, presentes nos exameskid, BNmedida que a metodologia da
Acao em Roda foi sendo empregada em aula no gespe. t

Com o uso da técnica os alunos aprenderam a teakmiinformacao, pois perceberam que o
importante é dar significado ao informado. A letutas questdes tornou-se uma atividade
dindmica e interacional, na qual o professor relamii cada uma das questdes abordadas com
acontecimentos recentes, como estratégia paravégtionraciocinio e a habilidade de pensar.

Os alunos tendem a ndo apresentar o habito dealeianto de literatura quanto revistas ou
jornais [BORUCHOVITCH, 2001]. O professor pode mienesta atividade para auxiliar os
alunos a trabalhar as informacdes contidas nasdpseeQQuando o aluno aprender a organizar
a informacéao pela exploracdo, escolha e selec@meetornara capaz de interpretar qualquer
questdo do ENEM, de qualquer area do conhecimentgpue ja € o principio para sua
resolucdo apropriada. Este € o maior estimulo pardesenvolvimento da técnica: o
aprendizado e o sucesso do aluno.
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ANEXO - Questdo 1 — (Questédo 6 do Ano de 2007)

A figura abaixo e parie de uma campanha publicitaria.

Com Cléncla Ambbental, n.* 10, abr /2007

Essa campanha publicitaria relaciona-se diretamente com a seguinte afirmativa:

A O comércio ilicito da fauna silvestre, atividade de grande impacto € uma ameaca
para a biodiversidade nacional.

B A manutencdo do mico-ledo-dourado em jaula € a medida que garante a
preservacado dessa espécie animal.

C O Brasil, primeiro pais a eliminar o trafico do mico-ledo-dourado, garantiu a
preservacao dessa espécie.

D O aumento da biodiversidade em outros paises depende do comércio ilegal da
fauna silvestre brasileira.

E O trafico de animais silvestres é benéfico para a preservacao das espécies, pois
Ihes garante a sobrevivéncia.



Avaliar as Solucdes ‘A
O comércioilicito da
fauna silvestre, atividade
de grande impacto € uma
ameaca para a
biodiversidade nacional.

Tentar as Solugdes:

O animal esta r
causado comg'l:eig? ito
de animais silvestres,

Identificar o Problema:

Saber o que pretende a
campanha publicitaria
€Om o mico-ledo-

Escolher as solugdes:
O animal esta preso por
causa do comercio ilicito

de animais silvestres.

O animal esta preso para
preservar a espécie.

Recolher a Informagao:

O mico-ledo-dourado
preso.

ldentificar as Opcdes:
O animal esta preso
O micondo & criminoso.




