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Resumo

Este artigo, parte integrante do projeto de mestreein como objetivo contribuir para uma
aprendizagem significativa do manuseio das tecimmdomedicas, por meio de uma nova
abordagem metodolégica. Propomos a aplicacdo daddieigia de Ensino com Analogia,
como uma nova abordagem metodoldgica para o erdingnanuseio da maquina de
Hemodialise no trabalho dos profissionais de sgiata a assisténcia dos pacientes com
insuficiéncia renal. A abordagem metodologica comal@gia tem como instrumento de
ensino a interacdo, um processo em que o educangoega ativamente o que ja lhe é
familiar para compreender o que ainda lhe é desmd. Estabelecer o processo analdgico
entre a maquina de hemodialise e o rim pode prapw@c aos profissionais da saude uma
aprendizagem significativa, contribuindo para a pmansao do funcionamento da tecnologia
e do sistema renal.
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Abstract

This article, part of the master's project, aimsctmtribute to a meaningful learning of
handling medical technologies through a new metloggical approach. We propose the
application of this methodology with Analogy, asnew methodological approach to the
teaching of machine handling the work of the Heralydis health professionals for care of
patients with renal insufficiency. The methodol@jiapproach is analogy as a teaching tool
interaction, a process in which the learner aggivehploys what is familiar to you already
understand what it is yet unknown. Establish thexess between the analog and the kidney
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dialysis machine can provide a meaningful learnihg learner, contributing to the
understanding of the functioning of technology #melrenal system.

Keywords: Analogy; Methodology; Learning, Health Sciencesptbdialysis.

Introducéao

As ferramentas meédicas sdo aperfeicoadas cadaaigapor processos de inovacao
tecnologicos, tornando-se rapidamente obsoletas. &mpreender a dimensédo do setor de
Equipamentos Médico Hospitalares e OdontologicoMHB), de acordo com dados
verificados no site da Associacdo Brasileira daistiga de Artigos e Equipamentos Médicos,
Odontolégicos, Hospitalares e Laboratoriais (ABIM@®@)Brasil movimentou cerca de R$ 7,8
bilhdes conforme dados de 2009. Diante deste quaderente a situacdo da atualidade, o
incentivo da industria médica torna-se algo ineeltadesde que ndo se perca de vista a
qualidade e a eficiéncia da tecnologia nesta aeaamprometimento dos profissionais com
a necessidade do manuseio eficiente dessas te@slog

O setor de EMHO apresenta desafios constantesoggpeofissionais de saude, pois
existem novas ferramentas médicas a cada ano, t@mi@m poucos trabalhos académicos
elaborados sobre o manuseio, treinamento e funtient dos mesmos. Existe a urgéncia de
estudos que busquem novas metodologias de ensiloopi@ra 0s profissionais de salde como
para as empresas que fabricam as tecnologias re@ddrasil tem, a exemplo deste avanco
tecnoldgico, a maior feira de Tecnologia Hospitd America Latina e a Alemanha a maior
feira mundial neste campo.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISAjivulgou em seu sife
relatorios contendo diversas ndo conformidades avauseio das tecnologias médicas e a falta
de profissionais qualificados para utilizacdo dasmmas. Além disso, por meio dos dados
apresentados pelos Ministérios da Saude e dojRfaeeto, podemos verificar um aumento
nos gastos com novas aquisi¢des de tecnologiasasedima vez que o uso incorreto destes
equipamentos acarreta a diminuicdo de sua vijaue demanda profissionais treinados
para 0 manuseio destas tecnologias. A partir destspectiva € necessario repensar as
praticas de ensino adotadas no processo de qaedibbicdos profissionais da area médica que
atuam diretamente com esses equipamentos.

Deste modo, nosso objetivo é contribuir para umeeralizagem significativa do
manuseio das tecnologias médicas, por meio de uwa mbordagem metodoldgica, a
Metodologia de Ensino com Analogias — MECendo o campo da tecnologia médica muito
vasto, apresentando uma grande variedade de e@npasn optamos por delimita-lo,
selecionando como foco desta pesquisa 0s procassoaprendizagem direcionados a
maquina de hemodialise. Esta escolha foi direciaread virtude da experiéncia na area de
enfermagem, de um dos autores, fato que propangiarm conhecimento especifico sobre o
manuseio do equipamento médico em foco.

O contexto exposto propde 0 uso sistematico déogme estruturais e funcionais
como recurso metodoldgico para o ensino das tegralanédicas, buscando alcancar uma

2 .
www.anvisa.org.br



aprendizagem significativa, em que a equipe deesagicha uma construcdo interativa do
aprendizado, apropriando conteldos, conceitos iedzates.

A utilizacdo de analogias como recursos para ogssmo de ensino e de aprendizagem
tem sido campo de pesquisa e estudo de varioseayuit, 1991; Dagher,1994; Glyn,1998;
Harrison & Treagust, 2000; Nagem, 1997) , entrecsutDreistadt (1968) considera que: “as
analogias sao realmente ferramentas indispensdaei progresso cientifico”.

As argumentacfes e aportes tedricos apresentaslf'mam a busca dessa
investigacdo, que se concentra na seguinte queSt#OD 0 uso sistematico de anélogos
estruturais e funcionais podem contribuir para apr@ndizagem mais significativa quanto ao
manuseio do equipamento de hemodialise?

Desenvolvimento

O trabalho em saude é fortemente influenciado eaodiado pelas relacdes entre o
sujeito mediado pelo uso das tecnologias leves-devas e duras. Essa classificacdo é
descrita por Merhy & Franco (2003) para quem:

As tecnologias leves séo as tecnologias de relagiime o acolhimento, o vinculo,
a autonomizacdo, a gestao como forma de orientaepsos; as leve-duras sdo os
saberes estruturados como a Clinica, a EpidemalagPsiquiatria, o Taylorismo, o
Fayolismo; as tecnologias duras sdo 0s equipameasosormas e as estruturas
organizacionais. (MERHY & FRANCO, 2003, p. 22).

Neste sentido, o grande desafio, como abordadoSewolli et al. (2005) é a
capacitacdo de profissionais que saibam conciliaralto nivel de conhecimentos com a
aplicacao dos recursos tecnoldgicos.

Outro aspecto desafiador que podemos apontar cessalta Baldessin (2005), diz
respeito a aplicacdo das tecnologias como ressltddalemanda industrial e a preocupacao
dos sistemas de salde em capacitar seus profissp@ra manusea-las.

Entretanto, como descreve Secolli et al. (2005) pamises em desenvolvimento, a
velocidade com que as novas tecnologias séo irtidals na pratica, encontra-se em
descompasso com o preparo do profissional paraaitds de maneira adequada.

Ademais é necessario preparar os profissionaisaddespara o0 manuseio eficiente
destas novas tecnologias duras, refletindo sobreocesses profissionais apreendem a
utilizacdo destes recursos tecnoldgicos.

A forma tradicional de ensino do manuseio das fegms duras é realizada atraves
de treinamentos técnicos com memorizacao de teatasso a guias de instrugdo resumidos,
aulas praticas, pouca parte tedrica sobre os sstdiwiologicos relacionados com estas
tecnologias o que favorece falhas de acordo corasvérperiéncias observadas e vivenciadas
ao longo da assisténcia em enfermagem trabalhada.

As empresas que fabricam os equipamentos médiagsndqg os vendem as
instituicbes hospitalares, clinicas, prefeituragte, realizam os treinamentos através de
profissionais. Os profissionais que treinam as pEglide saude, sdo na maioria dos casos
representantes comerciais que desenvolvem treiname@cnicos e que tem algumas
experiéncias com produtos médicos diversos, n&teanhecimentos especificos de apenas
um produto médico. Estes profissionais nem semfoeds. area da salude e muito menos
educadores. Isso é também um dificultador para wuseo e aprendizagem significativos
das tecnologias duras.



A partir de uma pesquisa de campe Silva & Santos concluida em 2007, na &rea da
Enfermagem foi possivel, mediante a andlise dosslélantados, verificar que hd uma
necessidade crescente de capacitacao de profisstmaalide para manusear as tecnologias
duras, pois, os profissionais entrevistados na yesgreconhecem a necessidade da
ocorréncia de treinamentos periddicos para manusei@to dos equipamentos, entretanto
relatam que os treinamentos ocorrem somente quaedaipamento € novo, 0 que nos leva a
defender a necessidade de uma educacao permarsgtéieativa.

Nesta perspectiva, entendemos aprendizagem sefivh como um processo por
meio do qual uma nova informacéo relaciona-se comaspecto especificamente relevante
da estrutura de conhecimento do individuo. Ou s&ao aponta Ausubel (2000), esse
processo envolve a interacdo da nova informacdo uora estrutura de conhecimento
especifica, existente na estrutura cognitiva doviddo. A aprendizagem significativa ocorre
guando a nova informacdo ancora-se em conceitggaposicoes relevantes, pré-existentes
na estrutura cognitiva do aprendiz.

Partimos do pressuposto que a aprendizagem é wessmativo de construcao e tem
como base o0s conhecimentos previamente adquirglasum processo que o educando
emprega ativamente o ja familiar para compreendénaa desconhecido.

Nesse contexto, inserem-se as analogias que sedbDodo(1991) s&o valiosas
ferramentas para a mudanca conceitual, uma vealoygen novas perspectivas, facilitam o
entendimento do abstrato, incitam o interesse Wo®s, podem ter uma funcdo motivadora e
ainda encorajam o professor a levar em conside@caahecimento anterior dos alunos.

Concebemos que a mudancga conceitual a qual se Bter (1991), corresponde ao
perfil conceitual proposto por Mortimer (1996), ceituado pelo autor como “um sistema
supra-individual de formas de pensamento que padatsbuido a qualquer individuo dentro
de uma mesma cultura” (Mortimer, 1996, p.15).

A partir deste contexto, buscamos a luz dos estwnsanalogias, uma nova
abordagem metodologica capaz de promover apreradizagjgnificativa das tecnologias
duras como a maquina de hemodidlise, na area dalogh. O acesso para ensinar por meio
de analogias é uma tentativa de criar um perfil cettnal, proporcionando maior
compreensao daquilo que é essencialmente abstiratmgivel.

Conforme Nagem, Carvalhaes & Dias, (2001), a aifiio de analogias busca, além
da inovagdo pedagodgica representada por uma faméenita e adaptativa de se trabalhar a
estruturacdo de conceitos com o aluno, uma aceite&cente do recurso a intuicdo basica,
tal como abordada por varios autores em reflexpessesnoldgicas acerca de processos vitais
€ processos cognitivos.

A elaboracao deste trabalho busca propor uma nosaagem metodoldgica com a
aplicacdo da Metodologia de Ensino com Analogia manuseio dos equipamentos
tecnoldgicos no trabalho dos profissionais de salddafirmamos que o nosso foco reside na
especialidade médica nefrologia que utiliza contoing fundamental o tratamento dialitico
para pacientes com diagnoticos de insuficiéncialyamma vez que, podemos constatar que
existe uma dificuldade dos profissionais de samdenanusear a maquina de hemodialise.

’ Trata-se de uma pesquisa qualitativa, descritiyeloeatéria através da qual foi possivel analisarso de
equipamentos tecnoldgicos na Unidade de Terapémdiva Neonatal, discutiu-se como objetivos oscipais
equipamentos manuseados e os fatores de errosmasena destes e as possiveis implicacbes na assistie
enfermagem. Os resultados indicaram trés categigtiatas quanto a relacao da tecnologia com fdqae da

assisténcia, o cuidado dos profissionais no manukes equipamentos e a necessidade de educacéanpeatm
SILVA, K. L. ; SANTOS, E. S. Tecnologias no trabalho da enfermagem em uma Unidade de Terapia Intensiva Neonatal.
Minas Gerais, 2007.



A Nefrologia, o Rim e a Hemodialise

Conforme a Sociedade Brasileira de Nefrologia - SBNorigem etimoldgica da
palavra nefrologia vem do gregnefphros rim + logos tratado), sendo nefrologia o estudo
dos rins, de sua fisiologia e enfermidades do nefaounidade morfoldgica e funcional do
rim. A Nefrologia é uma especialidade médica vatad diagndstico e tratamento clinico das
doencas do sistema urinario, principalmente refexas ao rim.

O sité’ da SBN relata que o censo 2010 apresenta a eviestda 682 centros de
tratamentos renais. Na SBN existem 638 unidadesstadlas, destas 340 oferecem o
Programa Crénico Ambulatorial de Dialise, tendototal aproximado de 49 mil pacientes.

Anatomia e Fisiologia dos Rins

Conforme descrito por Guyton (2006):

“Os rins situam-se na parte posterior do abdomedarado direito e outro
do lado esquerdo, e paralelos a coluna vertebesisue@m a forma de um gréo de
feijdo, uma massa de 150g e o tamanho aproximadende mao fechada. Sua
protecdo se da pelas Ultimas costelas e a céafiistdaa que o reveste (GUYTON,
2006, p. 337).”

A unidade funcional do rim, responsavel pela fordwagla urina, € denominada
néfron. Cada rim possui aproximadamente de um taqoalhdes de néfrons. Este é formado
por uma parte dilatada denominada corpusculo rempar uma rede de tubos. O corpusculo
renal é envolvido por uma capsula denominada capuBowman e continuado pela rede de
tubos que em sequéncia sao: tubulo contorcido maxialca de Henle, tabulo contorcido
distal e tubulos e ductos coletores (Junqueira &€leo, (2004). S&o responsaveis pela
filtracdo glomerular, reabsorcgéo tubular e secréghuolar.

Os rins apresentam multiplas funcdes conforme @ipaat Guyton (2006):

Excrecdo de produtos indesejaveis do metabolisomd@ exemplo uréia, creatinina e acido
urico) e de substéncias quimicas estranhas (dregaditivos alimenticios); Regulacdo do
equilibrio de agua e eletrdlitos para manutencaoot@eostase; Regulacao da osmolaridade dos
liquidos corporais e da concentracdo de eletrdlRegulacdo da pressao arterial e do equilibrio
acido-base; Secrecdo, metabolismo e excrecdo daohars; Gliconeogénese — sintese de
glicose. GUYTON, 2006.

A incapacidade de regeneracdo dos rins devidonaellecimento, ou lesdes e a
diminuicdo gradativa das fun¢fes renais podemtegseiin doencas ou 6bito.

O individuo que for diagnosticado com insuficiencemal aguda (reversivel), ou
cronica (irreversivel) ird ser submetido a intepdes clinicas. Neste caso pode ocorrer a
dialise ou o transplante renal com o objetivo dangrar o equilibrio de liquidos e eletrélitos
do organismo do individuo.

4
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Principios de Dialise — Hemodialise

De acordo com levantamentos do Ministério de Saadetodo o mundo existem
varios pacientes que sofrem de uma doenca remal sBareviver eles precisam de algum tipo
de terapia renal substitutiva. Com 0s avancos &lecia existem dois métodos de tratamento
para a insuficiéncia renal cronica: o transplaatel e a didlise. Neste contexto, 0 nimero de
individuos que apresentam doenca renal € bem aeeadforme os dados do censo de 2010
apresentados pela SBN.

Conforme Silva, (2009), a terapia de tratamentavas da dialise € um processo fisico
feito por ultrafiltracdo ou difusdo por meio de umambrana semipermedvel tipo de barreira
seletiva que permite apenas a passagem de alguivetarscias. Existem dois tipos de dilise,
a dialise peritoneal (membrana peritoneal) e a ligiise (membrana artificial). O objetivo
da dialise é servir de substituto a funcéo exadeetdos rins. Através destes meios artificiais,
procura-se remover do organismo o excesso de taquab solutos indesejaveis.

A hemodialise tem quatro objetivos fundamentaisn®eer do sangue os produtos
finais do metabolismo protéico, tais como ureiaeatinina, manter uma concentracao segura
de eletrdlitos seéricos, corrigir a acidose e rei@oas 0 sistema tampdo de bicarbonato
sanguineo e remover do sangue o excesso de fluidos.

A maquina de hemodialise conforme diversas litesgtué conhecida como rim
artificial, mas trata-se de uma analogia impromendo que o rim artificial € na verdade o
dialisador, pois € através deste dispositivo médio® se processa a purificacdo do sangue.
Neste sentido, por analogia a maquina de hemogli&sresponde ao resto do corpo,
servindo para fornecer ao rim 0 sangue necessé&oateolar todo o processo.

Durante o tratamento de hemodialise é necessamover do paciente uma certa
quantidade de liquidos. A ultrafiltracdo por coldrde volume € uma funcéo aconselhavel em
todas as formas de didlise, pois simplifica a réinaie liquido.

Abordaremos a maquina de hemodialise, utilizadauemso paciente e que € um
modelo moderno de equipamento. Figura 1. Duraritatamento de hemodialise, o sangue
do paciente circula fora do corpo através do didbs.

O principio basico da didlise é passar o sangu@@guenos canalideos separados por
uma delgada membrana. No outro lado da membrasa pas liquido dialisandor, pelo qual,
conforme Guyton 2006, as substancias indesejaeaisngue passam por difusao.

Quando inicia o tratamento, o sangue do pacieateém excesso de liquido e
produtos residuais (impurezas do sangue). Com etiobjde remover o liquido, é aplicado
um gradiente de pressao através da membrana deadtal Isto resulta com que a agua seja
retirada do sangue, atravessando a membrana edorsa ao dialisante, por um processo de
ultrafiltracdo. O dialisante € um liquido sem produresiduais, é criado um gradiente de
concentracdo através da membrana. Neste aspecate owo processo de difusdo, onde os
residuos passam através da membrana, do sanguegaligante.

O resultado do tratamento é uma normalizacdo danwel sanguineo, devido a
remocédo destas impurezas do sangue. Os dois ppecasemocao de liquido (ultrafiltracéo)
e a remocdo de solutos (difusdo), ocorrem simudtaeate. Poréem, sdo controlados por
paramentros de seguranca.
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Figura 1: Maquina de Hemésié- Desenho esquematico.

Fonte: ASSOCIACAO DOS PACTERS DOADORES E TRANSPLANTADOS
RENAIS DE SOROCABA E REGIAO. Disponivel em: <httpavw.transdoreso.org/hemodialise.shtml>Acesso
em 14 jul. 2011.
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Figura 2: Principios da Dialise com o Dialisad®@esenho esquematico.
Fonte: Guyton, 800

A figura 2 representa de forma esquematica o fumacieento do processo de filtracédo

do sangue que ocorre na maquina de hemodialiseatda dialisador. Guyton 2006 descreve

que:
Os componentes de um tipo de rim artificial, nolquaangue flui continuamente
entre duas membranas finas de celofane, por formembrana fica o liquido
dialisador. O celofane é suficientemente porosa parmitir que os constituintes do
plasma, exceto as proteinas plasmaticas se difurlanambas as dire¢Ges: do
plasma para o liquido dialisador ou o liquido g&dior de volta ao plasma. Se a
concentracdo de uma substancia for maior no plagmano liquido dialisador
ocorrera a transferéncia efetiva da substancialakma para o liquido dialisador.
(GUYTON 2006, p. 443).

A atuacdo dos profissionais de saude, em nefrgloggaacteriza-se por saber
manusear a maquina de hemodialise de forma segui, precisa e técnica, além da
assisténcia humanizada, que ndo sera abordadacoatt&to.



Neste sentido, o processo de aprendizagem em ogifiopode ser diferenciado
utilizando a metodologia de ensino com a analofiavés dos sistemas fisioldgicos, como
exemplo o sistema renal e a maquina de hemodialise.

Metodologia de ensino com analogias — MECA

Contextualizando a tematica em questdo, abordareattpsis aspectos para um
melhor entendimento da aplicacdo das analogiasnsmae do manuseio da maquina de
hemodialise.

Quanto aos recursos humanos, existe uma portariSedeetaria de Sadteue
regulamenta as atividades das unidades de di&ste. procedimento deve ser dirigido por
médico com titulo de especialista em Nefrologia beigatoriamente devera ter um (a)
enfermeiro(a) responsavel pelo programa de heniselidtste (a) enfermeiro (a) devera ter
treinamento em Didlise reconhecido pela SociedadsilBira de Enfermagem em Nefrologia.
O mesmo devera responder pelos procedimentos ecani@ncias de enfermagem. No
entanto, ndo devemos ficar somente na enfermager fwca de trabalho devemos penséa-la
como ciéncia e como instrumento de pesquisa

Partindo do que foi exposto, podemos perceber aortidpcia da nefrologia no
contexto da saude e a necessidade cada vez msiemie de profissionais especializados
nesta area. Estes profissionais devem saber arientensino e a forma de utilizar e
compreender a maquina de hemodialise.

O ensino da area da saude, bem como, de qualqtrarédvaa profissional precisa de
uma pratica docente critica, que implica como apéineire, (1996) no movimento dinamico
dialético, entre o fazer e o pensar, sobre o faZemo descrito por Nagem, & Ferreira
(2009), “nesta proposta, ensinar ndo é transnotthecimento, mas criar as possibilidades
para sua propria producdo ou a sua construcao”.

Neste sentido, € necessario transpormos o modalticivnal de ensino dos
equipamentos médicos, cujo papel do profissional guienta o funcionamento € de mero
transmissor de conhecimentos aos profissionaisaddes considerados em grande medida,
como Nagem, & Ferreira (2009), receptores passiZesa questdo nos leva a buscar um
modelo pedagdgico que prima pela interatividadda pmonstrucdo do conhecimento,
dialdgico, atribuindo certa centralidade ao pamepbfessor como condutor das discurssées
do processo de aprendizagem.

Estas reflexdes apontam para o uso de analogiessiwo das tecnologias duras como
um modelo metodolégico que ira auxiliar os probssis de sauder no processo de
construcdo do conhecimento, objetivando a aprdfwiale conteudos e conceitos de forma
significativa. Este trabalho parte do pressuposi a@ aprendizagem € um processo ativo de
construcdo e tem como base os conhecimentos previanadquiridos. Nele o educando
emprega ativamente o que ja lhe € familiar parapceemder o que ainda Ihe é desconhecido,
Nagem, & Ferreira (2009).

Os modelos didaticos, para proporcionar uma apzagdm significativa, tém a
funcdo de facilitar a transposicdo dos modelostifiers consensuais para o contexto de
ensino. Porém, cabe ao profissional enfermeiroi@phos profissionais de saude as relacdes
entre o analogo (o modelo) e alvo (o fenbmeno gupretende representar), bem como os
atributos e limitacdes inerentes a esta comparacao.

® Portaria 38 de 03 de marco de 1994. Estabelegerasms do Sistema Integrado de Atencdo ao Padiamtal
Cronico.



Para desempenhar o papel de enfermeiro — proféssecessario que as analogias
sejam sistematizadas, de tal forma que seu objdéviacilitar o aprendizado seja alcancado e
nao prejudicado por uma interpretacéo indevidapaote do profissional da salude que esta
sendo instruido. Neste sentido, Glynn, (1998) eitna analogia como uma comparacao
entre dois conceitos: um ja conhecido, que sederaeferéncia, chamado analogo, e outro,
gue se pretende ensinar e é desconhecido, chaitwvado a

Conforme Nagem & Ferreira (2009), ao realizaramlevantamento bibliogréafico
na literatura sobre analogias € possivel identifigapos que pesquisam e estudam o uso de
analogias como ferramentas no processo de engileoaprendizagem. As pesquisas fazem
referéncias a analises de textos didaticos, benocdmpraticas educativas que sédo tomadas
como base para construcdo de estratégias de epgnfacam o uso de analogias. Podemos
citar o modelo TWA - Teaching With Analogies -, degolvido por Glynn (1991). Outro
exemplo seria 0 modelo desenvolvido por Nagem, &laaes, & Dias (2001) a MECA —
Metodologia de Ensino com Analogias — que se domstomo um modelo educacional de
apoio a professores no trabalho com diversas tiisagpcurriculares. Essa metodologia foi
desenvolvida a partir de estudos promovidos no GdgpEstudos em Metaforas e Analogias
na Tecnologia, Educacéao e Ciéncia (GEMATEC).

Nagem, Carvalhaes & Dias, (2001), exemplifica a omefogia de ensino com
analogias — MECA- como um modelo educacional aeoa@ professores e educadores tendo
em vista uma sistematizacdo da metodologia empaagadiso de analogias como ferramenta
de ensino. O mesmo apresenta a sistematizacédo walalogia por itens para facilitar a
ferramenta de ensino na sua aplicacdo da seguorteaf 1.Definicdo da éarea do
conhecimento; 2. Assunto a ser abordado; 3. Pullguwem se deseja atingir com a analogia;
4.Veiculo (conteudo familiar); 5. Alvo (o que sexéplorado ou ensinado); 6. Descricdo da
analogia; 7. Semelhancas e diferencas; 8. Refle®@6ds/aliacéo.

Nesta metodologia, #rea de conhecimentodiz respeito a definicdo da area
especifica que abrange determinado conhecimerdoteabalhado em diversas disciplinas do
curriculo.

O Assunto refere-se ao contetdo a ser abordado dentro dad&eonhecimento,
como, por exemplo, o rim estudado na disciplinéisielogia.

O Alvo é definido segundo Duit (1991) como o dominio geed explicado ou
aprendido.

No itemPublico, visamos definir as pessoas a quem se desejdr aimy a analogia,
detalhando seu perfil. Esta etapa torna clara npssacupacdo quanto a adequacdo do
veiculo a fatores da idade, conhecimento e expaa@o aprendiz, assim como quanto a sua
relacdo com o conhecimento consensual e o0 contésttirico em questao.

Quando falamos d&eiculo estamos nos referindo ao familiaontent (conteddo
familiar), tal como definido por Curtis & Reigelytf1984). O veiculo € a propria analogia, o
gue proporciona a compreensdo do objeto em eshsde termo é preferivel a outros como
analogue, Thiele & Treagust (1995) ou Bridge Dagfi95), pela nocédo intuitiva de
movimento que facilita o entendimento do papel dalagia na instrucdo, relacionada ao
levar o estudante ao alvo.

Na etapa d®escricdo da Analogiaapresentamos e explicamos o veiculo, e somente
depois passamos a tratar do alvo, o procedimenersa também pode ser adotado. Tal
procedimento procura disponibilizar a analogia paraprendiz em qualquer fase do seu
estudo, funcionando também como elemento motivador.

Ao se tratar daSemelhancas e Diferencagsentamos explicar, de maneira objetiva,
aquelas relevantes para compreensdo do alvo. Naragiio da analogia, chamamos a
atencdo para a necessidade de se reforcar senadhgne devem ser em namero maior que
0 numero de diferencas. Sugere-se que ndo dé énfdae as diferencas entre o veiculo e 0



alvo. Tal procedimento busca néo fugir ao objettacanalogia, qual seja o de evidenciar as
semelhancas, atentando para o fato de que é nfi@i$ atessé-las do que as diferencas, e
também para o fato de que, se reforcarmos muiiferencas, a analogia perde seu sentido.

Nessa atividade interativa, consideramos necessaria orientacdo do professor no
sentido de que o foco central seja constituidocsdagelhancas relevantes entre veiculo e alvo,
de modo que as possiveis semelhancgas irrelevavasthdas sejam devidamente analisadas
e desconsideradas. Cabe ressaltar que as difereef@asmntes também devem ser
explicitadas, para que ndo ocorram transferéna@asadacteristicas indesejaveis do veiculo
para o alvo em questao.

No topico referente aReflexdes procuramos analisar, junto aos alunos, a validade
das analogias, suas limitacdes, verificando ondepelde vir a falhar, assim como sua
adequacao ao conteudo proposto. Neste momenta-derolara a proposta da metodologia,
que é a de propiciar ndo apenas o entendimentorttel(@do, mas também a atitude critica e
reflexiva.

A Avaliacdo é o foco principal deste trabalho. Nessa etapmpéescindivel que o
aluno seja instigado no sentido de elaborar suprigr@nalogia, propor um veiculo mais
familiar as suas experiéncias e levantar as siildldes e diferencas, explicitando, dessa
forma, sua compreensao acerca do objeto de estudo.

Foi elaborada como proposta a aplicagcdo da MECAnsmo do manuseio da maquina de
hemodidlise para os profissionais de saude coragasrges topicos propostos:

1. Area do Conhecimento:Ciéncias da Saude e Tecnologia

2. Assunto: O uso das analogias como uma nova abordagem deoepara 0S
profissionais de saude. Manuseio da Maquina de ld&iise

3. Pdublico: Profissionais da saude

4. Veiculo: O Rim Partindo do pressuposto que o publico almbaeonhecimentos

basicos para iniciar a construcdo do Modelo dausx Comparativa entre o Veiculo

e o Alvo.

Alvo: Maguina de Hemodialise.

Descrigdo da Analogia:E a construcdo do Modelo de Estrutura comparainiee o

veiculo e o alvo.

Conforme abaixo é possivel verificar algumas dassipdidades de construcdo do

quadro de estrutura comparativa diversas.

o g

1. Estrutura Comparativa de Semelhancas e Diferencasire Alvo e Veiculo:



SEMELHANGCAS DIFERENCAS

ALVO VEICULO ALVO VEICULO
Maguina de Maguina de
Hemodialise - HD e Rim Hemuodialise- HD e Rim
Dialisador Dialisador
Filtram o sangue Eguipamento Orgdo do corpo
Fegulacio do equilibrio acido basico Tem solugdo dialisante [Tem plasma sanguineo
Depuram moléculas Estrutura impar Orgdo par
Retomno sanguineo para o corpo humano Forma de um cilindro  |Forma de grio de feija
Fhxo sanguineo \arias estruturas MilhGes de estruturas
Possuiem entradas e saidas de sangue Mao secreta horménios [Secreta hormdnios
Fetiram toxinas do sangue Funcional da HD Funcional Rim

Retiram produtos toxicos do organismo

Formados por capilares

Estruturas pequenas e minisculas

Fecebem sangue arterial e venoso

Forma de Novelo de capilares

Filtram wma grande proporgio

Depuram substancias

Formados por varios canalideos
Unidade funcional do sistema
Regulam a pressio arterial

Recebem e retornam sangue ao organismo

Possuem membrana para filtrar o sangue

Depuram grandes, médias e pequenas moléculas

2. As reflexdessobretema abordado € orientado aos profissionais dadaesaude com
especializacdo lato sensu em enfermagem em nafpjogys os mesmos tém conhecimentos
mais especificos sobre esta linguagem técnica dpinga de dialise e um conhecimento
fisiologico renal mais aprofundado. A descricdoadsunto através destas analogias torna
mais aprofundada quando descrevermos estruturadveiss que formam a maquina de
hemodialise. Sugerimos desenvolver estas estruhoaguadro da MECA para favorecer
melhor os mecanismos de modelos analogos, o quéon@ossivel devido ao cronograma
curto.

3. A avaliacao nesteprocesso possibilita criar novas analogias parardedver novas
semelhancas e diferencas propondo a construcépread&zagem do profissional da saude.
Como Nagem, Carvalhaes & Dias (2001), citam:" Geedimento do professor (profissionais
de saude) e a aceitagdo da analogia, como sentiargaproposta inicial pode evidenciar
uma compreensao, por parte do aluno ( profissidaasaiude), do conteddo apresentado.”
Esperamos na parte experimental que os profissiodai saude apresentem analogias
associadas ao funcionamento renal e até o envaiwnae outros sistemas fisioldgicos para
compreender o funcionamento dos equipamentos maeruseio.

Consideracoes Finais

A discussao sobre as dificuldades do manuseidatam®logias duras na pratica da
assisténcia hospitalar, embora ainda muito incipielh de fundamental importancia na
assisténcia segura a saude. Assim, por se tratamdeealidade da qual os profissionais de
saude ndo poderdo se esquivar propomos buscar mostglologias de ensino para a
minimizacdo das dificuldades e dos problemas quelaatemos com 0 manuseio das
tecnologias duras, do ponto de vista técnico-opanat



O modelo metodologico - MECA - que descrevemossamia duas vias necessarias
ao comparar os dois dominios, a fim de que sdja fiena analise tanto das diferencas quanto
das semelhancas entre o alvo e o analogo. Em oofdle a esta dindmica, é possivel
entender o raciocinio analégico como um processiedenvolvimento das similaridades que
deve ser estabelecido através do desenvolvimenttadanalogo-alvo e da via alvo-analogo.
A primeira tendo ponto de partida o que se conlsebee o analogo. A segunda se refere a
uma espécie de “retorno ao analogo” como aponty F2008). Portanto, uma vez que o alvo
ja tenha sido conhecido, faz-se entdo o levantarsmicaracteristicas no analogo tendo em
vista 0 que se conhece sobre o alvo.

E possivel que esse mecanismo de levantamentoraetasésticas através das duas
vias veiculo/alvo potencializa a analise das seamgilis bem como das diferencas entre as
estruturas comparadas, permitindo uma melhor dificu® sucessiva compreensdo das
relacbes analdgicas e provavelmente evitando toasiggies equivocadas. Conforme Nagem
& Ferreira, (2009) vale ressaltar que esse procesgamente é complexo e exige cuidados,
ndo se pode deixar a interpretacdo de uma analotggamente a cargo de pessoas
inexperientes. O papel do professor é de fundaidntportdncia na aplicacdo da
metodologia e na mediacdo do conhecimento a sstrado.

Ao associar o ensino do manuseio da maquina dediélise com o rim através da
abordagem analdgica devemos proporcionar ao agrentk aprendizagem significativa, ou
mesmo contribuir para este processo. Nagem, (18Pp@hta a utilizacdo dentro de uma
metodologia prépria que permite um redimensionamelat papel atribuido a memaoria no
entendimento e assimiliagdo de conceitos, na meshdajue a observacao, a reflexdo e o
raciocinio podem substituir, em parte, a atividdelenemorizacéo do aluno.

Os profissionais de saude com atuacdo em nefroldgi@m buscar o0 acesso a
aprendizagem significativa, pois lidam com supateida com possibilidades de riscos
aumentados. Deve-se avaliar a forma como ensinacong 0s profissionais, alunos,
absorvem este novo método de saber com analogias.

As argumentacfes e aportes tedricos apresentadafgmam a busca e o
aprofundamento desse trabalho, que se concentizsmalas analogias como um recurso
metodologico para efetivar a aprendizagem do mamusemaquina de hemodialise na area
de nefrologia.
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