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Resumo

Esse trabalho descreve o processo de elaboragén dwterial didatico e sua aplicacao
em uma turma do sétimo periodo de um Curso de tiatma em Quimica, que visa
contribuir para a (re)significagdo das concepc@&e€iéncias desses alunos,
especialmente em relacdo a producéo do conheciroiemtifico. Entendemos que
proporcionar a (re)significacdo das concepcdesiéiectas de futuros professores é
necessario pois, a compreensao do docente, a@raudeza do conhecimento
cientifico, pode influenciar diretamente sua pr&itambém, a formacéo das ideias dos
alunos sobre 0 que é a ciéncia Quimica.
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Abstract

This paper describes the process of elaboratiaidaictic material and its application in
a class of seventh period of a Degree in Chemistinjch aims to contribute to (re)
signification of these conceptions of science stigleespecially in relation to the
production of scientific knowledge. We understamat pproviding the (re) signification
of the conceptions of prospective teachers of sei@nnecessary for the understanding
of teachers about the nature of scientific knowéedgn directly influence their practice
and also to the formation of students' ideas atvbatt is in chemistry.
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As Concepcoes de Ciéncia

Geralmente as ideias sobre ciéncia, compartilhadte a maioria das pessoas, remete
a um corpo de conhecimento definitivo, acumulatimgpntestavel e, ainda, sobre a
imagem dos cientistas prevalece a concepcéo destas, seres acima do bem e do mal
(LONGHINI e MORA, 2009). O entendimento sobre aniar como a ciéncia €
produzida pode influenciar no modo como ela é wstampreendida. Na concepcao
idealista a ciéncia é vista como um produto qué ashazenado na mente de quem o
produz. Ja na concepcao empirista a ciéncia € dideelcomo uma verdade absoluta
que descreve o mundo tal qual ele é. Nessa ultimeepcdo o conhecimento cientifico
é tratado como se fosse um retrato fiel da readidpe permanece submerso até que um
ser “iluminado” (o cientista) cria métodos para raebgir esta verdade, que sempre
existiu e mostra-la ao mundo. E como se a ciénsiwesse encoberta na natureza
esperando alguém para tirar o “manto” e desvela-la.

Dessa forma, prevalece a ideia de que existe uteifod especifico, 0 qual, expressa o
Gnico caminho para se chegar ao conhecimento fidgentEntretanto, essa visao, do
método cientifico conduz professores e alunos aemgdes equivocadas sobre ciéncia
e de como o conhecimento cientifico € produzidmélodo ndo deve ser valorizado em
detrimento daqueles que o idealizaram ou mesmdesjgae o conduziram. A Ciéncia
deve ser vista como produto da criacdo humana e talmesté sujeita por aspectos tais
como: econdmicos, historicos, politicos, sociaimsbigntais, dentre outros.

No ensino dos conceitos Quimicos séo utilizadoseatesdpara explicar os fenémenos.
Porém, esses modelos, muitas vezes, sdo ensinadogiados das explicacdes dos
fenbmenos e considerados, ndo como uma representagd sim, como a propria

realidade. Como afirma Chassot (2003), os modalesugjlizamos ndo sao a realidade,
mas sim aproximacdes que facilitam a compreenshre sus fendmenos. De acordo
com esse autor, se consideramos as limitacfes ddselos para o ensino de Quimica,
as ideias associadas a incerteza, tdo presentéénaid; estariam mais presente nas
aulas e, consequentemente, as concepcoes dos aim@s a ciéncia Quimica nao

estariam tdo associadas a ideia de um corpo decioménto incontestavel.

A compreensao do professor, acerca da naturezant@cimento cientifico, influéncia
diretamente sua praxis e, também, a formacédo a@asidlos alunos sobre o que € a
ciéncia Quimica. Como afirma Maldaner (2003, p. %% professores também sao
produtos da sociedade e do meio e, dessa formagsdorem confrontados com
questdes relativas a producado do conhecimentoifotenhos seus cursos de formacgao
especifica tenderdo a repetir e reforcar as mesmagas e dogmas sobre a ciéncia”.
Dessa forma, a constituicdo das concepcoes episigices de ciéncia dos professores
de Quimica por ser influenciada pelas concepc¢fescidacia vivenciadas na
universidade e/ou na escolarizagcéo anterior egaecser confrontadas.

Caminho metodologico

A elaboragéo do material didatico



O material elaborado foi aplicado em uma turma édtn® periodo do curso de
Licenciatura em Quimica. Faltando apenas um seenpata a conclusao do curso foi
observado, durante as aulas das disciplinas dé¢&éale Ensino de Quimica IV e V”,
que a maior parte dos alunos compartilhava desdmiapiristas acerca da natureza do
conhecimento cientifico. Havia uma preocupacaougeasgtes alunos quando formados,
compartilhassem as ideias que possuem sobre ci@mtiaeus alunos. Fez surgir entre
0s pesquisadores a ideia de uma atividade que sridetaborar para a (re)elaboracéo
da concepcdo de ciéncia. Essa atividade serizaddi para anteceder o estudo da
Evolugdo dos Modelos Atdmicos. Precisavamos quealosos compreendessem a
natureza do conhecimento cientifico, método cieotié o que seria um modelo para a
ciéncia. Dessa forma, a ideia principal, era prapoa atividade que proporcionasse
uma (re)significacdo das concepc¢des que os discéinteam acerca da epistemologia
da ciéncia, bem como, das concepc¢des acerca de s@omaropostos as hipoteses e os
modelos cientificos.

Na atividade proposta os alunos teriam que desceepeopor hipéteses e modelos para
explicar quais objetos haveria dentro de uma cl@ghada, eles ndo poderiam abri-la,
mas, poderiam interagir com ela com diferentestobjeDuas caixas de papel do
mesmo tamanho foram abertas e foram feitos 24 fguesatravessavam a tampa e o
fundo da caixa. Esses furos foram feitos para germue a luz de uma lanterna
(utilizada em uma das etapas da atividade) atragsss®s furos. Dessa forma, os alunos
poderiam perceber a presenca ou ndo de materixgsla$ nesses locais e, até mesmo,
caracteristicas desses materiais. Cada furo reagbe@unumeracéo que foi colada ao
lado de cada furo.

Diversos materiais foram colocados na caixa, alguwesos (com cola), outros presos
com fita transparente e outros soltos para quegsede se movimentar. Depois que 0s
furos foram feitos alguns materiais foram coladasbase da caixa, de forma que
tapassem alguns furos, foram eles: forminhas deadanfcoladas uma na outra e com
uma bolinha de vidro (gude) dentro, um palito del@ea para churrasco, uma bolinha
de vidro (gude), um pedaco de palha de acgo, untade@ra (que ficou disposta envolta
do furo), uma moeda e alguns objetos soltos, cdmajuinhos de madeira, pecas
redondas com ima. Por fim, as caixas foram embdakhacom papel de jornal. E

importante salientar que as duas caixas foram @dps da mesma forma, ou seja,
todos os materiais foram colocados nas duas caigasesma quantidade e localizagéo.

A atividade foi dividida em diversas etapas. 12pktaObservacdo das caixas
embrulhadas sem poder tocé-las; 22 Etapa: Obseresigdieracdo manual com a caixa,;
32 Etapa: Interacdo com a caixa utilizando um ipaéia( que pudesse ser verificada a
existéncia de materiais com caracteristicas matjli@é® Etapa: Desembrulhar a caixa e
interacdo com um imé& e com uma lanterna; 52 Efdpertura da caixa para conferir o

gue haveria dentro. Em cada etapa foram propostast@es que deveriam ser

respondidas pelos alunos (em anexo).

Instrumentos de pesquisa e procedimentos de coleta de dados

A atividade foi executada no periodo de aula dosad. Foram necessarias cinco aulas
para o desenvolvimento da atividade. A turma feidiila em dois grupos e cada um
destes grupos recebeu uma caixa. A coleta de dadosalizada durante o segundo
semestre de 2011.



Os trés instrumentos metodoldgicos utilizados foralnservacéo participante - gravada
(em audio), analise documental (com énfase nasandld material respondido pelos
alunos durante a aplicacao da atividade) e questamn

A observacéao participante € uma das técnicas ioadicnente associadas a etnografia.
A imersdo em campo é a principal caracteristicaad@sstrumento metodolégico, que
permite ao pesquisador ter contato com a realidadeontexto escolar que envolve o
caso delimitado.

A observacao participante recebe este nome endeidio grau de participacdo que o
pesquisador possui sobre a situacdo estudada, deoiglguma forma, ele afeta ou é
afetado por essas situacdes (ANDRE, 2005b). O deainfluéncia do pesquisador
nesse caso pode ser minimizado, uma vez que,idaatées/proposta e desenvolvida, fez
parte das atividades da disciplina de Pratica d#nari/, os pesquisadores envolvidos,
sao respectivamente, o professor da disciplina ealumo da disciplina que realizam
pesquisa sobre o desenvolvimento de materiais ichdatque promovem a
(re)significacdo das concepcdes de ciéncia. Assamoc prevé a metodologia da
observacao participante, ndo ha como o pesquisaointeragir com os eventos e nem
como nao lancar o seu olhar sobre os acontecimentos

Além de coletar as falas dos alunos, a aplicac&o qiestionarios utilizados, tanto
aqueles aplicados durante a atividade como aqueléog aplicado apds a realizacao da
atividade, proporcionaram uma aproximacao comeasddos alunos sobre as etapas e
sobre a atividade como um todo, de forma, coletiradividual.

Organizacéao e analise dos dados

Terminada a etapa de aplicagdo da atividade, in®#oa fase de analise dos mesmos. A
principio foram realizadas leituras e releiturastodo o material, para estabelecer
pontos importantes e comecgar 0 processo de coastmgs categorias descritivas -
como recomenda André (2005a). Logo em seguidamfai@stacados pontos incomuns
e comuns entre as falas dos alunos, o que proporcia criagdo de algumas categorias
de analise. Esse conjunto serviu apenas para o idé escrita do relatério, o que,
posteriormente, foi alterado conforme a necessiddandlise e apresentacdo dos
dados.

Foram utilizadas fontes variadas de informacdes, fqgutam cruzadas em um processo
conhecido como “triangulacdo de dados”. Além digecam utilizados, ao longo do
texto, excertos das falas dos alunos com a firdgid#e ilustrar e dar substancia aos
dados.

O processo de construcédo do conhecimento cientifico

A ciéncia é um processo dinamico

Durante a execucado da atividade foi possivel percgbe as suposi¢cdes acerca do que
haveria dentro da caixa variavam a medida que nowet®dos eram inseridos para
interacdo. Inicialmente, quando os alunos foramstijpeados sobre o que haveria
dentro das caixas sem a utilizagdo de nenhum tointeracdo e estando as
embrulhadas, os dois grupos discutiram entre sesigectivos membros e fizeram
diversas suposicdes, de maneira aleatéria. Aodrewer suas suposi¢cdes no primeiro
questionario, 0 grup@ enumerou uma série de possiveis objetos, enqgaetm grupo

B n&o citou nenhum objeto.

Grupo a: “papel amassado, livro, folhas de papel, dinheiozes”



Grupo B: “A falta de interacdo abre margem a varias pds$iges, nos
limitando a imaginar um objeto que caiba no volymg

bY

No decorrer da atividade, os modelos foram sendwfeéipoados a medida que os
grupos puderam interagir com a caixa utilizandcedius métodos. Algumas ideias
foram confirmadas e outras excluidas sobre o qui@ kantro da caixa.

Na 12 Etapa, quando os alunos ainda ndo poderiteragir com a caixa, apenas
observa-la, um Aluno “I” do “Grup@” imaginou que pudesse haver uma resma de
papel A4 de 500 folhas. Ele afirmou que chegousa esnclusdo devido ao formato e
tamanho da caixa. Sua hipotese foi bem aceita gelpo. J& na 22 Etapa eles
verificaram que devido ao peso da caixa (muito nesis que uma resma de papel) ndo
poderia haver dentro da caixa tal objeto. Os alynuaeram perceber as limitagbes de
suas ideias e que uma hipotese ndo pode ser tamoamaverdade absoluta.

A medida que os alunos testavam novas interacdasacoaixa com diferentes objetos

eles percebiam as limitacbes dos modelos e higtes®gpostos anteriormente. Ao

utilizar o ima na terceira etapa, os alunos pudevanficar a existéncia de alguns

objetos com caracteristicas metalicas e concluijam dentro da caixa havia certa
guantidade de objetos. Os préprios alunos percebgtee ndo poderiam afirmar com

certeza que haveria “x” quantidade de objetos apeeta interacdo com o ima, pois

poderia haver outros objetos dentro da caixa qagnésuiam caracteristicas metalicas.
Os objetos possuiam ainda, diferentes forcas @dedamtrcom o iméd, o que levou os

alunos a conclusao de que dentro da caixa haveosbgom caracteristicas metalicas,
mas ndo eram 0S mesmos iguais.

Quando os alunos puderam desembrulhar a caixdizaytalém do ima uma lanterna,
eles puderam confirmar uma quantidade maior deasbpentro da caixa. Além dessa
confirmacédo, os alunos puderam perceber tambémadue passava entre um objeto
com caracteristicas metalicas. Essa verificacatewsu a conclusao de que era um
objeto com caracteristicas metalicas “fracas” e gumbjeto ndo era maci¢co. Alguns
citaram a possibilidade de ser uma palha de ag@yass estavam corretos. Além dessa
observacédo, os alunos também, verificaram que oatm@a um objeto, mas que este
nao tampava o furo (o que foi verificado com adam). Dessa forma, os alunos
propuseram um material com caracteristica esféeles estavam bem proximos das
caracteristicas do objeto, que no caso era a lemgads alunos propuseram que um
material identificado a partir da utilizacdo datéana e que n&o apresentava interacéo
com o ima pudesse ser de madeira, tratava-se o galmadeira para churrasco.

Na quarta etapa, na qual os alunos puderam deskabaucaixa, esperava-se que eles
utilizassem a numeracao dos furos para propor udelnanais proximo do que havia
dentro da caixa. No “Grup@’ o aluno “F” tentou fazer isso, alertou os coledassa
possibilidade, mas ndo conseguiu impor sua opiiidee mesmo grupo, ao apresentar
o ultimo modelo construido nessa etapa apresemt@uguantidade menor de objetos
apresentados no penultimo modelo. Quando os afora® questionados do “sumico”
de alguns objetos eles disseram que ndo prestaram dtencdo nesse fato, pois, que
estavam muito preocupados em acertar o que tinmaod® aluno “F’ se pronunciou
dizendo que se os colegas o tivessem ouvido issactnteceria.

A atividade proporcionou uma interagdo muito graedie os participantes do grupo.
Cada aluno sugeria uma ideia e alguns alunos g&¥iemm que essa atividade deveria
ser desenvolvida individualmente, pois cada umylassma ideia diferente. Os alunos

nesse momento foram questionados pelos pesquisadere ciéncia € construida
individualmente e se as ideias, modelos, hipotdsesse experimentos, ndo precisam



ser aceitos e validados pela comunidade cientffitzs chegaram a conclusao de que o
coletivo & importante, porém, sugeriram que algumi@pas podem ser realizadas
individualmente e que depois os alunos, em grupdeim discutir suas conclusoes.

Esse processo de elaboracdo e (re)elaboracao ide dte que havia dentro da caixa,
pode aproximar os alunos de alguns conceitos sobgelos, especialmente, sobre o
processo dindmico de construcdo deles. Além dss@lunos conseguiram perceber
gue os modelos propostos ndo eram errados, eleavamda medida que interagiam
com a caixa com diferentes métodos. Dessa forrgaals ideias se confirmavam e
outras surgiam e que os modelos sao limitados, gependem dos métodos aplicados
para interagir com o objeto e das diferentes le#tutos métodos que os individuos
fazem.

A ciéncia é construida pelo homem

Ao final da atividade, os alunos puderam abrir axas e puderam confirmar que
dentro de ambas havia os mesmos objetos, dispdataeesma forma. Apesar das
caixas apresentarem 0s mesmos objetos, as hip&esesdelos dos grupos foram
diferentes e quando questionados sobre isso, nesatesponderam:

Aluno D — Grupo B: “Essas diferencas podem ser explicadas pelo fato d
atividade ser realizada por pessoas diferentesa Gadtem seu jeito de agir,
pensar e raciocinar.][...]”

Aluno H — Grupo a: “O fato de os participantes dos grupos serem pgsso
com pensamentos e visdes diferentes, influenciaifeeenca de hipéteses”

Os alunos relataram, ainda, que era importantegataboracdo do que havia dentro da
caixa, o conhecimento de cada aluno.

Aluno F — Grupo B: “Por ndo saber qual era o objeto contido na caixa,
talvez pelo barulho ou peso cada um tinha em memin objeto associado
a tal caracteristica [...]”

Dessa forma, ndo so a participacédo de diferentesops, mas também, o conhecimento
anterior de cada aluno parece compor os fatorespgogiciaram gue 0S grupos
elaborassem hipoteses e modelos diferentes.

Ao associar a atividade desenvolvida com o procdssconstru¢cao do conhecimento
cientifico um aluno fez a seguinte comparacao:

Aluno J — Grupo a: “Na construcao do conhecimento cientifico é assiim q
acontece, [...] cada pessoa tem um pensamento detmeninado assunto e
cada um pode contribuir para a conclusdo do procéss construgéo do
conhecimento cientifico), pois este ndo é linedt.|.

Como pudemos observar através do excerto acimidyidade propiciou uma melhor
compreensao dos alunos acerca da participagdonderhmo processo de elaboragéo do
conhecimento cientifico. Aléem disso, por compreerpapel humano no processo de
construcdo dos conhecimentos cientificos, os alymakeram perceber as limitacdes
desses conhecimentos, e que a ciéncia esta supgitas.

A ciéncia ndo é uma verdade absoluta

Assim que a atividade foi concluida, os alunosrfocuestionados, se as hipoteses e 0s
modelos propostos por eles estavam errados, umaquez ndo reproduziram
exatamente o que tinha dentro da caixa.



Aluno F — Grupo B: “N&do, cada grupo teve uma maneira de observar a
caixa, independentemente do modelo sugerido ergemds tinhamos mais
préximo do barulho ou peso.”

Aluno D — Grupo B: “[...] os modelos foram boas interpretacbes das
caracteristicas que puderam ser colhidas, clargpqderia ser melhor, mas,
nao considero completamente errado.”

Aluno E — Grupo B: “Considero (o modelo) como uma previsdo do que
estaria dentro da caixa, falar que estava certcénémreto e nem dizer que
estava errado, pois foram obtidos grandes aceetasnbos os grupos.”

Os alunos conseguiram perceber que os modelos giogppor eles tratavam-se de

interpretacées aproximadas que eles obtiveramta garinteracdo com a caixa e de

suas observacOes. Ao associar a atividade realieaiaa elaboracdo dos modelos
atdbmicos, os alunos foram atentados para o fatpéena realidade, ndo podemos abrir
a caixa e visualizar o que ha “dentro” dos atorbessa forma, os modelos e hipoteses
utilizados pela ciéncia ndo podem ser compreendido® a realidade.

Consideracoes Finais

Foi encontrada na literatdrama atividade que apresentava alguma semelhanta co
atividade aqui descrita. Porém, é importante dastagpie buscamos desenvolver uma
atividade que proporcionasse aos participantesocatlopdade de ndo apenas tentar
descrever 0 que ha dentro de uma caixa, mas, sima,atividade que valorizasse o
processo de construcdo e desconstrucdo de hip&esesdelos a medida que os
métodos de interacdo com a caixa se diferenciavdém disso, a atividade aqui
descrita é voltada para alunos de cursos de foondgéente em Ciéncia e Quimica.
Dessa forma, a atividade pode proporcionar o enterdo sobre o que sdo os modelos,
a forma como esses modelos sdo construidos, amdéisaio dos modelos, pode ainda,
conseguir associar aos modelos ideias de incestdé@ida, as limitacdes dos modelos,
a dependéncia da construcdo dos modelos com oslaséticsponiveis, a interferéncia
de diferentes interpretacfes dos participantes pareonstrucdo dos modelos, a
importancia da discussao e aceitacdo de ideias ggaghegar a um modelo e uma
hipétese. Dessa forma, a atividade proposta sa ioovadora para o fim que ela se
propés.

Esse trabalho faz parte do projeto de pesquisat&@mecomo objetivo desenvolver
atividades que propiciem a elaboracéo e (re)elgBoraas concepcgdes de ciéncia de
futuros professores de Quimica em formacéo inidalimportante salientar que a
influéncia do contexto histérico, social e econ@nor exemplo, ndo foram objetos de
estudo neste trabalho, mas em outras atividadesaasidas pelo projeto de pesquisa
citado, tais influéncias ja foram abordadas.

7

A ciéncia é construida através de um processo dioanou seja, que muda

constantemente, constituido de idas e vindas, rab lgpoteses podem ser ou nédo
confirmadas. A atividade pode propiciar aos alumws aproximacdo desse processo
dindmico de confirmacdes e ndo confirmacdes e ddanga de acordo com as
limitacdes impostas.

A atividade proposta pode, ainda, propiciar aosnaduuma reflexdo sobre a
participagcdo do homem no processo de elaboracamidoecimento cientifico. Com
uma melhor compreensdo do papel humano no procdssoconstrucdo dos

1 SANTOS, W. L. P. S; MOL, G. S. Quimica e Sociedadéume Unico, ensino médio. Sdo Paulo: Nova
Geragéao, 2005, p. 136.



conhecimentos cientificos, o0s alunos puderam percebimitacdes desses
conhecimentos e que a ciéncia esta sujeita a éramtendimento da influéncia do
homem no processo de construgdo do conhecimenttificie favorece concepcdes
construtivistas da ciéncia em detrimento de corfepcidealistas e empiristas.
Favorece o entendimento de que a ciéncia ndo é&ardade absoluta e que construir o
conhecimento cientifico ndo significa “descobrirjoe esta “encoberto” na natureza.
Favorece o entendimento de este processo € lar@asgsui idas e vindas, é realizado
por seres humanos comuns, que por serem comurssignogliferentes interpretacdes e
interesses.

Os alunos comecaram a perceber que as leis da cihipéteses e modelos nao
podem ser considerados como sendo a realidadesimagomo representacdes para
interpretacdo dos fenbmenos. Propiciar a elaboracée)elaboracdo das concepcdes
dos futuros professores de Quimica sobre ciénaia @rocesso dificil, necessario, que
demanda dedicacédo e tempo. Os alunos desses pugsEam ter clareza sobre o que é
Quimica, sobre o que é Ciéncia e por que os camieetds produzidos pela ciéncia
precisam ser ensinados. Porém, € preciso entendessge processo, ndo ocorre apenas
com a aplicacdo de uma unica atividade como a gjuaekcrita neste trabalho, e sim,
com a aplicacdo de um conjunto de atividades dessaeza.
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Anexo — Atividade

*12 parte: Durante a realizacdo da atividade as qusdes foram entregues aos
grupos a medida que estes terminavam a etapa anteri— No anexo as etapas
aparecem juntas por uma questdo de otimizac&do depago, entretanto, cada etapa
foi entregue em folha a parte, para que a préxima grgunta nao influenciasse a
resposta da etapa.

“Os conceitos [...] sdo livres criacBes do espihitmnano e ndo sdo como se poderia
acreditar, determinados pelo mundo exterior. Noresfque fazemos para compreender
0 mundo assemelhamo-nos um pouco a um homem gaeeteiender o mecanismo de
um reldégio fechado. Ele vé o mostrador e os pargem movimento, ouve o tique-
taque, mas ndo tem como abrir o estojo. Se forndmg®, poderd formar alguma
imagem do mecanismo que ele tornara responsaveélgorque o observa, mas nunca
estardq seguro que sua imagem seja a Unica cap@gliear suas observagbes. Nunca
estara em condicdo de comparar sua imagem com aniee® real, e nem mesmo se
pode representar a possibilidade e o significadande tal comparacdo.” (CHASSOT,
2003. P. 249)

12 Etapa: Nesta etapa vocé podera apenas observacaixa que esta em cima da
mesa.

Questao 1. O que vocé acha que tém dentro da chistifique sua resposta.

Questdo 2. A sua resposta a questdo anterior disgrante se vocé pudesse interagir
com a caixa? Justifique sua resposta.

22 Etapa: Nesta etapa 0 grupo podera interagir cora caixa. Lembrem-se: tenham
cuidado com a caixa, ndo é permitido desembrulhar gem aperta-la.

Questao 3. Anote todas as observacdes realizaltagrppo a partir da interacdo com a
caixa.

Questao 4. Com base nesta interacao, crie umadzdupotese sobre o que ha dentro
da caixa. Justifique sua resposta e faga um eslwige sua hipotese.

Questao 5. A sua hipétese a questéo 4 é diferartigdtese da questao 1? Por qué?

32 Etapa: Nesta etapa o grupo podera fazer o uso den ima. Lembrem-se: tenham
cuidado com a caixa, ndo é permitido desembrulhar mem aperta-la.

Questao 6. Anote todas as observacdes realizaltagrppo a partir da interacdo com a
caixa.

Questédo 7. Com base nesta interagéo, crie umaréehipotese sobre o que ha dentro
da caixa. Justifique sua resposta e faca um esmiige sua hipotese.

Questao 8. A sua hipétese a questdo 7 é diferartigdtese da questdo 4? Por qué?

42 Etapa: Nesta etapa o grupo podera desembrulhar @aixa e fazer o uso de uma
lanterna. Lembre-se: tenha cuidado com a caixa e n& permitido aperta-la.



Questao 9. Anote todas as observacdes realizaltagrppo a partir da interacdo com a
caixa.

Questdo 10. Com base nesta interacdo, crie uméachipbtese sobre o que ha dentro
da caixa. Justifique sua resposta e faca um esmige sua hipotese.

Questado 11. A sua hipétese a questdo 10 é difadartigpotese da questdo 7? Por qué?

52 Etapa: Nesta etapa o grupo podera desembrulhar @ixa e ver o que ha dentro
dela.

Questao 12. Compare seus modelos com o que ha& dientaixa.
Questado 13. Qual modelo mais se aproximou do qaemhtdo da caixa. Justifique.

*22 parte: Os grupos deveriam ser desfeitos para guos integrantes pudessem
responder ao seguinte questionario individual:

Questao 1. O que vocé achou da atividade? Comente.

Questédo 2. Como vocé explica a diferenca das tipsideorias e modelos propostos
pelos grupos, uma vez que, as caixas continhanmeesos objetos?

Questao 3. Se vocé nao pudesse abrir a caixanti@asgeguro para afirmar o que havia
exatamente dentro desta?

Questéao 4. Vocé considera os modelos propostos gelpos errados?

Questdo 5. O seu modo de pensar sobre a ciénciefalguma forma afetado pela
realizacdo da atividade? Em caso afirmativo, jgsts.

Questdo 6. Vocé faria alguma modificacdo nos nasenitilizados na atividade?
Qual(is)? Por qué?



