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Resumo

Este trabalho apresenta uma analise das estrasétiGagadas por uma professora de Quimica,
ao longo de uma atividade investigativa, e dasigasitepistémicas desenvolvidas por um
grupo de estudantes do ensino fundamental do ©@oldgiAplicagdo da UFS, buscando
estabelecer relacdes entre ambas. O discurso fisgooa foi analisado por meio de algumas
categorias propostas por Mortimer et al (2007) ealegorias construidas ao longo da anélise,
as quais foram inspiradas naquelas propostas pi@r,Liundquivist e Ostman (2005). As
praticas epistémicas foram analisadas por meionda ferramenta analitica proposta por
Jimenez-Aleixandre e Bustamante (2008). Os reswstadlcancados apontam para as
contribuicbes das estratégias da professora paeanco nas praticas desenvolvidas pelos
alunos bem como para sua evolucao conceitual.

Palavras-chave: Movimentos epistémicos, praticas epistémicas, aldaQuimica

Abstract

This paper presents an analysis of relationshiydxmt the strategies articulated by Chemistry
teacher and the epistemic practices developed lgyoap of students from Colégio de
Aplicacdo of UFS, during an inquiry activity. Theather's speech was analyzed by means of
some categories proposed by Mortimer et al (2000 eategories built throughout the
analysis, which were inspired from those proposeditar, Lundquivist and Ostman (2005).
The epistemic practices were analyzed by means ahalytical tool proposed by Jimenez-
Aleixandre and Bustamante (2008). The results pmnthe contributions of the teacher's
strategies for advancing of the practices develdpethe students as well as its conceptual
evolution.
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Introducéo

Este trabalho faz parte de uma pesquisa mais aaiptida em andamento, que busca analisar
as relacbes entre as estratégias articuladas pmdespores de Quimica e as praticas
epistémicas dos estudantes ao longo de atividauesstigativas. A nossa intencdo é
prosseguir e avancar na compreensao de conexéesntiigias entre as acdes dos professores,
em suas salas de aula, e a constru¢ao de novdgaos pelos estudantes.

O trabalho se insere na linha dos estudos episégeok na area da educacdo em Ciéncias.
Nas ultimas décadas, temos assistido o interegseeasrte de pesquisas nessa linha. Tal



interesse relaciona-se a idéia de que o ensindédeias ndo deve se preocupar apenas em
proporcionar a aquisicdo de conceitos e procedmserkperimentais pelos alunos, mas
possibilitar também uma compreensdo acerca daezatuwdta Ciéncia. Mais recentemente,
busca-se fortalecer a percepcdo da ciéncia comopudtiaa situada socialmente, em que 0s
cientistas elaboram e negociam valores para o gde ger considerado como boas questdes,
métodos e respostas adequadas.

Esta concepcéo de Ciéncia ancora-se principalnentestudos da Filosofia da Ciéncia (por
exemplo, KHUN, 1962, 1997; BROWN, 1977; LONGINO 909 e em estudos socioldgicos
da Ciéncia profissional, os quais apresentam d@®3ide investigacdes cientificas reais
conduzidas em laboratérios (por exemplo LATOUR, 7498ATOUR; WOOLGAR, 1986;
KNORR-CETINA, 1999). Nestes estudos, a Ciénciarésgntada como uma pratica que se
sustenta em critérios estabelecidos discursivameastguais dao legitimidade aos modos de
producdo e a natureza dos seus conhecimentos.izardat desse modo, a idéia de que o
processo pelo qual os cientistas geram e validamhemdmentos emerge de compromissos
epistemoldgicos para o que conta como conhecimamtoim determinado grupo cientifico.
(KELLY; DUSCHL, 2002; SANDOVAL; REISIER, 2004; WICKIAN, 2004; KELLY,
2005; SANDOVAL, 2001, 2005; JIMENEZ-ALEIXANDRE et,2008)

Kelly e Duschl (2002) discutem que o0 movimento dine¢do as investigacdes das praticas
dos cientistas potencialmente informa as pratiasEducacdo em Ciéncias. Os autores
consideram que uma nova percepcéo de ciéncia éfletirrse na orientacdo e analise das
praticas e compromissos epistemologicos envoluidssnvestigacoes escolares. Desse modo,
a aprendizagem de Ciéncias na escola envolve tambermaprendizagem epistémica.

Longe de se considerar que a percepcdo da natdeez&ncia pelos alunos esgota-se no
desenvolvimento de atividades investigativas, zadhs nos laboratérios escolares, é
praticamente impensavel, também, assumir que teépedo pode prescindir desta dimenséo,
em que eles se envolvem com os objetos reais dai@j&onstruindo e utilizando conceitos,

ao tempo em que incorporam, nestas praticas, aspdéohdamentais que ancoram as
investigacgdes cientificas reais.

Nessa perspectiva, varias pesquisas buscam vegboao aspectos fundamentais do discurso
cientifico sdo incorporados e expressos pelos alenquanto estes desenvolvem atividades
investigativas, geralmente em torno de problemagn#oos. Kelly (2005) enfatiza a
importancia de fortalecer tal linha de pesquis&, examina a constru¢cdo do conhecimeémto
situ, de um ponto de vista empirico, superando umactiadjue acessa as concepcoes de
Ciéncias de alunos, e também de professores, pordaauestionarios e entrevistas.O autor
apresenta o conceito de praticas epistémicas,as gio definidas como “atividades sociais
de producéo, comunicacgao e avaliacdo do conhearn@@o5, p. 02). O conceito de praticas
epistémicas evidencia o importante papel de umaioaade de pratica qualquer na decisao
do que conta como conhecimento e como formas adaguke construi-lo.

Ao tempo em que a discusséo acima nos chama atpacd@ importancia de lancar novos
olhares para as acbes e os discursos dos alunéengo das atividades investigativas,
também instiga nosso interesse pelas acdes e shiscdos professores, em suas tentativas de
favorecer o movimento epistémico de seus alunotenfliemos que a analise das relacdes
entre esses sujeitos da sala de aula- professdun®sa considerando-se 0s aspectos
epistémicos que permeiam as atividades investagtipode ser considerada relativamente
recente na literatura da area de Educacdo em @&nendo, portanto, muitos ainda a avancar.

O problema central deste trabalho € estabelecacde$ entre as praticas epistémicas
desenvolvidas por alunos em atividades investigatestruturadas de Quimica e as a¢fes do
professor, de modo a perceber aspectos dessas qgdavorecem o desenvolvimento de

tais préticas, considerando-se sequéncias de eepkboradas nesta direcdo. Enquanto as



acOes dos alunos voltadas para a execucdo deaatbadnvestigativas sdo chamadas de
praticas epistémicas, como consagrado na literalaraarea, chamamos as ac¢fes dos
professores, ao conduzir as atividades investigstite movimentos epistémicos.

A andlise que apresentamos focaliza as acbes desgooa, considerando seus aspectos
interativos, de acordo com a dimenséao da inted#tde da ferramenta analitica proposta por
Mortimer et al (2007) e considera, ainda, algunmetegorias inspiradas naquelas propostas
por Lidar, Lundquivist e Ostman (2005). Tais cateo epistemological movesoltam-se
para a andlise do discurso/ acBes de professetasionando-os com a epistemologia pratica
dos estudantes, ou seja, as formas como esteslearmi em suas praticas, 0 que conta como
conhecimento relevante e como meios relevanteg dbter conhecimentos. Os movimentos
epistémicos considerados nesse trabalho, refereppganto, as intervencdes da professora
nas atividades investigativas de um grupo de alugas podem ser percebidas como
guestionamentos, sugestbes e orientacfes sigivfisapara 0 seu avanco intelectual,
favorecendo a adocao de determinadas praticageyists. Estas Gltimas, por sua vez, foram
delimitadas considerando-se aquelas apresentadagdirpénez-Aleixandre e Bustamante
(2007) tendo em vistas as instancias de producoumicacao e avaliacdo do conhecimento
propostas por Kelly (2005).

Aspectos Teorico-Metodologicos

Antes de discutirmos os aspectos de coleta, tramneeanalise dos dados, vamos apresentar
as categorias que consideramos em nossa analise.

As Categorias Analiticas.

Os movimentos epistémicos considerados neste ti@balam:

1- Elaboracgao: corresponde as agdes do professor no sentigos$ghilitar aos alunos,
em geral através de questionamentos, construirerallan inicial sobre o fendmeno. Séo os
guestionamentos expressos nos roteiros de atividadmesmo proferidos oralmente pelo
professor, 0s quais geram espaco para que os akftisan de uma determinada perspectiva
e exponham seus pontos de vista sobre os objeteEnéos investigados.

2- Re-elaboracéo corresponde as acdes do professor no sentidastigar os alunos,
por questionamentos ou breves afirmacdes, a olveenvaspectos desconsiderados ou a
trazerem a tona novas idéias, favorecendo uma ioachio ou problematizacdo do
pensamento inicial apresentado.

3- Instrucdo: quando o professor apresenta explicitamente niov@asnacdes para 0s
alunos.

4- Confirmacdo: quando o professor concorda com as idéias arelsenfeelos alunos
e/ou permite que eles executem determinados proeatibs planejados.

5- Correcéao: quando o professor corrige explicitamente as aipdes e procedimentos
dos alunos.

6- Sintese quando o professor explicita as principais idélaancadas pelos alunos.

Utilizamos também um outro conjunto de categores glassificar o discurso do professor-
a abordagem comunicativa (MORTIMER; SCOTT, 2003).cGnceito de abordagem
comunicativa fornece a percepc¢éo sobre a abertudisdurso do professor para os pontos de
vista dos alunos, em interacdo ou ndo com elesacbelo com Mortimer e Scott (2003), tal
discurso pode ser caracterizado ao longo de duasndbes. A primeira pode ser percebida
como um continuo entre dois polos extremos: no giron o professor considera 0 que 0s



estudantes tém a dizer considerando seus propoi®Pp de vista; no segundo extremo, o
professor considera o que o estudante tém a (ieeraa do ponto de vista da ciéncia escolar.
A primeira dessas posi¢des, que permite uma irnteeggdo de diferentes idéias, € chamada
de abordagem comunicativa dialogica e, a seguhdagdagem comunicativa de autoridade.

Um importante aspecto a ser considerado, € quesequEncia de fala pode ser de natureza
dialégica ou de autoridade, independentemente deeragnciada individualmente ou por
varias pessoas. O que faz o discurso funcionalnaiatégico é o fato de diferentes idéias
serem consideradas, e ndo o fato de ser produzndamp grupo de pessoas ou por um
individuo solitario. Isso leva os autores a apresem a segunda dimensdo da abordagem
comunicativa. Esta considera que a abordagem pedenterativa, quando envolve a
participacdo de mais de uma pessoa, ou ndo-iMerajuando envolve a participacao de
apenas uma. Combinando essas duas dimensdes, temes®junto de quatro categorias que
sdo usadas para codificar a abordagem comunicdtivalnterativa e dialégica (I/D); 2 —
Interativa e de autoridade (I/A); 3 — Nao-interatie dialégica (NI/D); 4 - Nao-interativa e
de autoridade (NI/A)

Para lidar com as ac¢des dos alunos, suas prajiist&reicas, consideramos algumas das
categorias apresentadas por Jimenez-Aleixandres@iBante (2007), expressas no quadro a
seguir, as quais sdo também discutidas em JimeledzaAdre et al (2007). Na primeira
coluna, encontram-se as instancias de producaayrdéoatédo e avaliacdo do conhecimento
propostas por Kelly (2005). Na segunda coluna, enam-se praticas epistémicas gerais
relacionadas as instancias da primeira coluna,terpaira coluna encontram-se praticas mais
especificas.

Instancias Praticas epistémicas gerais Praticas epistémicaspecificas)
sociais
Articular os proprios saberes; | Usando conceitos para planejar e performar
acoes (por exemplo no laboratério);
Desenvolvendo investigacdes;
~ Articulando conhecimento técnico e conceitual
Produgdo Construindo significad
gnificados.
Dar sentido aos padrdes de Considerando diferentes fontes de dados;
dados. Construindo dados.
Interpretar e construir as Relacionando diferentes linguagens:
representacoes; observacional, representacional e teorica;
Transformando dados.

Comunicacao| Produzir relagdes; Aprendendo a escrever no género informativo.
Persuadir os outros membros gaApresentando suas préprias idé€ias e enfatizando
comunidade. pontos-chave;

Negociando explicacdes.
Coordenar teoria e evidéncia | Distinguindo conclusdes de evidéncias;
(argumentacéao); Usando dados para avaliagdo de teorias;
Usando conceitos para interpretacdo dos dadas;
Avaliacéo C ~ - L I
ontrastar as conclusdes Justificando as préprias conclusées;
(proprias ou alheias com as Criticando declaragdes de outros;
evidéncias (avaliar a Usando conceitos para configurar anomalias.
plausibilidade).

Quadro 1: Préticas epistémicas e sociais em relagéom o conhecimento.
Adaptado de Jiménez-Aleixandre e Bustamante (2007).



A Coleta de Dados e os Procedimentos Analiticos

Os dados da analise apresentada neste artigo a#ifo detudo-piloto de uma pesquisa mais
ampla, que encontra-se em andamento. Eles foragtados em uma turma formada por 23
estudantes de 82 €°%éries do ensino fundamental do Colégio de Apdicada UFS.
Consideramos um encontro com duracdo de, aproximada, 2 h e 11 min, em que 0s
alunos desenvolveram uma atividade investigativat@mo do tema reacdes quimicas. Os
dados, registrados em video, foram submetidos lssamr meio do software Videograph®,
para obtencéo de percentuais de tempo das categon@egadas. A aula foi, ainda, mapeada,
sendo segmentada em episodios e sequéncias dissursi

Ao tempo em que nos preocupamos com uma analidgatjua, em que descrevemos e
analisamos as acdes da professora e dos alunostemacéo, lancamos mao, também, de
dados quantitativos, os quais nos permitem verificpeso de cada categoria ao longo da
atividade investigativa. Consideramos que a asséaidessas duas dimensdes favorecem a
analise pretendida.

O mapa de episodios da aula nos permite verificatrno com que as categorias aparecem e
dao lugar umas as outras no fluxo das interacbesmBlpeamento, a aula foi considerada
como composta de trés momentos distintos: momemmogue os alunos do grupo analisado
ouvem a professora enquanto ela fala para todar&atimomentos em os alunos deste grupo
interagem com a professora em particular e momemogue estes alunos interagem entre si
na auséncia da professora (o que normalmente demccom aqueles momentos em que a
professora interage com os demais grupos de atunegecuta outras atividades relacionadas
a aula). Partindo desta divisao, consideramos tampéra o recorte da aula em episédios, a
categorizacao do tipo de discurso do professorseatimos. Esse aspecto ndo sera ressaltado
em nossa anadlise. Todavia, é importante considgrarele é fundamental para a confeccao
dos mapas, pois a identificacdo dos diferentes tg@discurso orienta a segementacéo das
aulas em episédios e sequéncias discursivas. Riisgurso do professor temos: discurso de
conteudo cientifico, de agenda, de gestdo e maesjtasse, de experimento, procedimental e
outros (MORTIMER et al, 2007). Essas categoriasrforconsideradas, portanto, para o0s
momentos em que a professora interagiu com todan@atou com o grupo de alunos em
particular.

Os momentos em que a professora interagiu comuo®slcom um discurso de conteudo
cientifico foram categorizados e identificados napen quanto a abordagem comunicativa e
aos movimentos epistémicos. Considerando-se os ntommem que 0s alunos interagiram

entre si, na auséncia do professora, distinguimodisourso voltado para a atividade

desenvolvida daqueles em que outros temas saodeomdds, 0S quais caracterizam
momentos de dispersdo. Nos momentos em que ossaflmmwdaram conteudos cientificos

identificamos suas praticas epistémicas.

Tendo em vista os momentos em que o professor allmos desenvolvem contetudo
cientifico, levamos em conta ainda os temas e auiag abordados para a segmentacdo dos
episodios em sequéncias discursivas.

Resultados e Discussao

A analise que apresentamos a seguir focaliza es/érices da professora em um grupo de 5
alunos. Eles analisaram diferentes fendmenos, slgmvolvendo formacdo de novas
substancias e outros ndo. As questdes propostadaim solicitavam que eles descrevessem
os fendbmenos investigados e, posteriormente, aagdem as suas descri¢cdes. Eles também
tiveram que responder se os fenbmenos envolvianmdouformacédo de novas substancias,
justificando tal resposta. Por fim, eles tiverane glanejar, para cada fendmeno investigado,



um roteiro a fim de “constatar’a sua hipotese ecetéelo, se possivel. Durante os dois
encontros que constituiram o estudo-piloto, ao teemp que o conceito de reacdo quimica foi
elaborado, outros foram retomados, tais como o ettinadde substancia quimica e as
propriedades dos materiais.

Ao longo da aula, a professora interagiu com o @rde alunos pesquisado 13 vezes (13
intervencgdes). Analisando essas intervengdes, paglemrificar um certo ritmo com o qual
ela orientou o trabalho dos alunos. Inicialmeni# desenvolveu o movimento de elaboracao.
Conforme definimos, o discurso da professora caimgo como tal envolve
guestionamentos iniciais que permitem aos alunas, iteracdo com os fendmenos,
elaborarem e explicitarem sua percepcdo sobre@besideramos que as idéias apresentadas
pelos alunos ao inicio do processo de ensino-ida&ss prévias — guardam em si a dimensao
da construcdo que se da na interacdo com o professmlvendo o tipo de pergunta que é
proposta, a sua forma, o fenébmeno analisado, enfiontexto geral que envolve a emegéncia
das suas respostas. Desse modo, as a¢Oes da quafgss fazem emergir as concepcgoes
iniciais dos alunos correspondem a um movimentst@pico de elaboracdo, pois as
concepcOes apresentadas sao formatadas em fungéa ohervencéo.

Em seguida, a professora desenvolve um movimente-eéé&aboracdo, chamando a atencao
dos alunos para aspectos desconsiderados, pronoueral problematizacdo do pensamento
inicial e uma consequente reformulacdo deste pesrgamTal movimento se da de forma

sutil. Em nossa andlise percebemos que os alumogl@dtificam de pronto que a professora
insiste, muitas vezes, em uma mudanca considanavsu pensamento inicial.

Os percentuais relativos aos movimentos de elahoragre-elaboracdo foram os maiores
dentre os demais (33,79% e 33,11%, respectivamérddavia, 0s outros movimentos, com
menores percentuais, foram também relevantes nidsete proporcionar o avango das
idéias dos alunos e a configuracdo de determinpdaticas epistémicas. Por meio dos
movimentos de instrucdo, confirmacdo, correcames® (17,41%, 2,96%, 7,39% e 5,35%.,
respectivamente) a professora atuou de forma maisiva, disponibilizando informacdes,

dando respostas diretas para questionamentos wiossabu, ainda, permitindo ou negando
determinadas acfes por eles planejadas.

Relacionando esses movimentos epistémicos comaasesl de abordagem comunicativa,
chegamos a seguinte percepcdo: O movimento de ral@m alia-se a uma abordagem
essencialmente dialdgica, em que grande espacdoépdaa 0s alunos exporem seus pontos
de vista. O movimento de re-elaboracédo alia-se a alpordagem dialégica, porém marcada
por nuances de autoridade que, gradativamentenptol@ar-se mais fortes. Ao tempo em
que a professora permite aos alunos refletiremesoffenémenos, acaba por atuar de forma
mais diretiva, chamando atencdo para determinagjmectns, de modo a conduzir a reflexédo
numa dada direcdo. Os movimentos de instrucaoiro@yao e corre¢ao, por sua vez, aliam-
se a abordagens de autoridade, as quais ofereagrd pa mesmo nenhum espaco para que
os alunos exponham seus pontos de vista. Esseserois demandam menos tempo que 0s
demais, pois como afirmamos, por estarem assoceadas discurso de autoridade envolvem
pouca interacdo entre os alunos e a professora.m@imentos, precedem, sucedem e, em
alguns momentos, interpdem-se por entre os movosee elaboracéo e re-elaboracdo. O
movimento de sintese, por fim, pode estar assocéadmna abordagem dialégica ou de
autoridade. Com a sintese, a professora buscamagito que foi discutido até entao,
favorecendo a percepcéo do fluxo da discusséo pkloss

Vale ressaltar que, a andlise aqui apresentadaspamde aos momentos em que a professora
interagia com um grupo de alunos determinado, rgdaas 13 intervencdes. Deste modo, as
abordagens consideradas dialdgicas ou de autorsdadsempre interativas.



Discutimos, a seguir, 0 movimento epistémico queactariza a quarta intervencdo da
professora no trabalho do grupo de alunos quandes emnalisavam a dissolugédo do
permanganato de postassio em agua. Esta quameemtéo constituiu-se de dois episodios:
um de discurso de gestédo e outro de discurso delmmcientifico. Este ultimo sub-divide-se
em 5 sequéncias discursivas que juntas totalizammde 44 s. (31:27-36:11). Nas duas
primeiras sequéncias, a professora trabalha conownmmento de elaboracdo aliado a uma
abordagem comunicativa dialégica, em que é dadacespara os alunos explicitarem seus
pontos de vista sobre o fenbmeno. A partir da §ééecia, a professora passa a assumir o
movimento de re-elaboracdo, adotando, a partiriail, e gradativamente, um discurso de
autoridade.

As transcricdes, apresentadas a seguir, sdo exaasotranscricdes das sequéncias inseridas
no episoddio em que houve a quarta intervengao.

Sequéncia 1
Turno Locutor Transcrigdo da fala Movimento
epistémico
18 Profa Vocés consideram que houve formacdo de uma nowtésdin?
19 Alunos Sim
21 Anne Sim, porgue a partir da mistura//
22 Flavia: Deu pra perceber como se uma parte dele tivesse | sid
concentrada no fundo
23 Prof2 Certo .
24 Flavia: E com o tempo... olhando bem vocé d& pra ver me& umna Elaboracdo
linha em cima. Como se uma parte tivesse se didsobom a
agua e tivesse subido, a substéncia mais densa §gea ficou
no fundo, mas oh, um pouco dissolveu com a aguqr®aer a
mudanca na coloracdo e que uma parte se dissawttastando
Outra substancia menos densa que a dgua entaeefitcima.

Quadro 2: Elaboracédo do pensamento incial sobre @hdmeno

Na sequéncia 1, cuja transcricdo acima exemplibsaalunos referem-se a dissolugao do
permanganato de potassio como um fendmeno que venwlformacdo de uma nova
substancia. E perceptivel que eles fazem uso dest® atribuindo-lhe um significado
diferente do cientifico. A fim de permitir que dsireos revejam tal concepcéo e analisem o
fendbmeno de uma nova perspectiva, na 32 sequémeiafessora chama atencdo dos alunos
para outra dissolucdo que lhes é familiar (a diggsa de sal de cozinha em &agua)
direcionando a discussao sobre as possibilidadsesrdelhanca e de diferenca entre ambos os
fendbmenos e os procedimentos que poderiam ser tmmpara que eles “constatassem”a
hipotese de que na dissolugdo do permanganatotésspmoem agua havia sido formada nova
substancia. A partir dai, a discusséo, tanto desoal com a professora, quanto entre eles
mesmos, posteriormente, passa a considerar a idssie de formacédo de mistura,
retomando nessa logica as propriedades dos matefai movimento epistémico que
caracteriza o discurso da professora, neste momentde re-elaboracéo.

Sequéncia 3
Turno | Locutor Transcri¢do da fala Movimento
epistémico
1 Profa Vamos pensar assim (...) quando vocé coloca oesabzinha
em agua...
2 Kaique: | Agua € agua Re.
3 Prof2 Vocé acha que forma uma nova substancia também? ~
- = elaboracao
4 Flavia: Nao.
5 Kaique: | SO é o mesmo sal.
6 Profa O que leva vocé a dizer que ndo, no caso do salzieha?




7 Flavia: Nao sei, ele simplesmente foi dissolvido na aguaym&a
mistura de substancias, nao &, ndo &€ uma substanaa.

8 Kaique: | Isso que eu to tentando dizer.

9 Flavia: Mistura as duas.

10 Prof2 T&. E como vocé faria para comprovar, que no cassatide
cozinha n&o houve formacgdo de uma nova substancia?

11 Anne: Porque vocé pode separar.

12 Kaigue: | Fazendo a destilacéo.
Quadro 3:Re-elaboracdo do pensamento inicial

A discussao na sequéncia abre para os alunos gepeva de considerar, para a dissolucéo
do permanganato de potassio em agua, os mesmosdpnentos que utilizariam para
constatar que na dissolucdo do sal de cozinha e @@p ha formacdo de nova substancia.
Além disso, os alunos passam a trazer para a dcw®nhecimentos ja abordados em suas
aulas regulares anteriores, como os tipos de raigtas formas de fracionamento. No turno
15, por exemplo, a aluna Flavia obseria éu acho que quando ha uma mistura, tem aquela
de heterogénea, homogéned Nessa perspectiva, a professora contribui snbgtbnente
para os alunos articularem de forma mais producestsaberes ja introduzidos em aulas
anteriores, 0s quais passam a ser utilizados parsedtido ao fendmeno e ainda para planejar
e performar as acdes planejadas.

Na sequéncia 4 (abaixo exemplificada), a professoméinua a investir no movimento de re-
elaboracdo, intercalando-os, agora, com 0s movosealg sintese, informacgao e correcéo. A
afirmacao da aluna Flavia no turno 16 indica qaepeksa a considerar a possibilidade de que
nao houve a formacéo de nova substancia no fengrtratendo-se apenas de uma mistura de
substancias.

Sequéncia 4
Turno | Locutor Transcri¢do da fala Movimento
epistémico

08 Kaique | Se formar que nem o sal é a mesma coisa.

09 Leandro | O nosso caso ta mais claro ...

10 Prof2 Entéo é assim, ai vocé ta querendo dizer assim:ngueaso
pra ter certeza de que houve formacdo de novaasuiistou Sintese
nao, teria que ter um método de fracionamentogfRao

11 Anne Isso

13 Flavia E isso. Praticamente isso.

14 Anne: E. Eu acho que € isso. Se ha uma nova substadmatem
como vocé separar as duas. Seriam duas diferentes.

15 Prof2 Vocé poderig separar, fracionando, mas vocé podédabter Corregéo
as mesmas iniciais.

16 Anne: Isso.

16 Flavia: | Bom eu acho que ndo tem (...) n&o seria (...)aexantte
falando formacdo de nova substancia, seria (rig,sSeomo a
gente estudou, misturas homogéneas e heterogéneas.

Quadro 4:Re-elaboragédo do pensamento incial com $&ses e corregdes.

Na sequéncia 5, a professora vai finalizando o memio de re-elaboracdo e, como
consequéncia, aparece, de forma mais pronunciadayonento de instrucéo. Vale ressaltar,
entretanto, que tal movimento surge inter-relaadoneom os anteriores, ou seja, a professora
nao instruiu os alunos sem antes ter feito o esfdeccompreender as suas idéias e permitir
gue eles refletissem sobre elas.



Sequéncia 5

Turno | Locutor Transcri¢do da fala Movimento
epistémico
6 Prof2 Vocés tém que dizer, justificar, e aqui, 0, na guguestao vocés Re-
vao dizer...ndo precisa escrever demais nao, \amésam o que lab .
vocés fariam pra poder, é ... pra poder ... €laboragao
7 Vinicius | Separar...
8 Flavia Ver
9 Profa Ver ndo, pra poder se certificar melhor se é a raesubstancia ~
~ Corregéo
ou nao.
10 Anne E aquilo que eu disse.
11 Adjane Oh, psiu! vocés viram as caracteristicas inigiissistema, nap Re-
viram? elaboracao
12 Flavia hum hum
13 Prof2 Ou seja, vocés viram a agua e 0 permanganato,asigpaente
ndo €? Ai vocés misturaram os dois. Pra saberwselformacag Re-

de uma nova substancia vocé vai fazer o que? Viad@sm| elaboracao
ainda h& pouco.
14 Flavia Tentar separar.
15 Prof2 Tentar separar e ai, vocé vai, vocé vai fazer adjgoomparacao
ndo é? Entre o que vocés tém agora com 0 que thhﬁ‘@trugéo
inicialmente, ndo é verdade.

16 Flavia Isso.
Quadro 5: Re-elaboracdo do pensamento incial — faieal.

Vamos, neste momento, apresentar algumas das ggrajgistémicas performadas pelos

alunos, as quais podem ser relacionadas a discest#zelecida entre o grupo e a professora.
Consideramos, nesta analise, os dois episédiosraoss aquele que discutimos acima, em

que a professora interagiu com o grupo (Episéd)o 30

Episédio/Tema | Sequéncia Tempo Tema de cada sequéncia Praticas epistémicas
do episddio (inicial-
final)
Discusséao Seq. 1 00:36:11-| Elencando e comparando as| Dando sentido aos padrfes de
considerando 00:41:03 | caracteristicas do sistema finebdados - Construindo dados
que a dissolucag com os sistemas iniciais (as
do KMnQ, em substancias separadamente)
agua nédo forma| Seq. 2 00:41:03-| Os procedimentos que podemArticulando os saberes - Usando
nova ) 00:42:26 | ser tomados para constatar queonceitos para planejar e
susbstancia. E a dissolugcdo do KMngem performar a¢des
apenas uma agua nao envolve formacéo de
mistura nova substancia
Seq. 3 00:42:26-| Voltando a analisar as Articulando os saberes-
00:44:01 | caracteristicas do sistema fingtonstruindo significados
Seq.4 00:44:01- | Propondo a evaporacdo compArticulando os saberes - Usango
00:45:24 | procedimento inicial para conceitos para planejar e
verificacdo — comparando comperformar acdes
0 que ja fez quando analisou
em casa a mistura de agua e
sal de cozinha.

Quadro 6: Fragmento do mapa de episddios — episodie os alunos discutem entre si.

O guadro acima, o qual é parte do mapa de episd@#oaula, apresenta as sequéncias
discursivas do episddio 31. Nele podemos verificatemas abordados pelos alunos ao longo



das interacdes entre eles e as praticas epistépedasmadas. As praticas apresentadas neste
quadro relacionam-se a instancia social de proddg@wnhecimento.

E relevante considerar que, em paralelo, as psatiaa sequéncias 1 e 3 — construindo dados
e construindo significados, ha tambem a pratica“mrsuadir os outros membros da
comunidade”, a qual se insere na instancia so@atamunicacdo. Como trata-se de um
trabalho em um grupo de 5 alunos, as divergén@agpaido sao frequentes e eles precisam
negociar suas explicacdes até que seja estabelatidm®erto consenso entre os membros do
grupo. Entretanto, consideramos que a pratica derstiadir os outros membros da
comunidade” se da, de forma expressiva, quandavieagéncias mais solidas e persistentes
entre os diferentes grupos de alunos que se eaifneditn um debate com toda a turma, tendo
estes ja amadurecido as suas interpretacfes sslfsn@menos investigados e estando na
posicdo de comunica-las aos demais grupos.

A segquir, colocamos alguns trechos de sequéncg&sirdivas dos alunos, relacionados as
praticas epistémicas verificadas.

Transcri¢coes Praticas
epistémicas
Vinicius: N&o, ndo é assim ndo. E assim ... isso pra dizeréguma substancjeDando sentido aos
nova, vocé vai pegar as caracteristicas. Qual dexsa substancia? padrdes de dados|-
Kaigue: Tem cheiro, ou ndo? Construindo dados

Flavia: Nao.

Anne: Ah, roxa, roxa.

Kaigue: Tem certeza?

Flavia: Continua inodora.

Vinicius: Qual o cheiro?

Kaigue: Tem cheiro ndo cara, cheire.

Flavia: Nao tem. Fraquissimo, ndo da pra identificar.
Kaique: E leve? Vai sente ai.

Anne: Deixe eu ver.

Flavia: E quase inodora.

Vinicius: eu acho que se houve muitas transformacdes, mdifaencas nas Articulando oS
caracteristicas € uma nova substancia, mas se hmeie que uma juncdo dasaberes 4
caracteristicas dos dois é apenas uma mistura. construindo

Flavia: Entao, é uma mistura significados

Anne: Uma mistura.

Flavia: Elabore um esquema, em que esses procedimentaeapaordenados.Articulando 0S
Vocé pode buscar os procedimentos consideradosli(® 1€ a quetao proposta hgaberes - Usando
roteiro)). Certo, entdo seria destilacao. conceitos para
Kaique: Eu preferiria usar a destilagdo, mas tem inUmgrosessos...) planejar e
Kaique: A gente podia evaporar, seria bem interessanéai@ §azer isso. performar acdes

Anne: Fazer o que?
Flavia: Como?
Kaigue: Porque ... Que nem eu faco com sal. O sal quamdoleco ele na panela
eu misturo ele com a agua ...
((Conversas paralelas))
Kaique: E ... sim, mas é preciso evaporar. Porque tipando eu misturo o sal
com a agua, quando tento evaporar o sal mesmo gasitdl misturado com a agua,
ele acaba ficando na parte debaixo, porque elerseéhmais denso e mesmo ele
estando misturado com a agua que o //
Flavia: T4 ok.

Quadro 7: Préticas epistémicas de producao do contienento.

bY

As préticas epistémicas discutidas, conforme coameos$, relacionam-se a instancia de
producdo do conhecimento. Outras instancias formmbém alcancadas pelos alunos ao
longo da analise da dissolugcdo do permanganatot@sgio em agua. ApOs planejarem o
fracionamento do sistema , eles solicitam mais umervencdo da professora. Nesta 52



intervencdo no trabalho do grupo, em um episédidocde sequéncia Unica (00:45:24-
00:46:11), o principal movimento epistémico vesdfio foi o de confirmacéo. A partir dai, os
alunos organizaram-se e processaram a ebulicaoe dep origem a nova discussao entre os
membros do grupo e entre estes e a professoraafioqa ebulicdo era processada, alguns
deles fizeram diluicbes no sistema permanganajootiessio e agua e discutiram sobre isso.
Deste modo, as praticas epistémicas que ai apanecede forma expressiva foram:
Desenvolvimento de investigacdes; articulacdo dehecimento técnico e conceitual e
construcdo de significados.

As praticas epistémicas performadas pelos alundsmaser percebidas em intima relacéo
com 0s movimentos epistémicos articulados pelaepsafra. A atividade investigativa foi
desenvolvida tendo em vista um roteiro que, poondei questionamentos, e procedimentos
propostos, dava certa direcdo a investigacdo, Weédatodavia, bastante espaco para as
iniciativas dos alunos. Ao longo da atividade, reosimnificados foram construidos, enquanto
outros foram retomados e ressignificados. O papeprdfessora para que estes processos
acontecessem foi fundamental. Os alunos partiradedericdes e explicacbes permeadas por
concepcdes distantes das cientificas, que expasspwuca tentativa de articulacdo entre os
conceitos ja introduzidos para interpretacao dérfeamo. Por meio da atuacdo da professora
chamando atencdo para um fenémeno familiar, semtelhaquele analisado, os alunos
passaram a considerar novas possibilidades emmtrpretacdo. A solicitacdo da professora
sobre a forma que utilizariam para se certificasenhouve formacgao de nova substancia ou
nao, contribuiu consideravelemnete para que elegm@atassem aos conhecimentos sobre
tipos e fracionamentos de mistura, bem como aoettanempirico de substancia, articulando-
0s no planejamento e desenvolvimento de suas apd@ssigativas.

Considerando-se que a construcdo de conceitos processo que demanda tempo e que,
portanto, ndo se da com a simples exposicdo veidgirofessor, € fundamental que as
atividades didéaticas favorecam o processo de e@olupnceitual fortalecendo a rede de
relacbes entre os diferentes conceitos. As atiesladnvestigativas colaboram
significativamente com esse processo, conformerpodeverificar em nossa analise. Nesse
sentido, ao tempo em que as atividades investagipossibilitam aos alunos incorporarem
aspectos fundamentais que estdo na base das gagésts cientificas reais, tais como as as
praticas inseridas nas instancias sociais de péogucomunicacdo e avaliacdo do
conhecimento, colaboram com o proprio processwvdeigio conceitual.

Consideracdes Finais.

O trabalho apresentado neste artigo buscou rekciosm movimentos epistémicos de uma
professora, em interagdo com alunos do ensino foedial, com as praticas epistémicas
desenvolvidos por estes alunos ao longo de umaladi® investigativa. Pudemos verificar

que as intervencdes da professora no grupo dexamaisado foram fundamentais para a
emergéncia das praticas verificadas. Ao tempo em @gl movimentos epistémicos da

professora favoreceram a incorporacdo de aspagtdarentais das investigacdes cientificas
pelos alunos, favoreceram também o processo dei@@wmlconceitual. Nesse sentido, o
conceito de reacdo quimica teve a sua elaboragéiada, articulando-se ao conceito de

substéancia e de outros relacionados, 0s quaisréonse mais consistentes.

Um aspecto importante da pesquisa, 0 qual focabgama introducdo deste artigo, € a
concepcao de natureza da ciéncia que cabe ao s&w elesenvolver nos alunos. Conforme
comentamos, é consenso na comunidade cientificaogaesino de ciéncias ndo deve se
preocupar apenas em proporcionar a aquisicdo d=eibos e procedimentos experimentais
pelos alunos, mas possibilitar-lhes também uma oeemgdo acerca da natureza da Ciéncia.
Uma concepc¢ao que enfatiza sua dimensdo argunventatn que os cientistas elaboram e



negociam valores para o que pode ser considerado boas questbes, métodos e respostas
adequadas. Embora uma concepc¢ao de ciéncia nacelsdjarada apenas por meio do
desenvolvimento de atividades investigativas, iraledsao é fundamental na sua construcao.
Nesse sentido, o desenvolvimento desse tipo dedade, em que os alunos elaboram
questbes, planejam e desenvolvem experimentostpstarem suas hipdteses e chegam a
construir novos conceitos em meio a interacdedatds entre colegas € incentivada.
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