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Resumo

N&o parece haver duvidas de que o livro didaticogemal e, no caso da presente analise, 0
Livro Didatico de Quimica (LDQ) ocupa um espacaiigativo na cultura escolar brasileira
e da mesma forma, no Distrito Federal (DF). Assim,grupo de professores da rede publica
de ensino, reunidos na Escola de AperfeicoamergdPdafissionais da Educagéo do Distrito
Federal-EAPE/SEEDF, pesquisou sobre ensino de Qaiaplicado a educacao basica. Apés
estudar experimentos para realizacdo em suas tumaasiu as analises dos LDQ pré-
selecionados para as analises dos professoresgnadseoferta do Programa Nacional do
Livro Didéatico (PNLD-2012) para esta disciplina. @sultados comparam o0s experimentos
realizados aos apresentados nas cinco colecdemitisizadas em relacdo a uma perspectiva
sociocritica por um ensino publico de qualidadeaparformacdo do cidad&o critico e
participativo que também possa dar sequéncia agsestudos no nivel superior.

Palavras-chave:Ensino de Quimica, Experimentos e Uso do Livro Deda

Abstract

There seems no doubt that the textbook in generdlia the case of this analysis, the
chemistry textbook (LDQ) occupies a significantgaelan the school culture in Brazil and in
the same way, the Federal District (DF). Thus, augrof teachers from public schools,
meeting the School Improvement of Education Prodesds in the Federal District (EAPE /
SEE-DF), researched teaching of chemistry appkethasic education. After studying for
conducting experiments in their classes, collethedanalysis of LDQ previously selected for
the analysis of teachers in the second offerinthefNational Program of Textbooks (PNLD-
2012) for this discipline. The results compareh®e éxperiments presented in five collections
available for socio-critical perspective for a dtyapublic education for the formation of
critical and participatory citizen who can alsogontinuity to his studies at the higher level.
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INTRODUCAO

O trabalho apresentado é resultado inédito dasdatigs de pesquisa de um grupo de
professores que, discutia a relacdo entre ciétextaplogia, sociedade e ambiente (CTSA)
como alternativa para efetivar a contextualizagdemsino de Quimica e a organizacdo do
trabalho pedagodgico docente. Estes profissionamsnaina rede publica de ensino com esta
area de conhecimento, e, dentre seus objetivos@uisa pretendia oportunizar o uso de
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material didatico para umpraxis educativa aplicada com experimentos; além de astud
conceitos atuais de abordagem e historicidade diose@tos quimicos, até a relagdo escola-
educacdo no ensinar ciéncias; como defendem vadtses, tais como Auler, Santos,
Dalmolin & Roso (2010), entre outros.

Assim, essas concepcoes e a relacado professor-aturiongo do processo na sociedade
contemporanea foram discutidas enquanto desafiggadicas de educacdo quimica; tanto
quanto os parametros curriculares nacionais, dotiorescolar da educacao basica no DF e
outros elementos constituintes do processo de umtara& quimica; na perspectiva de
Bottechia & Santos (2010); a serem avaliados peteedade, bem como os objetos de estudo
dos exames seletivos para admissao e sequénasido®s em cursos do ensino superior.

Para tanto, pensar o desenvolvimento de materg@i®n$ino com foco na transposicao
didatica e o planejamento do ensino de Quimicaengppctiva do ensino-aprendizagem, na
cultura da avaliacdo formativa; exigiram um itimeydedrico-metodologico voltado para as
acdes interventivas praticas, mas de natureza ggiag Tanto ao analisar o material
didatico para aprimorar e dinamizar o trabalho d&ecomo na busca de especificidades do
componente curricular, a fim de aprofundar e amplg&apossibilidades didatico-curriculares
circunscritas a Educacao Basica, pois, como expliearto, Ramos & Goulart (2009),

a transposicao didatica refere-se a um processgueno saber cientifico passa por
uma série de transformacdes e adaptacfes atétowrsstiem “saber ensinado” (...)
porque o conhecimento cientifico, ao se transformnaicontetdo escolar, é retirado
de seu contexto de producao e, portanto, sofreraoepso de descontextualizacéo e
transformacédo para tornar-se um conteldo a sendideno contexto escolar. 1sso
€ necessario e inevitavel. (PORTO, RAMOS & GOULART09, p. 14)

Por meio de reflexdo a luz das referéncias posthes politicas publicas voltadas para esta
modalidade, bem como as politicas intersetoriasiederéncias da teoria da aprendizagem
sociohistérica, os eixos do curriculo como letratbetias praticas sociais e diversidade
(BRASIL, 2010), a avaliacdo formativa da aprenderagescolar (BRASIL, 2009) e; as
experiéncias socializadas entre os professoresido apoiadas nos referenciais teéricos que
incluiam Vygotsky (1998) e Freire (1996); foi pasdianalisar experimentos que tinham por
objetivo pensar de forma sistematizada a realiddme problemas escolares e formular
proposta de acdo capaz de supera-los, inspiracaatos (2008).

Assim, a metodologia de trabalho foi construidasmerando Freitas (2008) entre outros,
desenvolvida a partir da identificacdo de uma e#&agroblema-desafio entre os conteudos
curriculares do ensino de Quimica na Educacao 8#sie gerou o diagnostico relacionado a
experimentos utilizados para o estudo dos Gasas Pithas.

Esta foi uma experiéncia muito positiva, pois pcapi 0 conhecimento da diversidade
socioeducacional com a qual o docente trabalhaimiQano DF graxis mais significativas,
para o ensino fundamental, médio ou na Educacadodens e Adultos (EJA). Nessas
perspectivas, analisamos as obras pré-seleciopatiadistério da Educacdo (MEC) para o
Programa Nacional do Livro Didatico do proximo afRNLD-2012), e, as discussdes e
resultados deste “per-curso” sdo apresentadosua.seg

O “ENSINO DE QUIMICA APLICADO A EDUCACAO BASICA”

A pesquisa pretendia discutir, aprofundar, aprimeralinamizar os conceitos tedricos das
modalidades da Educacdo Bésica, buscando - segDadwra, Figueiredo & Bottechia

(2010) - na especificidade; democratizar e amplgitinerarios metodologicos de ensino, de
modo que o saber escolar possa ser compreenditibzade nos diferentes segmentos da
vida social como direito - mesmo para quem precisderromper os estudos pelas mais



diversas questdes socioecondmicas. Uma das coaslésé constatacdo que o saber quimico
escolar pode ser compreendido e utilizado nos atifes segmentos da vida social dos
estudantes tal como cultura, uma cultura quimi@TBECHIA & SANTOS, 2010).

Entdo, ao refletir sobre a importancia da Quimieae€acéao tedrico-pratica do meio escolar e
da sociedade, resumidamente, prop6em-se articglacoaceitos tedricos na perspectiva
sociohistérica e uma aprendizagem efetiva em Qaimpéra a formacéo do cidadao critico-
participativo a partir dos sujeitos e suas reakdadnas aprofundando a aplicacdo dos
conceitos de letramento e diversidade no estudocdonkecimentos quimicos a partir de
diagnostico das condi¢des socio-historico-cultudais sujeitos da aprendizagem.

Tal praxis permitiria a construcao de conceitos relacionadeducacao quimica e que fazem
parte do/no mundo atual; inclusive no sentido dehecer e utilizar procedimentos e
estratégias de avaliacdo formativa para verificatgiaprendizagem escolar que valorizem as
metodologias voltadas para a promocéo e recupedgowocesso de ensino-aprendizagem
em situagdes que gerariam retencao e abandon@aesagslo que, o componente, ainda figura
como um dos que apresentam maiores obstaculogrdigagem e promoc¢ao escolar.

Para tanto, a avaliacdo do material didatico déenermde Quimica, passando por softwares
educativos, mas em especifico os LDQ, aliaramym®postas de experimentos alternativos a
serem utilizados em sala de aula, para desenvavaocializar novas estratégias de
aprendizagem dessa cultura quimica; promovendacasatndividuais e coletivas para o
ensino-aprendizagem da Quimica na Educacdo Basica em laboratorios de ensino.

O “per-curso” das analises iniciou com reflexdmeiaizacdo sobre as realidades de trabalho
destes professores, seguido de aprofundamentacdezimceitual constitutivos dos eixos

curriculares. Foram escolhidas praticas a sererizadas na perspectiva da educacéo
quimica, com procedimentos tedrico-metodoldgicog @qontribuam para as atividades

laboratoriais serem realizadas na perspectiva desaqterventivas a fim de transpor

didaticamente os conhecimentos quimicos e supbsé@@ulos pedagdgicos.

Para propiciar as discussfes optou-se por ndaantdiulas expositivas, mas sim seminarios
com debates e oficinas, bem como a anélise de aeftwque ampliassem as possibilidades
analiticas em prol de uma identidade para a escdé¢hd.DQ que contribuam com as
condicbes do ensino de Quimica na Educacdo Basgta; que o foco é a proposicédo de
metodologias aplicadas a realidade socioeducacioasal escolas, bem como subsidiar a
escolha do material didatico, nomeadamente os L&@ @ PNLD-2012.

Entdo, essas atividades laboratoriais frisaram poitancia da Quimica e a relacao

tedrico/pratica no meio escolar e na sociedaddafi@s de conceitos tedricos na perspectiva
sociohistérica para uma aprendizagem efetiva; cqrofandamento dos conceitos de

letramento, diversidade e avaliacdo formativa; easgectiva de educacdo quimica dos
conceitos que fazem parte do/no mundo atual nus@VCTSA, com metodologias que

valorizam o desenvolvimento de uma cultura quimsedecionando os conteudos relativos
aos estudos de Gases e de Pilhas.

Cada um dos professores investigou 0os experimeatasionados aos temas em uma das
cinco colec¢des de LDQ do PNLD-2012, considerandoralicdo do contexto sociocultural de
seus estudantes para propor sua analise finahBrome o caso, sua opg¢ao por uma estratégia
alternativa de aprendizagem escolar. A partir dadod colhidos sobre essa identidade
sociocultural dos estudantes se deu a avaliacaa@@scom base nas experiéncias docentes
do grupo de professores socializadas e discutmpassando possibilitar 0 acesso aos niveis
subsequentes de ensino; bem como a continuidaestuidos com qualidade social por toda a
vida e, com isso, ampliar os espacos no campabaltro e da cidadania.



A pesquisa “Ensino de Quimica aplicado a Educag@icB” promoveu momentos ricos de
intenso debate, a partir da oportunizacdo de umcesge escuta sensivel onde os professores
puderam expressar ansiedades em relacdo aos prinpiwblemas enfrentados no ensino
deste componente curricular e em suas formas deecwnento na escola. Sentiu-se nas falas
e avaliacbes escritas de muitos destes docentesaogistia no sentido de que os LDQ
deixam a desejar nas possibilidades de organizaab@alho docente, a importancia de se
possibilitar fatores minimos a realizacdo de expentos para o ensino de Quimica estejam
expressos no Projeto Politico Pedagogico das esoblguns exemplos citados sédo a grade-
horaria favoravel a sua execucdo em laboratori@ri;@ou em sala de aula e facilitar a
analise dos LDQ para que venham contribuir com tadeéogia de ensino dos professores.

Ao final, os professores sistematizaram colabosatente as ideias e sugestdes, utilizando o
referencial tedrico e criando acdes interventivasram socializadas, bem com os resultados
das analises realizadas.

BREVE HISTORICO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO
DIDATICO

A Educacéo Bésica brasileira conta com o PNLD oriddsde 1985 para estudantes de 12
série; ainda antes da Constituicdo Cidadad de 1BBfe ainda consistem na selecédo,
divulgacao, analise, adogéao, aquisi¢do e distrdtmudps livros escolhidos pelos docentes para
todos os estudantes de escolas publicas; dentedeaqaré-selecionados pelo MEC. Portanto,
€ responsével tratar todo o processo com relev@acaa adogdo, planejamento e execucao
das aulas, pois, inclusive os LDQ sdo ndo consusyioe seja, se tornaram reutilizaveis.

Inicialmente, a indicac&o dos livros era feita pghooprios professores, no entanto, em 1992,
ocorreu um retrocesso na distribuicdo em funcadirdi#acbes orcamentarias, porém, o
atendimento que ia até as 22 séries, passou agabi@e a 42 série. Apenas em 1995 ocorreu
uma retomada na indicacdo pelos professores, comvarsalizacdo do livro didatico no
ambito de todo ensino fundamental, seguindo umogm@ma para distribuicdo das entdo
consideradas quatro “disciplinas basicas™: 1995oftugués e Matematica;, em 1996 —
Ciéncias e em 1997 — Estudos Sociais.

Em meio a esse cronograma, em 1996, se inicioaleaedo pedagogica dos livros inscritos
no PNLD usada até hoje pelo MEC. Livros que aptesererros conceituais, inducdo, erros
gramaticais, desatualizacdo, preconceitos ou dis@igdo de quaisquer espécies Ssao
excluidos do Guia do Livro Didatico organizado pelimistério. Em 1997 a responsabilidade
pelo PNLD passou a ser do Fundo Nacional de Desemanto da Educacédo-FNDE e todos
0s estudantes de 12 a 82 séries (hoje sdo do 2° anos) passaram a receber livros de
portugués, matematica, ciéncias, estudos sociasQria e geografia. A inclusdo de
estudantes do ensino fundamental com deficiénsigal/{DV) ocorreu apenas em 1999.

A partir de 2005, comegou a ocorrer a expansaoNloDPpara atender ao ensino médio,
comecando com as disciplinas de Portugués e Matamptimeiramente nas regides Norte e
Nordeste do pais e, no ano seguinte, para o resanBrasil. Em 2008 foi distribuido pela
primeira vez o LDQ, no PNLD para o ensino médiare2912 a distribuicdo sera ampliada
para atender aos estudantes da modalidade da Bd&mpsem obras escritas pensadas e
escritas para suas caracteristicas e especifiddatiea vez que sdo os docentes que irdo
utiliza-los como instrumentos de motivacdo a cudimde, autonomia a fim de mediar junto
aos estudantes as descobertas do dia-a-dia do ndanuimica em seu préprio mundo.
Idealisticamente, segundo Brasil (2011), devemekes também que se ocupem da selegcéo
para adocao dos livros didaticos nas escolas.

Consideramos o PNLD; que é responsavel ndo séapal@cao sistematica e continua, como
pela aquisi¢do e distribuicdo as escolas publib@savancgo para o DF quando priorizamos a



possibilidade de trabalho com todos os estudaetekbtem maos um LDQ selecionado pelos
professores, com o trabalho de avaliagdo pedagdgisabras indicadas realizado em suas
escolas por meio da equipe que atua na area, coonbscimentos quimicos.

O USO DOS LIVROS NO DISTRITO FEDERAL

Em 2005, o governo brasileiro iniciou o PNLD paransino médio, mas a selecédo dos LDQ
iniciou em 2006 com especialistas escolhendo dit@em volume Unico; suplementadas
por um Manual do Professor; a fim de compor unta t®m autorizacao criteriosa de chegar
as escolas publicas desta modalidade de todo cepa007. Ai, os professores escolhiam
duas opcdes que gostariam de adotar, a fim de s#istribuidos a partir de 2008 para uso
dos seus estudantes. Na maioria dos casos fortnbuigas as primeiras opc¢des escolhidas.

O cuidado com os conteudos quimicos, a abordagadtits, cores e imagens foram alguns
dos critérios dos especialistas da época e, na atapl do PNLD para serem distribuidos em
2012, se mantém; porém, os pré-selecionados resulm apenas cinco novas cole¢des, em

volumes seriados, listadas na Tabela-1 a sequir.
TABELA 1: Livros Didaticos de Quimica do PNLD-2010

Livros Didaticos de Quimica Editora Autores
Quimica Scipione Eduardo Mortimer e
12 Ed./ 2010 Séo Paulo Andrea Horta Machado
Quimica Cidada Nova Geragdo | Wildson Luiz Pereira dos Santos e
12 Ed./ 2010 Sao Paulo Gerson Mol (coords.)
Quimica na Abordagem do Cotidiano Moderna Francisco Miragaia Peruzzo
42 Ed./ 2010 Séo Paulo Eduardo Canto
Quimica - Meio ambiente, cidadania e tecnologia FTD Martha Reis
12 Ed./ 2010 Séo Paulo
melcli,ESde'; g(r)citggomsta Séc?l\lélaulo Julio César Foschini Lishoa

As obras variam tanto pelo curriculo especifico gharcam, como pelos pressupostos em
que se fundamentam, mas todos podem ser trabalhdeloforma interdisciplinar e
contextualizados. O LDQ de fato, independentemeéateestricdes ao seu uso pontuadas por
Morais, Silva, Albuquerque, Marcuschi, Bregunci &rkeira (2008), sob o principal
argumento de que condicionam a autonomia docep¢emanece atuando como o principal
material escrito manuseado e até lido de formarsgtica pelos estudantes.

Ele pode constituir-se como um material de regalaEimuitos aspectos da pratica docente,
tais como os contetdos a serem ensinados; a onteque esses conteudos sao trabalhados;
as atividades a serem desenvolvidas; os textaemdiglos e a visdo de mundo permeada nas
obras, e assim, ao perguntar se os professoresaukB® adotado, tém-se diferentes tipos de
respostas. Alguns dizem sim, mas apenas como apaipescentam que usam varios outros
materiais, outros respondem que ndo, ou ndo usaranico livro em especifico retirando
atividades diversas de varias fontes.

Ocorre o reconhecimento das mudancas ocorridagivmos a partir do PNLD, mas alguns
julgam uma inadequacao por serem “dificeis de lihalbae ha os que julgam seu uso como
ultrapassado por associa-lo a uma pratica “tradiaiade ensino; bem como uma valorizagéo
na reunido dos conteidos em obras que chegam &sdod@studantes das escolas e podem
ser manuseadas por eles.

O surgimento de um forte discurso contrario ao dgoLDQ, apontando pontos de vista
parciais e comprometidos sobre a sociedade; pespidi nos Ultimos anos concepgdes
desenvolvidas em diferentes areas listadas porideral (2008), como a Psicolinguistica, a
Andlise do Discurso, a Sociolinguistica e a Pedagegtre outras das Ciéncias como a
corrente da CTSA defendida por varios autoresugiog Auleret al (2010), que defendem o
impacto positivo ocorrido no ensino-aprendizagen@damica na Educacéo Basica.



EXPERIMENTACAO E ANALISE DOS LDQ

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASP8), o ensino de Quimica deveria
ser abordado como atividade cientifica, na perg@eda area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias; interagindo o conhecimento quimico cansociedade, cidadania e meio
ambiente; contribuindo para a formacéo do cidad#ica participativo preparado para a vida
e com condic¢des de dar sequéncia aos seus estudos.

Para tanto, o grupo de professores ao pesquisae sokensino de Quimica aplicado e
discutiram as possibilidades de realizar experiogeerntre a forma demonstrativa; a fim de
ilustrar as aulas e ratificar a teoria expostalid® ou de modo problematizado; para instigar
0 raciocinio critico, a curiosidade e a criatividadom responsabilidade sustentavel em
relacdo aos possiveis residuos gerados e descartadoeio ambiente, além de desvelarem,
macroscopicamente, as transformacdes ocorridastaia

Do Curriculo Experimental da Educacdo Béasica do (BRASIL, 2010) constam o0s
pressupostos dos PCN e uma lista de conteldosorsdaos a habilidades que se esperam
desenvolver. Dentre os conteudos; devido aos ablegi@que a organizacdo das aulas
suportada em exposi¢do de contetdos e resolugdcedscios tem dificuldades de sobrepor;
0 grupo de professores selecionou aqueles relativdases (22 série do Ensino Médio ou 22
etapa do 3° Segmento da EJA) e a Pilhas (3% sériendino Médio ou 32 etapa do 3°
Segmento da EJA), para realizar com material @tsmme analisar nos LDQ.

Sendo assim, o grupo realizou experimentos, disca§ alteracfes anotadas e efeitos
observados, teceu consideracdes sobre o uso @agtesmentos para contribuir com uma
educacao cientifica a partir de uma cultura quimprasente nos simbolos, linguagem e
contetdos. Pensaram o Estudo dos Gases de monbsicifginar e contextualizado, para ser
abordado na 12 série do Ensino Médio ou 12 etapdf d&egmento da EJA e o Estudo de
Pilhas na 22 série do Ensino Médio ou 22 etap@® &e8mento da EJA; devido ao curriculo e
aos programas seriados de selecdo para acesswadiffade publica da regido. Adaptaram
com materiais acessiveis para serem desenvolvididgs pestudantes e propiciar a
continuidade dos estudos, aprofundando em cimaremsdtados observados e discutindo
criticamente a responsabilidade ambiental.

Esse trabalho permitiu comparar como os LDQ sesaptam para a organizacao do trabalho
pedagogico docente e o resultado foi compiladoatself 2, sendo discutido a seguir:

TABELA 2: Experimentos nos Livros Didaticos de Quimica da.BX010

Experimento sobre Volume LDQ Experimento sobre | Volume
Gases Paginas Pilhas Paginas
Seringa com ar Vol.1 Quimica Abertura de uma Vol.2
Vacuo em frasco 111-113 pilha 202
Compressibilidade dos  Vol.1 . Vol.2
Gases (émbolo) 141 Pilha de Batata 255
Variacédo de Vol.1 Quimica Cidada Fe”r:aegelgni:“gg Vol.3
Temperatura e Volume 144 P 20, 245
depende do docente
Transformacdo vol.1 . - Vol.2
isocorica com 319 Pilha de Liméao 120
manbmetro Quimica na Abordagem do
Transformacéao Vol.1 Cotidiano (Pel maegelsn?lgg Vol.2
isobarica com émbolg 321 planacao, 129
depende do docente
C()F)%ep;zzgégcc)ilgrgzses V%Z Quimica - Meio ambiente, Pilha de Limao Vol.2
cidadania e tecnologia 334

Construindo um Vol.2




Psicometro 54

Determinacéo do Vol 1 Vol .2
Volume Molar dos ) Quimica, Ser protagonista Pilha de Limao ;
Gases 369 303

No Estudo dos Gases, referente as transformag@e&isas e isobaricas, no livro “Quimica
na Abordagem do Cotidiano” (PERUZZO & CANTO, 20p0319-323) sao propostos dois
experimentos sobre o estudo dos gases e suasepiaghes de estado. Os experimentos
abordam as transformacdes isocéricas e isobarogsorando as relacdes entre pressao,
temperatura e volume. A proposta dos autores @assaum exercicio de idealizacdo, quando
consideramos a dificuldade de aquisicdo pela rétiéga de ensino, de alguns instrumentos
utilizados nos experimentos e a falta de detalhommtexto sobre suas montagens.

No 1°. Experimento (p. 319) é ilustrado uma tramségdo isocdrica, acompanhada de uma
explicagdo sobre a relagdo entre temperaturacagitaolecular e tratamento etimoldgico do

termo isocorico. A dificuldade em obter-se 0 manimpode ser um ente complicador neste
exercicio, para as escolas publicas brasileirasedéssario ainda o uso de um termémetro e
um fogareiro para 0 aquecimento da agua, mas, @siesdo mais factiveis desde que em
laboratérios de ensino.

J& no 2°. Experimento (p.321) a ilustracdo ndosapta informacdes sobre o émbolo ou
sobre o recipiente cilindrico e isso pode acarrdigparidades entre a teoria e a pratica
experimental, pois dependendo dos materiais witiggoode ocorrer dilatacdo, interferindo na
medida conveniente do volume. Falta uma escalaméthica, na parede do émbolo, para
facilitar a medicdo e explicacdes sobre o papeingdura de gelo e agua; bem como foi
desconsiderada a massa do émbolo apesar de caensefator importante a ser discutido,

uma vez que para uma massa muito grande o pesmidolc poderia superar a pressao
exercida pelo gas impedindo a variacdo de volume;devido a variacdes nos pontos de
colisbes das moléculas com a superficie do émlesite poderia inclinar-se e permitir a

liberacdo de gas, e, por conseguinte ocorreriavamacao indevida de volume.

Embora ndo haja inovagdo nos experimentos propostwso ilustracdes, sdo comuns a
maioria dos LDQ indicados para o ensino meédio. &toteacerta ao explicar que o
experimento refere-se a agitacdo de moléculasedif@ando-a de uma agitacdo ibnica ou
atdbmica, mas a opc¢ao de colocar este esclarecirnento nota de rodapé (p. 320); talvez nédo
seja ideal. Os exercicios propostos no tépico “GBik@rs Essenciais” correspondem as
experiéncias diarias dos estudantes, por issoemmeoontextualizada e satisfatoriamente ao
objetivo do estudo.

No livro “Quimica Cidada” coordenado por Santos &INR010, p. 140-146) o experimento
propicia que o estudante entenda melhor o contals#w abordado, pois, o estudo de um gas
€ caracterizado por suas condicbes de tempergitessdo e volume. No 1° experimento
“Teste do Embolo” (p. 141) os autores sugerem odesseringas como equipamentos que
permitem o estudo da “compressibilidade” dos gaBes&m, uma vez que as moléculas dos
gases estdo em constante movimento eles podenpaadax ocupando todo o volume do
recipiente, mas dependendo da energia cinéticapaliiculas, quanto maior a temperatura,
maior a energia dos movimentos.

No 2° experimento “Brincando com Baldo de Gas Bpaiga” (p. 144), o material pode ser

adquirido com facilidade pelos estudantes, alémsuhs vivéncias e conhecimentos nao
formais, apresentando a vantagem deste materialgeg residuos prejudiciais ao meio

ambiente. O procedimento pode ser executado emdsakula sem exigir um laboratério

especifico para a realizacdo, estudo e investigdggwopriedade da matéria classificada por
“expansibilidade”.



Os textos apresentados no experimento contribuem @astudo interdisciplinar, pois, ao
problematizar sobre pressdo (como uma granderza fiisie expressa a Forga exercida sobre
um corpo por unidade de area “P=F/A”); o volumer{oauma medida do espac¢o ocupado por
um determinado corpo) e a temperatura (como a giaaet de calor de um material ou de
uma substancia); pode-se abordar conhecimentodsdmplithas como a Fisica, Geografia
(gréficos e tabelas com variacdes de temperatalame e presséo, por exemplo).

Os textos deste LDQ podem ser utilizados em Poésigyois contribuem com o
enriguecimento do vocabulario do estudante. Noscéies podemos trabalhar a Matematica
com célculos e propor¢des. Em Historia a evolug idformacfes e descoberta de novas
teorias; por exemplo; como Robert Boyle, CharleGay-Lussac contribuiram com esses
conhecimentos, fazendo parte também da Histéri€daias.

O livro “Quimica, Ser protagonista” (LISBOA, 201, 325-369) explora conceitos relativos
ao Estudo de Gases, porém, sem inovar na deteroindg volume molar dos gases,
utilizando o mesmo recurso de outros autores awnrdr o volume ocupado por um gas em
condicbes normais de temperatura e pressao (22,ENTP) e em condi¢des alteradas de
temperatura e pressédo (25,0 L - CNTP), no entandto,utiliza a Lei dos Gases ldeais para
demonstrar como chegou a esses valores nos resylidependendo da abordagem docente
para mostrar por meio da atividade experimenta@3gp).

Lisboa favorece neste capitulo uma revisdo de dosceelativos a Hipétese de Avogadro
qgue foram apresentados anteriormente (p. 325 5 &a@prma de uma concluséo légica, mas,
sem descrever claramente como o autor chegou@stdtado, como por exemplo, considerar
que as moléculas de substancias simples séo da@®mindo monoatdomicas. O experimento
relativo ao tema (p. 369) é de execucao relativéengimples, pois utiliza materiais de facil
acesso. Os exercicios presentés (i, 12 e 14, p. 358), exploram os conceitos basiobre

0 tema e estdo coerentes com a metodologia apadsgnelo autor.

No livro “Quimica - Meio ambiente, cidadania e telogia” de (REIS, 2010, p. 10-61), o

Estudo dos Gases inicia o Volume 2 da colecéo, adigid e é introduzido por um texto de
abertura, seguido da Teoria Cinética dos Gasedepnakizado com ilustragbes do cotidiano
dos estudantes. A autora utiliza de “Caixas de d’em& lateral para explicacdes quimicas
complementares, formulas matematicas, além deniafgdes histéricas e interdisciplinares.

Na sequéncia é apresentado o Experimento-1 (p.efplprado em trés partes a serem
observadas para “investigar” possiveis respostpsgafo situacdes. Se estas questdes fossem
retomadas, por exemplo, ao final do item ou capie permitiria que o estudante repensasse
suas respostas, verificasse se o0 conteudo forrdalizai util ou ndo para ampliar e
ressignificar seu conhecimento, mesmo com a set@dada “Resgatando o que foi Visto”.

A proposta do Experimento-2 (p. 54) € finalizartemi Umidades Absoluta e Relativa
explicado teoricamente com a “Constru¢cdo de umoR®str0” explicada e acompanhada de
uma tabela que pretende propiciar a leitura da adeidelativa do ar (do vapor de agua no ar
atmosférico) medida com o Psicometro pela inteBeogntre a coluna da variagdo de
temperatura dos termémetros seco-umido e a linth@ndperatura do termdémetro seco (°C).

Ao longo da Unidade-1 foram apresentadas definigi@esonceitos ja utilizados, ilustradas
por esquemas graficos, tabelas e curiosidadeg;igdas com questdes e testes resolvidos e a
resolver, inclusive de diversos vestibulares ds.pai

Ja a colecdo “Quimica” (MORTIMER & MACHADO, 2010)mtém experimentos no

capitulo que trata dos estados fisicos da matdaatentativa de ilustrar como estdo o0s
materiais no estado gasoso. Para tanto, os ayae8em trés experimentos. O experimento-
1 trata da compressdo do ar em uma seringa comta pedada; enquanto o experimento-2
utiliza um kitasato repleto de ar, fechado, com un@agueira conectada a uma seringa na



parte lateral. O émbolo da seringa deve ser puxaali@ funcionar como uma bomba de
vacuo, e a mangueira deve ser obstruida. Logo &psalicitado ao aluno que desobstrua a
mangueira e observe 0 que ocorre com 0 ar queaestaseringa. O Ultimo experimento traz
um erlenmeyer com um baldo amarrado e sua saidalu@® deve aquecer com uma
lamparina o fundo da vidraria e observar o querecaércom o baléo.

Apoés a execucdo dos experimentos o autor faz peErgwobre massa, densidade do ar nos
sistemas iniciais e finais e pede aos alunos, digésssdo em grupo, que construam modelos
que demonstrem o comportamento dos gases nas qsatracoes em estudo. Os
experimentos sdo bem explicados e contém ilustsagGe facilitam sua realizagcdo. Podem
ser realizados na sala de aula, tomando os desiddados com a manipulacao da lamparina
no experimento-3.

O volume-3 da cole¢do faz uma abordagem temétioee sw Estudo dos Gases, na qual o
texto discorre jornalisticamente sobre o efeitaufaste poluentes atmosféricos, mas nao
quimicamente, pois, neste volume nao foram encoasraas definicdes, conceitos e
exercicios, necessariamente trabalhados na EduBasita.

Em relacdo ao Estudo das Pilhas, consideramosuasfdarmacdes das substancias nas quais
h& transferéncia de elétrons entre as espéciesagsicomo reacdes de Oxidorreducdo. Essas
reacdes podem gerar eletricidade em sistemas deados Pilhas Eletroquimicas ou,
simplesmente, Pilhas. Apds estudar, discutir eiava tema nas cinco colecdes preé-
selecionadas pelo MEC (Tabela-1) percebemos quéeado “Quimica Cidada” coordenada
por Santos & Mol (2010) apresenta este conteud¥alome-2 (p.251), sendo repetido no
Volume-3 (p. 243).

Sao utilizados os mesmos experimentos “Pilha dedllaa “Pilha de Batata” de sorte que 0s
dois volumes diferentes abordam o contetudo sens@mtar dados novos; inclusive com as
mesmas ilustracbes, comentarios, representacOasenedticas e exercicios iguais ou
parecidos, provavelmente, na intencdo de atendeygiamacao de avaliagbes seriadas (PAS)
de Universidades. Desta forma os conteudos abosdsfnsimilares, enfim, o que difere um
Volume do outro ao analisar o Estudo das Pilhassécgdo "Tema em Foco" abordada no
final de cada capitulo; Volume-2: “Politica Energéte Metais” (p. 251-259) e Volume-3:
“Sociedade e Ambiente” (p. 243-250).

No livro “Quimica na Abordagem do Cotidiano” (PERIZ & CANTO, 2010, p. 120-129) o
Estudo das Pilhas é trabalhado com os experiméRtitea de Limao” e “Pilha de Daniell”,

de forma contextualizada e interdisciplinar, p@sproposta ndo se prende a atender fins
conteudistas e sdo destacados conceitos relac®reio a utilizacdo e aplicacdo de um
voltimetro.

Assim, apresenta o uso deste equipamento para emddarenca de potencial elétrico (DDP)

e a unidade de medida no sistema internacionalu{@Bada para determinar uma DDP, o
Volt (V). No entanto, ndo alerta que ha outras ibidstades de verificar a existéncia da DDP
como 0 uso de outros equipamentos que, embora ndoaatificassem com precisao,

poderiam comprovar a transferéncia de elétronspaamma calculadora que, por exemplo, ao
ser ligada por ela, poderia ser utilizada na f@dtaim voltimetro. No exercicio n°. 09 (p.129)
sao trabalhados os fenbmenos que ocorrem na Rallzadiell, poréem em todo o conteudo,
nao ha referéncia a pessoa e nem é abordada agmonda pilha; sdo apenas citadas.

O conteudo é abordado no Volume-2 (2° ano do ensi@dio), porém, de acordo com o
Curriculo Experimental da SEE-DF o mesmo deveniaaberdado para o 3° ano do ensino
médio e, a mesma distor¢cdo ocorre com a ordemreésaacao deste contetdo e o programa
do PAS, apesar de atender aos programas de oestiswares.



Os experimentos de pilhas aparecem no capitulm Mbtiime-2 da colecao “Quimica - Meio
ambiente, cidadania e tecnologia” (REIS, 2010) esemcontetdo existe a explicagdo sobre
processos que envolvem transferéncia de elétromar#® experimental € colocada apds um
texto que aborda metais valiosos encontrados woelietrénico, mas localiza-se no inicio do
capitulo e ha duas sugestdes de experimentos pamakzar: “Pilha de Limdo” e “Pilha
Voltaica”. Estes experimentos possuem metodolog@am explicadas, porém, dentro da
realizacdo do experimento s6 ha uma questdo aespondida pelo estudante, sob a otica
macroscopica. Fica a cargo do professor fazer ssradcdes que trabalhem o ponto de vista
microscopico do experimento e sua representatieidad

Ao final dos dois experimentos, a autora sugetar@sitros materiais e observar a voltagem
medida pelo multimetro. Apds, pede para o estudamterter os fios e investigar o
funcionamento das pilhas. Os experimentos muiteréssantes sdo prejudicados por sua
localizacdo no capitulo, uma vez que a autora amdaaforneceu aos estudantes subsidios
suficientes para entenderem o funcionamento dhagyido ponto de vista da Quimica, nao
permitindo que estes utilizem conhecimentos quisjaara responder as questdes propostas.
Também néo retoma estas questdes no fim do capi@dopermitindo que o aluno repense
suas respostas e verifique se o contetdo aprefaliddl ou ndo para seu conhecimento.

Na obra “Quimica, Ser protagonista” (LISBOA, 20X0Dexperimento “Pilha de Lim&o” é
apresentado no final do capitulo que aborda Eletroiga, permitindo que o estudante utilize
o conhecimento adquirido para realizar o experimeninterpreta-lo. Os materiais utilizados
sao de facil acesso e o experimento € descritordeaffacil e detalhada. Contudo, a primeira
guestao da analise do experimento é retérica eidesar melhor elaborada, fazendo com que
0 estudante refletisse um pouco antes de respand#sis, como foi colocado, ndo é
necessario utilizar os conhecimentos abordados amitubo para respondé-la. Porém,
apresenta a vantagem de destacar que o movimerdtgtiens ocorre independente de ser
verificado num voltimetro, calculadora ou relod.autor também sugere que sejam feitos
testes com outros materiais em substituicdo acolimmas n&o indica quais materiais seriam
estes, nem pede que o estudante analise possfeesndas entre eles.

O livro escrito por Reis (2010) trabalha melhoruesido da experimentacdo (possui dois
experimentos), enquanto que o livro escrito pobh#s(2010) possui apenas um, porém, peca
na localizacdo dos experimentos no capitulo, ndmifiedo que o estudante utilize os
conhecimentos eletroquimicos necessarios parasadal, uma vez que estes seréo
trabalhados posteriormente. Em nenhuma das obrasnteddo € trabalhado de modo
interdisciplinar, mas sé&o contextualizados, mosivasua utilizacdo no cotidiano.

A quinta colecado, “Quimica” (MORTIMER & MACHADO, 2m) aborda o conteudo de
pilhas no capitulo 5 (Movimento de elétrons: unteoniucdo ao estudo da eletroquimica). O
capitulo é longo (cerca de 50 paginas), mas comafgemas um experimento sobre o tema,
intitulado como “Atividade 6.

Nele é solicitado aos estudantes apenas que observerifiquem se ha diferenca entre uma
pilha ndo alcalina nova e outra usada, abertalpsr @ que ndao é muito favoravel, uma vez
gue demanda o uso de um alicate com ponta de equele oferecer algum risco. Ha ainda
uma contradicéo sobre o descarte de pilhas peecebite um texto (p. 204) informando que
as pilhas fabricadas desde 1999 podem ser desasanedlixo comum e a informacao da
“Atividade 6” sobre caber ao professor indicar oaloadequado para descarte do material
usado, pois cada material deve ter um encaminhanespiecifico. A contradicdo acentua-se
guando comparada a ampla divulgacéo de que pilbaseeas devem ser encaminhadas aos
fabricantes por meio dos comerciantes a fim dar@ destinacéo final adequada.



CONCLUSOES

O presente trabalho refere-se a uma avaliagdo dmuadido de experimentos para
problematizar conteddos quimicos, as necessidanigsutares da Educacéo Basica, presente
nos LDQ sugeridos no PNLD-2012. Concordamos quéese considerar ndo apenas 0S
conteudos quimicos, mas também aqueles cobradesames de admisséo da regidao (como
os da UnB, vestibulares e PAS); e; os do Exameddatido Ensino Médio (ENEM) que
além de uma avaliacdo externa desta modalidadeétarghutilizado para certificacao (EJA) e
acesso a vagas em Instituicbes de Ensino Supearticipantes do Programa Universidade
para Todos (PROUNI) pelo Sistema de Selecado Udidi¢81SU).

Nesta perspectiva, ndo se pretende desvalorizabaliho dos autores das cinco colecbes de
LDQ pré-selecionados pelo MEC (Tabela-1), mas &auxéos professores na sua utilizagéo
em relacdo aos estudos de Gases e Pilhas (Tabefi®cendo questbes para discussdo em
sala de aula, até mesmo como expediente de enaprerdizagem. A avaliacao dos livros no
MEC é coordenada pela Secretaria de Educacdo B&iits), mas para desenvolver leitores
criticos n&o bastam os livros didaticos a contribom a leitura de mundo dos estudantes;
essencial a perspectiva de valores e formacaaddeamia, uma reforma sinalizada tanto pela
exigéncia em contextualizar contelldos como pelogramas de acesso a universidades.

Nesse sentido entendemos o papel do LDQ tal qualfamamenta, tanto a ser avaliada pelo
professor quanto utilizada para aprendizagem dadaste e é preciso recursos suficientes
para que os professores possam organizar e oregarimentos a serem realizados por eles.
Neste cenario, consideramos o trabalho docenteerspgctiva do letramento das praticas
sociais, conforme Santos (2008), e da diversidam®osultural, entendendo a relacéo

trabalho-educacdo em sua complexidade e como plenpartida para a politica publica de

escolha do LDQ nas escolas.

Embora ndo se menospreze a influéncia do LDQ nfasigiees pedagogicas cotidianas da
escola, muitas vezes re-significada no uso paregétivo e/ou reinterpretado por parte dos
professores, de fato, apds a implementacdo do Ritbirer em todas as modalidades e para
todos os estudantes da Educacdo Basica, podeeeqdieg ele assume ser um dos suportes
basicos da organizacdo do trabalho pedagdgico dofespores. Neste sentido, as
potencialidades do PNLD séo destacadas uma veelgugarante o acesso dos estudantes a
essa ferramenta para o ensino e a aprendizagenuiteio®; desde que vise assegurar a
qualidade do ensino/ aprendizagem nos tempos/espgaescola e ndo um restrito uso
condicionado da autonomia docente.

Foi destacada a oportunidade de troca de vivémcegoeriéncias ao analisar os LDQ que,
para este grupo de professores, contribuiu pareliear o uso de experimentos nas aulas de
Quimica, bem como a pratica interdisciplinar e erntalizada a fim de desenvolver uma
cultura quimica em meio a educacéo cientifica rsinermeédio. No entanto, é necessario, que
no momento da avaliagdo dos LDQ para escolha catassos professores tenham em mente
gue nenhum texto abarcara todo o julgo de habiiglamnceituais tidas como necessarias a
formacdo do estudante capaz de interferir consmesiite e com todas as suas
potencialidades na dinéamica social instituida.
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