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Resumo

Neste trabalho foi feito um mapeamento do “estag@l@rte” das publicacdes realizadas no
Simpésio Nacional de Ensino de Fisica e no Encagré®esquisa em Ensino de Fisica na
altima década com o intuito de verificar quaisiabds de pesquisa que detém a preferéncia
dos pesquisadores em Ensino de Fisica. Procurewidenciar uma possivel caréncia de
trabalhos que possam dar suporte a elaboracao ldiegsopublicas que visem melhorar o
Ensino de Fisica. Corroborando com os resultadastde pesquisa similar, feita a partir das
publicacbes em periddicos no periodo de 2000 a,2087presente pesquisa foi possivel
observar que trés linhas teméticas receberam juit#s dos trabalhos desenvolvidos pelos
pesquisadores da area, dando uma visao instrumséni@dh pesquisa e tecnicista do processo
educativo. A escassez de pontes entre a pesquisaistema educacional impossibilita a
introducéo dos resultados das pesquisas no amlascéar.
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Abstract

This work was a mapping of the “state of the aft"the last decade publications

made in Simpdsio Nacional do Ensino de Fisica andoitro de Pesquisa em Ensino de
Fisica. The intention of this research is deterrmth&eh research lines that holds the
preference of researchers in Physics Teaching. dere we seek indicate the possible works
absense that can give support to the developmetiteopublic politics that may improve

the teaching of physics. Corroborating the respittessented by a similar research held with
periodics publications between 2000 and 2007, ie firesent research we observed
that three thematic lines received together 71%thefworks done by Physics Education
researchers. These results provide an instrumsintaid technicist sight of the education
process. The absence of connection between physssarch and educational process,
precludes the introduction of these researchstesuthe school environment.
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Introducéao
O ensino de Ciéncias no Brasil foi marcado por ie@s reformas educacionais que

estiveram atreladas a fatores politicos, econdreceaciais. A partir dos anos 50 é possivel
reconhecer “movimentos que refletem diferentes tolgje da educacdo modificados
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evolutivamente em funcdo de transformacdes no amibét politica e economia, tanto
nacional como internacional” (KRASILCHIK, 2000, §b).

Tais transformacdes colocaram em evidéncia que ntiemimento cientifico e o avanco
tecnologico estdo fortemente associados ao desemenito social e cultural. Houve, entéo,
um crescente incentivo ao desenvolvimento do enden@iéncias, que se justificava pela
necessidade da formacédo de novos cientistas, aévisar a formacgéo cidada dos alunos da
escola basica (KRASILCHIK, 1992).

Para tal incentivo, foi preciso que a pesquisa esme de Ciéncias tomasse lugar de destaque
no contexto educacional, ja que nao existia, at@oenlemasiada preocupagdo com o ensino
de Ciéncias no Brasil. Segundo Krasilchik (200@1p. “as discussbdes sobre o ensino de
Ciéncias e tentativa de transforma-lo foram prom@sie mantidas por inUmeras e diversas
instituices a partir dos “projetos curricularesgjanizados nos anos 60”.

Segundo a autora, alguns docentes que trabalh@adaxamente iniciaram um movimento de
unificacdo que deu origem aos programas de pos+gCad e as associacdes que conhecemos
atualmente, como a Sociedade Brasileira de FiSiB&), Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ), entre outras. Nardi e Almeida (2007) idécdifam, também, alguns fatores que deram
origem a pesquisa em Ensino de Ciéncias, tais afodalecimento do Conselho Nacional
de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico (CNRiy €oordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o que acarmd fortalecimento dos programas de
P6s-Graduagdo no Brasil. Consideraram, ainda, rdeseexternas, como a necessidade de
melhoria no ensino de Ciéncias nos Estados Unpmsmeio de métodos inovadores. Tais
métodos, mais tarde, chegaram ao Brasil e foraradazidos no sistema educacional. Esses
métodos ficaram universalmente conhecidos pelas sgkas: Fisica (Physical Science Study
Commitee — PSSC), Biologia (Biological Science @utum Study — BSCS), Quimica
(Chemical Bond Approach — CBA) e Matematica (SoeemMdathematics Study Group —
SMSG).

A mobilizacdo dos cientistas viabilizou a criacé® chnais destinados a discussdo dos
problemas relacionados ao Ensino de Ciéncias. eSgumsadores “passaram a reunir-se em
eventos periddicos que se reproduziram em todos$vess: internacionais, nacionais e locais”
(NARDI e ALMEIDA, 2007, p. 214). Também criaram pelicos para a divulgacdo dos
resultados das pesquisas, entre eles mesmos égumaanedida, para a sociedade como um
todo (NARDI e ALMEIDA, 2007).

Dentre os eventos destinados a divulgacédo da péiodcientifica relacionada ao Ensino de
Fisica temos o Simpdsio Nacional do Ensino de &iNEF) e o Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF). Nesses eventos os pedqtesadivulgam os resultados de suas
pesquisas, classificadas em linhas de pesquisasitas

As linhas temaéticas utilizadas nesses eventosmastuabranger o universo das pesquisas da
area. Nas ultimas edicdes foram as seguintes

a) Ensino- aprendizagem de fisica; b) Formacaordfegsor de fisica; c) Filosofia,
historia e sociologia da ciéncia no ensino de dfsé) Educagdo em espacgos nao-
formais e divulgacao cientifica; e) Ciéncia, teogid e sociedade; f) Alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica e ensino de fisica; g)rfcuto e inovagao educacional; h)
Politicas educacionais; i) Interdisciplinaridadersino de fisica; j) Arte, cultura e
educacdo cientifica; k) Linguagem e cogni¢éo ninerde fisica; I) Ensino de fisica
para portadores de necessidades especiais. (REZENIDE2009, p. 2)

As linhas de pesquisa que visam formar o elo enérecia e sociedade, como CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), Alfabetizacédo Cientifleducacdo em Ciéncia para a Cidadania,
entre outras, talvez tenham perdido o enfoque rgolao tempo. Na verdade, quando existe



a tentativa de se estabelecer esse elo, as popglitsas superam as educacionais, tornando
a pratica sem sentido e alienante (KRASILCHIK, 1992

Talvez, seja por esse motivo que o avan¢o no Erdgnbisica ndo tenha acompanhado o
crescimento da Pesquisa na &rea nos ultimos 30 &awece-nos que existem algumas
barreiras que dificultam a insercédo dos produtogedguisa em Ensino de Fisica nas salas de
aula das escolas basicas.

A dificuldade de se estabelecer o elo entre peageisala de aula pode desmotivar os
pesquisadores a desenvolverem tecnologias eduesiogra esses fins, ou seja, as barreiras
politicas que se erguem entre as universidadedufm@s de tais tecnologias, e as escolas,
afastam os cientistas dessa area.

Nesse sentido, neste trabalho fizemos um levantandes publicacdes realizadas no SNEF e
no EPEF na ultima década com o intuito de verifitas quais as linhas de pesquisa que
detém a preferéncia dos pesquisadores em EnsinBigiea. Além disso, procuramos

evidenciar uma possivel caréncia de trabalhos mssamn dar suporte a elaboracdo de
politicas publicas que visem melhorar o Ensino ide& no Brasil.

A Pesquisa

Nesta pesquisa, mapeamos o “estado da arte” dag@odicadémica relativa aos trabalhos
publicados de 2000 a 2010 no EPEF, e de 2001 arg® ENEF. Segundo Ferreira (2002), as
pesquisas conhecidas pela denominagéo “estaddeda@o de carater bibliografico e trazem
o desafio
de mapear e de discutir uma certa producdo acadéicdiferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectosensiies vém sendo destacados
e privilegiados em diferentes épocas e lugaregjugeformas e em que condicdes
tém sido produzidas certas dissertagfes de mestem#s de doutorado, publicagBes
em periodicos e comunicagfes em anais de congresiseminarios (p.257).

As linhas tematicas dos dois eventos ndo sao amases, além disso, constatamos que
algumas linhas ndo estavam presentes em todosseanque 0s eventos foram realizados.
Por isso, apresentamos, na tabela 1, dez linhaditaxs, as quais acreditamos englobar todas
as areas de atuagcdo dos pesquisadores em Ensikd@sida que costumam apresentar

trabalhos nesses eventos.

Linhas tematicas

- Formagao inicial e continuada de professores

- Ensino e aprendizagem de fisica

- Filosofia, Historia e Sociologia da Ciéncia e Ensino de Fisica

- Didética da Fisica: Materiais, Métodos, Estratégias e Avaliagdo

- Politicas para o Ensino de Fisica

- Divulgag8o e comunicagdo de Fisica em espagos formais e ndo formais

- Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

1
2
3
4
5 - Tecnologia da informagao e difusdo tecnoldgica
&
7
8
9

- Fisica Moderna e Contemporinea e a Atualizagdo Curricular

10 - Ensino de Fisica e Estratégias para Portadores de Necessidades Especiais

Tabela 1 — Linhas tematicas utilizadas para classificacdo das publica¢des no SNEF e no EPEF.

Classificagao dos trabalhos nas linhas teméaticas

Dentro dessas tematicas foram classificadas ascpgbés nos ultimos dez anos em que
ocorreram tais eventos. Para tanto, utilizamos doirios: a) em alguns casos, as
publicacbes ja estavam distribuidas em linhas ieasatsegundo critérios da comissao



organizadora do evento. Sendo assim, descartamecessidade de se fazer uma nova
classificacdo; b) nos casos em que os trabalhoestdeam classificados em linhas teméticas,
foram feitas as leituras dos resumos, a fim decteniaa-los de acordo com as respectivas
linhas tematicas. E importante salientar que aslidéas por nés estipuladas procuraram
abranger o universo de publicacdes dos dois eveStrslo assim, algumas aproximacdes
foram feitas devido a necessidade de adequacdmdas divergentes entre os eventos a uma
dessas dez tematicas. O total de trabalhos pubBcadsse periodo pode ser verificado na
tabela 2.

Linhas tematicas TOTAIS
SMEF EPEF
1- Formacao inicial e continuada de professores 381 159
2 - Ensino e aprendizagem de fisica 620 257
3 - Filosofia, Histaria e Sociologia da Ciéncia e Ensino de Fisica 143 &0
4 - Didatica da Fisica: Materiais, Métodos, Estratégias e Avaliacdo 630 72
5 - Tecnologia da informacdo e difus3o tecnologica 225 32
b - Politicas para o Ensino de Fisica 22 14
7- Divulgacao e comunicacdo de Fisica em espacgos formais e ndo formais 177 36
B - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 12 35
9 - Fisica Moderna e Contemporanea e a Atualizagdo Curricular 67 5
10 - Ensino de Fisica e Estratégias para Portadores de Necessidades Especiais 24 2

Tabela 2 — Total de trabalhos publicados nos UKidez anos em que ocorreram os eventos SNEF e EPEF.

Analise dos dados

A fim de evidenciar os pontos que consideramos itaptes, confeccionamos, a partir da
tabela 2, um grafico no formato de pizza, que reasuima ideia da distribuicdo dos trabalhos
nas linhas teméticas em relacdo ao total das gbkes. Esse grafico, apresentado na Figura
1, evidenciou as areas que receberam maior queatidia trabalhos para publicacdo nesses
eventos. A partir dele, foi possivel comparar aailtados com os de uma pesquisa similar,
feita a partir das publicacbes realizadas em peodd no periodo de 2000 a 2007
(REZENDE et al., 2009). O intuito da comparagao dode verificar se houve alguma
mudanca no perfil da Pesquisa em Ensino de Fisga@ltimos trés anos.

No grafico apresentado na figura 2, podemos obseguee, nos Uultimos trés anos,
praticamente ndo ocorreram mudancas no quadro leggdes da Pesquisa em Ensino de
Fisica. Ao compararmos esse resultado com o daafijufica evidente que mesmo apds a
publicacdo da pesquisa citada anteriormente (REZE&RI., 2009), ndo houve mobilizacéo
da comunidade cientifica no intuito de destinagpess a areas que visam formar o elo entre
ciéncia e sociedade (6, 7 e 8), assim como atexrsleecessidades especiais de alguns alunos
(10) e, também, introduzir a fisica moderna naladeasica (9).

Ao analisarmos o grafico, verificamos ainda qus tiéhas tematicas receberam juntas 67%
dos trabalhos desenvolvidos pelos pesquisadoredrada de Ensino de Fisica: Formacao
inicial e continuada de professores (1), Ensin@reralizagem de Fisica (2) e Didatica da
Fisica: materiais métodos, estratégias e avali@ghao



DISTRIBUICAO DAS LINHAS: SNEF + EPEF

m 1- Formacdoinicial e continuada de
professores

m 2 - Ensino e aprendizagem de fisica

M 3 - Filosofia, Historia e Sociclogia da Ciéncia e
Ensino de Fisica

M 4 - Didatica da Fisica: Materiais, Métodos,
Estratégias e Avaliacdo

M 5-Tecnologia da informacdo e difusdo
tecnolégica

M & - Politicas para o Ensino de Fisica

m 7- Divulgagdo & comunicacdo de Fisicaem
espagos formais e ndo formais

m 8- Ciéncia, Tecnologia & Sociedade

- Fisica Moderna e Contemporanea e a
Mrualizacdo Curricular

m 10- Ensino de Fisica e Estratégias para
Portadores de Necessidades Especiais

Figura 1 - distribuigdo dos trabalhos nas linhas tematicas em relagdo ao total das publicagées.

DISTRIBUICAO DAS LINHAA: SNEF + EPEF (2008-2011)

m1- Formagdo inicial & continuada de professores

W2 - Enging e sprendizagem de fisica

W3 - Filosofia, Histéria e Sociologia & Céncia e Engng de
Fisica

W - Diddtics s Figica Materiais Métodos, Extratimiss o
Avaliago

W5 -Tecnclogis dainformasic e difisdo tecnoligica

W& - Politicaspara o Ensinc d Fisca

7+ Divilgaglc = comunicaglo de Fisica em espagos formais
nao formais

W - Cifnciz, Tecnsiogin & Sorieds de
@ - Fisica Moderna e Contempordnes ¢  Atualizmgic

Cuarri cullar

10 - Ensing de Fisica = Estratégiaspars Portadores de
Necessidades Sxpeciais

Figura 2 - distribuigdo dos trabalhos nas linhas tematicas nos ultimos trés anos

A grande concentracdo de trabalhos publicados métiea 1 evidencia que existe uma
preocupacdo da comunidade cientifica com a formagém@l e continuada de professores.
Talvez, a origem dessa preocupacao esteja nosisterna de formacao de professores.

No ensino superior, ainda perdura “a idéia de gferaacdo de professores depende apenas
da posse dos saberes disciplinares” (LIBANEO, 2@0235). Essa é uma concepcio de
ensino herdada de décadas passadas, quando o eassdacacdo basica era ministrado por
bacharéis de diferentes areas, como engenheirodicang¢ farmacéuticos, entre outros
(VIVEIRO, 2010).



No entanto, nossa sociedade evoluiu. Diversas sfoamacdes que vém ocorrendo em
ambito mundial dizem respeito a trés fendbmenos cesdos: 0s avancgos cientificos e
tecnoldgicos, a globalizacdo econémica e o nedliiseno” (LIBANEO, 2002, p. 34). Isso
significa que os métodos utilizados antigamentefndoionam mais hoje em dia, justamente
porque o perfil do aluno contemporaneo mudou siatifamente. O acesso a tecnologia, o
bombardeio diario de informacdes, disseminadasw&os de comunicacdo, e o forte
incentivo ao consumo moldaram o perfil do alunaéoulo XXI.

No entanto, fica evidente que a instituicdo esamdar acompanhou essas mudancgas e acabou
por se desestabilizar, pois podemos verificar gt&hoje, existem professores conservadores
gue continuam a utilizar as mesmas estratégianslrcede décadas anteriores. Entdo, desde
épocas passadas, “ha uma exigéncia visivel de madaa identidade profissional e nas
formas de trabalho dos professores” (LIBANEO, 2G0234).

Essa necessidade de mudanca pode justificar aidma@@tde trabalhos realizados nessa
tematica. No entanto, durante o periodo analispdogcas mudancas foram constatadas em
relacdo ao processo de formacdo de professorese queentado pela Lei de Diretrizes e
Bases de 1996. O modelo de formacao “3+1” prevatea® padrao de formacao na maioria
das instituicdes de ensino superior. Mesmo astuitgies que procuraram romper com esse
modelo, acabaram esbarrando em outras dificuldade®) o fato de os cursos de licenciatura
terem surgido dos cursos de bacharelado, e os t#scersponsaveis por formar professores,
em sua maioria, ndo possuirem formacgéo espectiéash de ensino (VIVEIRO, 2010).

Nesse sentido, é possivel perceber que existe aréaata de trabalhos que visem estabelecer
0 elo entre a pesquisa e o sistema de formacaoaflespores. Evidenciamos isso quando
analisamos a quantidade de trabalhos relacionadesnatica Politicas para o Ensino de
Fisica (6), que é irris6ria quando comparada aomelde publicagbes das areas 1, 2 e 4. Essa
justificativa se estendeu as demais analises fedsi® trabalho.

A maior parte da producado bibliografica do peri@halisado se concentra na tematica 2,
corroborando com os resultados da pesquisa desatevgbor Flavia Rezende, Fernanda
Ostermann e Gleice Ferraz (2009). As pesquisaduterpretaram essa tendéncia

como a expressdo de uma visdo instrumentalistaedgusa em ensino e muitas

vezes tecnicista do processo educativo, que visedmente ao fornecimento de
subsidios ao professor para melhorar o desempenatudo (p. 5).

Essa visdo remete a preocupacdo evidenciada anterite, em que a formacéo inicial e
continuada de professores representa um dos miacipcos da pesquisa em Ensino de
Fisica. Aponta, também, para uma possivel simaiio do processo educacional, pois esses
resultados revelam que as questdes relativas anoeasa aprendizagem parecem ser, na
concepcdo da comunidade cientifica, a chave paesaducdo dos problemas do Ensino de
Fisica, como o porqué dos alunos ndo gostaremsitzafd apresentarem grandes dificuldades
no aprendizado dessa disciplina. Além disso, cotmtae os professores a responsabilidade
por tais problemas.

A pesquisa relacionada a tematica 2 foi e vem seledextrema importancia para revelar os
processos internos relacionados a aprendizagemoApfeesdo da forma como se da a
aprendizagem nos forneceu valiosos subsidios paiabmracdo de estratégias de ensino
significativas aos alunos. Depois de anos de psagwabemos que um dos fatores mais
relevantes para a aprendizagem dos temas apreseriadsala de aula € o da associagéo dos
conteudos ao cotidiano do aluno, pois ele traz parala todas as suas concepg¢des do mundo
gue o cerca, e essas ideias prévias representantmge partida para o professor.



No entanto, para que o professor possa atuar dess@, existe a necessidade de se
estabelecerem condi¢cdes minimas no ambiente dalltmalmue viabilizem essa postura.
Sondar as concepcgdes prévias dos alunos, elal®estatégias de ensino na forma como
foram colocadas, exige um grande investimento i@ depor parte do professor, algo que, na
atual realidade, ele ndo possui.

Com isso, verifica-se que ha dificuldades paranéeduzir os resultados das pesquisas
relacionadas ao ensino e a aprendizagem no amlasotdar. Muito do que se produz nao
possui aplicacdo pratica por ndo ser viavel a agsidade. Pode ser que 0os mecanismos que
estabelecam a ponte entre os resultados das peEs@uas escolas basicas encontrem barreiras
gue dificultem esse processo. E, novamente, evi@®os o siléncio da comunidade nesse
aspecto, visto que séo raras as pesquisas ndsaadmatica (6).

Pudemos notar também uma alta concentracdo deéhiwahaublicados na tematica 4, o que
evidencia uma grande mobilizacdo da comunidadetiftgen para o desenvolvimento de
recursos para facilitar a prendizagem de Fisiqaodsivel que o desenvolvimento de métodos
e estratégias de ensino tenham desempenhadonvaitéincia desde o inicio da pesquisa em
Ensino de Fisica. Sendo assim, é natural uma roamarentracdo de esforgos nessa tematica.
No entanto, acabamos por encontrar as mesmasrharcgadas nas analises anteriores.

Consideracoes Finais

Mediante tais dificuldades e barreiras, colocamssseguintes questionamentos: Do que
adianta estabelecermos didaticas, métodos, esastg ensino, se ndo ha mecanismos para a
introducéo desses produtos da pesquisa na esatf?a re

A Pesquisa em Ensino de Fisica, que evoluiu mudas altimas décadas, parece ter
encontrado um novo desafio pela frente. E preciseritivar a pesquisa focada nas politicas
publicas para que toda a rica producdo acumuladaigde a deriva no meio académico.
Parece-nos que se inicia uma nova etapa na Pesguis&nsino de Fisica, que exige
realizacdes objetivas e imediatas. Acdes efetiaaa gue os resultados alcancados até aqui
possam proporcionar melhorias praticas e mudangai$icativas.

Tais mudancas nao ocorrerdo de forma direta. Depeal contrario, do plano coletivo:
pesquisadores, professores e administradores pgbke necessario estabelecer um dialogo
continuo entre as partes envolvidas (KAWAMURA; HQSIE, 2003), para que esse
processo lento, de construcdo coletiva, comecees@mtar os resultados tao esperados.

Agradecemos a Fundunesp pelo apoio para a divulgacdo deste trabalho.
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