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Resumo

O projeto teméaticthgua em Foco: Qualidade de Vida e Cidadani@& o Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia — PIBID téwmo finalidades o desenvolvimento
académico profissional dos estudantes das licemamte Quimica e Ciéncias Bioldgicas da
UFMG. Com o intuito de identificarmos as concepc¢pesvias dos licenciandos aplicamos
um questionario para tracar um perfil conceitualpdéuicdo formulado pelos estudantes
participantes do projeto. O questionario foi aglwaaos 31 licenciandos participantes. A
partir do questionario, procuramos identificar digs@mia do conceito de polui¢do tracando
um perfil conceitual para 0 mesmo. A andlise dosstianarios nos permitiu identificar
quatro categorias de zona para esse perfil, a:sab&o antrépica; perturbacdo da ordem
natural, relacionado a saude; alteracdes fisicasigas/biologicas. Os resultados
evidenciaram que alguns académicos acessaram, dia, miéas zonas do perfil conceitual de
poluicdo. A perturbacdo da ordem natural foi a zm@és utilizada entre os licenciandos de
Quimica e Biologia.

Palavras chave:Agua em FOCO e PIBID, perfil conceitual, conceitopbluicao.

Abstract

The project theme "Water in Focus: Quality of Ldad Citizenship" and the Institutional
Program for New Teachers - PIBID is aimed at thadamic development of students
professional degrees in Chemical and Biologicak&smes, UFMG. In order to identify the
preconceptions of undergraduates applied a questiento outline a conceptual profile of
pollution made by the students participating in tpheoject. The questionnaire was
administered to 31 undergraduate participants. Fthen questionnaire, we identify the
multiple meanings of the concept of pollution byaédishing a profile for the same concept.
The analysis of the questionnaires allowed us @&mtifly four categories of area for this
profile, namely, human action, disruption of theunal order, health-related, altered physical

/ chemical / biological. The results showed thanhscscholars have accessed an average of
two zones of conceptual profile of pollution. Thstdrbance of the natural order was the area
most used among undergraduates in Chemistry arddgio
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Introducéo

O projeto teméaticdAgua em foco: Qualidade de Vida e Cidadaniattualmente,
desenvolvido em trés escolas da rpdblica do Estado de Minas Gerais tem como objetivo
(I) trabalhar com a metodologia @eojetos tematicos de investigacdo de problemadaa)e
de acordo com uma abordagem CTS- Ciéncia, Tecro®@ociedade na formacéo inicial
com os académicos do Curso deenciatura em Quimica da UFMG, e continuada de
professores e (ll) a formacgdo do aluhm ensino médio, preparando-o para o exercicio da
cidadania (SILVA, 2009). Desde 2004, este projetn sido desenvolvido nas escolas pelos
alunos do curso de licenciatura em Quimica comepdmt estagio da disciplina Estagio de
Ensino de Quimica. Em 2009 e 2010, o projeto feedgolvido como uma ac¢do do Programa
Institucional de Iniciagdo a Docéncia — PIBID. Terem vista o carater interdisciplinar do
Projeto Agua em Foco, em 2011, sera desenvolvilis ieenciandos de Quimica e Ciéncias
Biol6gicas que atuam no PIBID.

Buscando compreender os conhecimentos prévios icersciandos, este trabalho
visa analisar o0 modo como os estudantes desensolver compreenderam o conceito de
poluicdo durante a sua formacédo. Para tal analisezaremos o modelo de perfil conceitual,
proposto por Mortimer (1994 e 1995). O modelo ddilpgnceitual estabelece que um Unico
conceito possa estar disperso entre varios tipasodeepcdes epistemoldgicas e apresentar
caracteristicas ontolégicas também diversas. Rortgoalquer pessoa possui mais de uma
forma de compreender/entender a realidade, quesSata em contextos apropriados.

A nocdo de perfil conceitual € utilizada como al&iva para a construcdo de
estratégias de ensino e de analise da evoluca@itwalc(MORTIMER, 2000). Para tanto a
teoria de perfil conceitual engendra-se na perg@edos dominios genéticos de Vigotski,
bem como, nos processos mentais superiores tais: a@rpensamento verbal, a memoria
l6gica, e atencdo seletiva, que sdo gerados podades mediadas socialmente, atividades
essas que necessitam da tomada de consciénciatreleonnicos dos processos mentais
superiores. Na perspectiva dos dominios genétieddgbtski o perfil conceitual utiliza tanto
do dominio sociogenético (desenvolvimento histédgliural ou sociocultural) que seria
compreender natureza humana e as suas transfospagé@mto do dominio microgenético
(analise de mudancas ocorridas em uma sessaoraepéal) utilizado para compreender os
processos de ensino-aprendizagem em sala de aula.

Para a elaboracéo de um determinado perfil devemse® a estruturacdo das idéias
em zonas que devem representar diferentes compmsnispistemoldgicos e distintas
caracteristicas ontologicas (COUTINHO et all., 2000ada zona do perfil corresponde a
uma forma de ver a realidade e que convive comasuimrmas diferentes num mesmo
individuo, podendo, no entanto, haver predominadeiaertas zonas no pensamento em um
individuo, uma vez que (Mortimer 1994 e 1995). Bssuturacdo de idéias, em zonas de
perfil, dos estudantes, € o momento de tomada dsc@&mcia, no qual o aluno terad a
consciéncia de seu proprio perfil. Vigotski (20@@yumenta que tanto a consciéncia, quanto
0 controle aparecem apenas num estagio tardio sendelvimento de uma funcéo, bem
como a formacao de conceitos que inicia na fase pracoce da infancia, mas amadurecem e
se desenvolvem apenas na puberdade. Nesse squidkmos encontrar dificuldades de
implementar a nogéo de perfil conceitual para esttes do sétimo ano (MORTIMER, 2000).

A nocdo de perfil conceitual surge como uma egratéundamental para o
entendimento da constru¢do de conhecimento ciemiiélos estudantes, sendo uma maneira
de identificarmos as possiveis formas que os altefmesentam uma determinada realidade,
por meio das suas concepcfes prévias. Assim, pieet®) neste trabalho, mostrar a
existéncia de um perfil conceitual de poluicdotipdo da hipotese de que esse conceito €



polissémico, devendo exibir um perfil, bem commidear as zonas de perfis conceituais a
partir de um questionario aplicado aos estudargd&ipantes do projeto.

Metodologia

Coutinho et all. (2007) argumenta que o question@ruma importante ferramenta
para a construcédo de zonas do perfil. No primeigmetro dos coordenadores do PIBID com
os licenciandos foi solicitado que eles respondessen questionario, cujo o objetivo
principal seria analisar 0s conhecimentos prévipsesentados pelos estudantes. O
guestionario foi aplicado a 31 licenciandos, seh8lodo curso de Quimica e 18 do curso de
Ciéncias Biologicas Universidade Federal de Minas(s.

O questionario é constituido de 16 itens distribsiidntre os dois blocos: Bloco A —
Perfil Socio-Cultural e Bloco B — Concepcgdes preyvia partir das respostas obtidas no bloco
B, foi possivel investigar o conceito de poluicdestds licenciandos. Para isso, no
questionario existem perguntas que sao diretas .cdgue é poluicdo? E outras que séo
indiretas: Em relagdo a sua cidade e/ou escolsseqeao os problemas ambientais mais
reconhecidos? O que vocé entende por poluicdo? Fodolegia desse trabalho esta
fundamentado em Coutinho et. al. (2007), uma vee Qor meio da utlizagdo de
questionarios foi tracado o perfil conceitual déaviA partir da analise dos questionarios foi
possivel identificar o perfil conceitual de polwca@los licenciandos. Para preservar a
identidade dos alunos utilizaremos como identificeg legenda E1, E2, E3....E31.

Resultados e Discussdes

Como mencionado, sdo 31 licenciandos, sendo ténguee dos 31 sujeitos
participantes, 13 estudantes sdo do curso de iaarg da quimica e 18 estudantes de
biologia. 21 do sexo feminino e 10 do masculingédiodo eles cursam estd compreendido
primeiro e oitavo, 0 que poderia ocasionar uma iplididade de zona de perfil conceitual
devido a variedade da amostra.

Construgéo do perfil conceitual de poluicéo

A partir de uma primeira leitura dos questionarmmnseguimos identificar a
manifestacdo de quatro categorias que represensarmo@as do perfil conceitual para
poluicdo, que evidenciaram a maneira como estusl@antendem esse conceito. As categorias
encontradas encontram-se na Tabela 1, tais cond@ agtropica, perturbacdo da ordem
natural, relacionado a saude, alteracdes fisicasica/bioldgicas.

Categorias de Andlise Critérios de Classificacao

Acao antropica Intervencdo humana na natureza
Perturbacao da ordem natural Desequilibrio ou rneadifio da natureza
Relacionado a saude Danos causados a saude

Alteracdes fisicas/quimicas/bioldgicas Fatores bioticos e/ou abioticos

Tabela 1: As categorias e critérios de classificaga

Andlise do perfil conceitual de polui¢do

A partir do questionario conseguimos apontar osreliftes tipos de zonas do perfil.
Inicialmente, encontramos quatro categorias de salta perfil conceitual. A analise das



questbes sera realizada por meio de categoriatast#im cada questdo, podendo uma mesma
respostas estarem incluidas em zonas de perfittdist

Em relacéo a categoriscao Antropica foram identificadas respostas nos quais 0s
estudantes relacionavam a acdo humana como umadaisado ao meio ambiente, como
apresenta a seguir:

“Todo tipo de exagero humanoque modifica as condi¢des fisicas, quimica,
bioldgicas, prejudicando as condi¢cdes de se mantir naquele local. (E28)

“Toda e qualqueratividade humanague resulte na degradacado do meio ambiente.”
(E15)

“Poluicdo seria uma alteragcdo do meio ambiente cpesfavorece as diversas
formas de vida, causada patividades humana$ (E9)

“Produto daacdo do homengue atrapalha de alguma forma tanto o homem quanto
a natureza.”(E20)

“E a degradacdo ambiental que causa desequilibdolégico ou mesmo destruicio
dos sistemas bidticos, causadas pmtdo do homengue pode afetar ou ndo a sua saude,
direta ou indiretamente.{E5)

“Poluicdo € um processo deerturbacdo ou agressao meio ambiente produzido
pelaacao antrépica’ (E17)

Na categoriaPerturbacdo da ordem natural identificamos a preocupagcdo com o
desequilibrio e/ou modificacdo da natureza conaeda a poluicdo a partir da alteracdo do
meio, encontramos respostas tais como:

“Poluicdo é qualquer fator bidtico ou abidtico queerturbe a ordem naturalde
algum ambiente, tornando deste um fator indesegyparturbador.”(E6)

“E alterar um ambiente naturacausando um desequilibrio do mesmo, através de
atitudes diversa [...]."(E7)

“Poluicdo € um processo onde causiesestabilidadede um certo local. Essa
desestabilidade pode causdesconfortoaos individuos que participam desse locéE12)

“Poluicdo é toda e qualquer forma de alteracdo debeentes naturais resultante de
acumulo de lixo, lancamento de esgotos entre opteasirbacoes|...].” (E8)
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“Poluicdo é tudo quealtera as condicbes ambientaiprovocando danos aos
organismos ali presentes(E4)

“Poluicdo seria umaalteragdo do meio ambientgue desfavorece as diversas
formas de vida, causada por atividades humanés9)

“Poluicdo significa alterar as condi¢des fisicas, quimicas e biolégicas de um
sistema, levando-o a udesequilibrioprejudicial aos seres vivos presentes neste ar@ien
(E11)

“Poluicdo € um processo deerturbacdo ou agressaao meio ambiente produzido
pela acdo antropica.{E17)

“E um impacto ambiental que pode ter diversas f@ameomo visual, sonora e
quimica. Pode causar danos, doencas aos seres, Wigos comalterar a condicdo natural
do meio ambiente de forma agressivéE13)



“Todo tipo de modificacdo sofrida por um determinado meio, onde este gera
prejuizos.”(E24)

Na categorieRelacionado a saudes licenciandos definiam a poluicdo como algo
gue poderia causar danos a nossa saude, comordpdesa seqguir:

“E a degradacdo ambiental que causa desequilibdolégico ou mesmo destruicio
dos sistemas bioticos, causadas pela acdo do hoguenpodeafetar ou ndo a susaude
direta ou indiretamente.{(E5)

“E um impacto ambiental que pode ter diversas fameomo visual, sonora e
quimica. Pode causar danadpencas aos seres vivdsem como alterar a condicdo natural
do meio ambiente de forma agressivgE13).

“Poluicdo é quando determinado meio, seja ele aaago ar e outros, foram
contaminados com alguns poluentes, os quais fadlasaude” (E10)

“Entendo que é um problema que a maioria das cidaelefrentam, pois ha uma
contaminagcdo do meio ambienta com materiais quemaoser prejudiciais aaude” (E23)

Em relacdo a categordteracdes fisicas/quimicas/biologicaglentificamos que os
estudantes indicavam os fatores bibticos e/ou iab&tque alteram o meio para definir
poluicdo, tais como:

“E a presenca de um constituinteioldégico ou quimico em um meio no qual néo
deveria existir [...].” (E22)

“Poluicdo é a contaminacéo de um ambiente por \&fiaores como o esgoto na
agua,gases poluenteso ar ou até mesmo barulho em excesso (poluigdorap” (E30)

“Todo tipo de exagero humano que modifica as cdiehicfisicas, quimica,
bioldgicas prejudicando as condi¢cdes de se manter vida radaeal.” (E28)

“E a degradacdo ambiental que causa desequilibdolégico ou mesmo destruicio
dos sistemas bioticgscausadas pela acdo do homem que pode afetar owrsua saude,
direta ou indiretamente.{E5)

“Excesso demateriais e substanciague sdo lancados na terra, rios, lagos, mares e
na atmosfera.”(E3)

“Poluicdo significa alterar as condi¢cOefisicas, quimicas e bioldgicasle um
sistema, levando-o a um desequilibrio prejudicias aeres vivos presentes neste ambiente.”
(E11)

“Poluicdo é qualquer fatorbidtico ou abidticoque perturbe a ordem natural de
algum ambiente, tornando deste um fator indesegyparturbador.”(E6)

“E um impacto ambiental que pode ter diversas f@ameomo visual, sonora e
quimica Pode causar danos, doencas aos seres vivos, tiem alterar a condicao natural
do meio ambiente de forma agressivéE13).

“Poluicdo é a contaminacdo de um ambiente por safxsas ndo naturais.(E14)

A partir da analise dos perfis conceituais sobreip&o observamos que o numero
de categorias obtidas em cada questdo € maior guenero de estudantes. Isso decorre do
fato de que algumas respostas foram analisadas amde uma categoria. Desta forma,
nosso foco de andlise esta sobre os enunciadogodatelos, e ndo sobre os estudantes
individualmente (Tabela 2). Coutinho et all., 20[&7apontou essa questdo, uma vez que um
perfil pode ser categorizado em mais de uma zome i



Estudantes Zonas de Perfil
Acdo | Perturbacgag Relaciqnado N Alt,erggées_ o
antropica dr?a(:lz(::lm a saude | fisicas/quimicas/bioldgicas

E5 X X
E6 X X
E9 X X

E11 X X
E13 X X X
E17 X X

E28 X X

Tabela 2 — Frequéncia de perfis conceituais categpados em mais de uma zona de perfil

Consideracoes Finais

Neste trabalho, tivemos a intencéo de propor zpaas um perfil do conceito de
poluicdo, a partir da utilizacdo de questionaripcados aos licenciandos dos cursos de
Quimica e Ciéncias Bioldgicas participantes doaicof\gua em foco: Qualidade de Vida e
Cidadania”. Na tentativa de compreendermos a polissemia toatedos estudantes
utilizamos o perfil conceitual como referencialried central da nossa investigacdo. Segundo
Soares et all. (2007), a nocao de perfil conceipgale se constituir como uma poderosa
ferramenta para a criagcdo de estratégias de emsiaprendizagem, considerando que o
mesmo, dentre outras coisas, auxilia na compreefsd®terogeneidade de ideias entre 0s
estudantes.

O perfil conceitual de poluicdo que construimoses@nta quatro categorias de
zonas: a) acao antropica; b) perturbacdo da ordaturah c) relacionado a saude; d)
alteracOes fisicas/quimicas/biolégicas. A partircdeegorizacdo constatamos que a zona de
perfil mais utilizada foi a perturbacdo da ordertured. Na andalise dos dados identificamos
que alguns perfis conceituais se encaixavam em deaisna categoria corroborando com a
teoria de perfil conceitual proposta por Motime®94, 1995), uma vez que um perfil pode

ser categorizado em mais de uma zona de perfil.

Para os coordenadores de Quimica e Biologia, quamatna formacéo destes
licenciando, é muito importante conhecer este lparfia vez que, além do Projeto Agua em
Foco, que tem como referéncia discutir a questdgalaicdo da Agua da Lagoa da
Pampulha, outras atividades interdisciplinarescseisenvolvidas tendo como foco o tema
poluicdo. A partir do conhecimento deste perfid@@o ser propostas atividades que visem a
identificacdo dos obstaculos epistemoldgicos nastcogdo do conceito de poluicdo, bem
como realizar um monitoramente da evolucdo do c¢tinde poluicdo pelos licenciandos, a
partir da sua participacdo no projeto Agua em FQualidade de vida e cidadania.
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