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Resumo

A evolucdo € vista pelos bidlogos como a linha oiggdora de todo o conhecimento
bioldgico. Sendo assim, esperar-se-ia que elasiéveambém um papel central no ensino de
Biologia e Ciéncias. No Brasil os livros didatice®o importantes agentes pedagoégicos que
muitas vezes ditam o curriculo escolar; logo, eas faginas pode estar contido um provavel
cenario educacional. Neste trabalho foram analsallmas colecdes de livros de Ciéncias
aprovadas pelo MEC objetivando investigar como@ugéo é apresentada nesses livros. Os
resultados sugerem que as cole¢bes nao utilizawolacdo como linha organizadora e
aproveitam pouco o potencial pedagdgico que aaedarwiniana oferece para discutir a
natureza da Ciéncia e as implicacdes de seu conéeto para o pensamento de uma época.
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Abstract

Evolution is regarded by biologists as the organgziine of all biological knowledge.
Therefore, it should have an accordingly centrd ia Biology and Science teaching. In
Brazil, textbooks are important pedagogical agéms often dictate school curriculum; thus,
its pages could contain a likely scenario of edocatThis study analyses two collections of
Science textbooks approved by MEC to investigate éeolution is presented in these books.
Results suggest that the collections do not us&ugeo as an organizing line and also don’t
benefit from its pedagogical potential to discuss nature of Science and the implications of
its acquaintance to the thoughts of an era.
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Introducéo

Vista a luz da evolucéo, a Biologia é, talvez, a €@mais satisfatoria e intelectualmente
inspiradora. Sem essa luz ela se torna uma imeitsa ge fatos, alguns interessantes e
curiosos, mas que ndo tém significado algum nuntegtm mais amplo (DOBZHANSKY,
1973).

Desde que as primeiras ideias sobre transformisaa@spécies comecaram a ser difundidas,
a teoria da evolucdo vem tomando um papel cadanaz central nas discussdes entre 0s
bidlogos, e hoje é vista como a linha que integrarganiza todas as distintas areas da
Biologia. Ernst Mayr (2005) divide a Biologia emisl@ampos: a Biologia Mecanicista ou
Funcional e a Biologia Historica ou Evolutiva. Arpeira se preocupa em definir, descrever e
classificar os fenbmenos biolégicos; entender @itumramento dos seres vivos € a finalidade
da Biologia Funcional. Ja no campo da Biologia Htred, 0 conhecimento historico sobre os
seres vivos se torna crucial para a compreenséordplexidade da vida. Ela utiliza os dados
da Biologia Funcional e, colocando-os numa persgetemporal e comparando-0s, constroi
cenarios hipotéticos que tentam explicar a histaiaida sob um ponto de vista evolutivo.

A abordagem evolutiva abre espaco para que enxeggi@ossa espécie de forma mais
adequada, como parte da natureza, e torna deséaeaess invocacdo de entidades
extraordinarias para a explicacdo dos fendmenasaigt além de evidenciar que nao ha
causas finais na natureza. Todas as &reas da Rialumgdaram suas formas de pensar e
enxergar seus objetos de estudo apos a incorpodacéeoria evolutiva e, mais importante
gue isso, todas essas areas foram integradas,j@ogi8 se consolidou como uma Ciéncia
particular, que estuda a vida como um fenémenaounic

O ensino de evolucao: problema ou solucéo?

Tendo em vista a centralidade que a teoria da e#oltem para os bidlogos, seria de se
esperar que uma grande importancia fosse dada tarel@m no ensino de Biologia e de
Ciéncias. Entretanto, a teoria evolutiva ainda refioesenta nos curriculos educacionais uma
prioridade a altura de sua importancia inteleceudle seu potencial para contribuir com as
necessidades da sociedade (CARNEIRO, 2004). Assagntusiasmo com que esse principio
€ tratado pelos bidlogos ndo tem sido acompanhadoum aumento correspondente na
atencdo que é dada a ele nas escolas e univesi(RUOOLPH & STEWART, 1998).
Pesquisas como as de Bishop & Anderson (1990), Bieset al. (1996), Jiménez (1992) e
de Tidon & Lewontin (2004) mostram que a grande omiai dos alunos de escolas e
universidades ndo tem um entendimento satisfat8oiore o processo evolutivo mesmo
depois de ter tido aulas que tratam explicitamesdbre o tema. Gould (199@pud
GOEDART, 2004) afirma que, de todos os conceitogdmentais nas Ciéncias da vida, o de
evolucao biolégica € o mais importante e tambénais mal compreendido.

A evolucédo ndo é meramente um tépico entre vaosunriculo de Biologia; pelo contrario,
representa uma fundamentacgao tedrica muito imperteste campo do conhecimento. Dessa
forma, seria apropriado que seu papel no curritnee o de principio unificador, um tema
gue amarrasse todas as distintas areas da BiolNgsta perspectiva, todas essas areas
compartilhariam um objetivo comum, que seria o ®pliear quais sdo 0s processos da
origem e da diversidade da vida e como eles fuacmmilém disso, utilizar a evolugdo como
a linha organizadora na Biologia pode ter varipedide vantagens para os alunos.



Conhecer a natureza da Ciéncia

A teoria da evolucéo é sustentada por evidénciativeesos tipos. Essas evidéncias sao, em
sua maior parte, indiretas, enquanto grande parteodhecimento cientifico que é estudado
nas escolas é respaldada por evidéncias experimentdiretas. Dessa forma, um ensino
adequado da teoria da evolucdo ajudaria os alurses familiarizarem com evidéncias de
varias outras naturezas, como as paleontologicamjedgraficas, observacionais (e.g.
homologia de estruturas, 6Orgdos vestigiais), prtisibas e historicas, além das
experimentais, 0 que mostraria para eles de unmmafanais acurada como a Ciéncia é
produzida e com que tipos de evidéncias ela pathaltrar.

Partindo-se da premissa de que um dos principaetivais da educacao cientifica escolar
deveria ser mostrar para os alunos como a Ciéno@dna, permitindo que eles entendam o
conhecimento a partir do processo de sua constreeéoolhar somente para o produto final
(RUDOLPH & STEWERT 1998; CALOR & SANTOS 2004), antextualizacdo historica
das descobertas cientificas, juntamente com questéenatureza epistemoldgica, ganha
destaque no ensino de Ciéncias. Autores como Passén&tewart (2002) e Dagher &
BouJaoude (2004) defendem que parte da dificuldldealunos em entender a teoria da
evolugao se deve a um entendimento pobre sobréueema da Ciéncia. Por outro lado, a
evolucdo, por ser um processo histérico, consisteumn 6timo modelo para aprofundar
discussbes sobre como a Ciéncia funciona. Dessaafoo ensino de evolugdo numa
perspectiva historica funcionaria como um ligargento dupla, ja que ajudaria os alunos a
entenderem melhor a natureza da Ciéncia, e ess@omeintendimento tornaria a
aprendizagem da teoria da evolucdo mais facil.

Clough (2006) adverte que, independentemente dascibes dos professores, aulas e cursos
de Ciéncias sempre estdo atreladas a imagens aobedureza da Ciéncia. Mensagens
implicitas ou explicitas estdo presentes em qualcprteddo ou aprendizagem cientifica. O
autor afirma que a questdo ndo é somente se o0®SpoDEéS VA0 Ou NAo ensinar
deliberadamente sobre a natureza da Ciéncia, nasngagem da Ciéncia eles transmitirdo
para os alunos.

Dessa forma, ao trabalhar com os alunos a histiarieeoria evolutiva, o professor tem em
mMAaos um excelente aparato para desconstruir eag@fimneutra, imparcial e desvinculada da
sociedade que os alunos tém da Ciéncia e aprdssnt-Ciéncia como uma atividade
humana e os cientistas como agentes que tém sesrpsliticos, econdmicos e sociais. Com
esse tipo de abordagem, que mostra que a Ciénpéanéeada por paradigmas, os alunos
teriam a chance de enxergar que ela ndo detémdsdaspostas, e que €, acima de tudo, uma
atividade social, construida coletivamente, e r@onpentes brilhantes trabalhando sozinhas.
Assim, os alunos teriam a oportunidade de percab&ansitoriedade dos conhecimentos
cientificos, posicionar-se em relacdo a questddénpcas e entendé-los como parte da
histéria humana.

Estimulo a atitudes conservacionistas

Olhando a biodiversidade pelas lentes da evoluggi@unos podem perceber que cada uma
das espécies viventes é o resultado de um prodessarios milhdes de anos de interacdes
com o0 meio ambiente e com outras espécies. Em soyatavras, entender como 0s

ecossistemas e biomas evoluiram poderia incerdvatunos a lutarem por sua conservacao.
Além disso, a evolucdo fornece uma forma diferadeenxergarmos nossa espécie; as



relacbes entre 0 homem e o ambiente séo vistamddarma mais naturalistica (WILSON,
1981).

O conflito com concepgoes alternativas

Diversos estudos mostram que as aulas sobre evaheg@ssitam de mais tempo de trabalho,
uma vez que quando os alunos vao aprender a ®afiativa na escola, eles ja construiram
modelos explicativos sobre a diversidade e os fems do mundo natural (DEMASTES

al., 1996; ANDERSONEet al. 2002; ALTERS & NELSON, 2002; TANNER & ALLEN,
2005; CLOUGH, 2006; SANTOS E CALOR, 2007 a e b; ISEIN, 2008). Quando as
explicacdes cientificas para esses fendmenos 8#adas na escola, elas se confrontam com
0s modelos explicativos que os alunos ja tém e maenaioria das vezes, prevalecem. Para
um ensino adequado da teoria evolutiva, essas podes devem ser cuidadosamente levadas
em consideracao para que possam ser superadas.

A integragéo da Biologia

Uma abordagem evolutiva pode levar a Biologia escohuito além do modelo de
memorizacdo de nomes, sistemas ou processos. Aésm donsiderando-se o papel central
que a evolucdo tem hoje em dia nas discussbes madé ensinar Biologia numa
perspectiva evolutiva € importante para uma apragén mais contextualizada entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento escol@ome Lewontin (2004) enfatizam ainda
que o estudo da evolucédo possibilita a integragdadiéncias Bioldgicas com outras areas do
conhecimento como Sociologia, Matematica, Ciéndéa€omputacdo, Geologia e Filosofia.

Assim, um ensino adequado da teoria da evolucae pexhr os alunos a um melhor
entendimento da natureza e de seus processosédeidCe de seus métodos, da sociedade e
de si proprio, além de tornar a Biologia uma distgp muito mais interessante e
intelectualmente desafiadora.

Os livros didaticos no cenario educacional brasilei ro

Os livros didaticos sdo instrumentos pedagoégicoplamente utilizados no Brasil. Esse
material seleciona os contetdos que devem seraglusine propde atividades e exercicios
para os alunos. Dessa forma, nesses livros estAotieilais uma proposta de curriculo e uma
metodologia de ensino, que muitas vezes sdo odtasgao professor, ja que esse material é
feito com a intencao de ser seguido como um guEaGND NETO & FRACALANZA 2003).

O Governo Federal do Brasil tem uma politica desrtigo a producdo e qualificacdo de
materiais didaticos, que inclui acbées como o firanento para a compra e distribuicdo de
livros para todas as escolas publicas do paisvalegéo de todas as cole¢bes submetidas a
venda no Brasil. Hoffling (1998pud MEGID NETO & FRACALANZA 2003) identificou
que essas a¢des consomem uma quantidade muitiicaitive. de verba publica, perdendo, na
area da educacao, somente para os programas dedmescolar. Entretanto, mesmo com
esse esforco do Governo em tentar garantir questodoalunos tenham acesso a livros



didaticos de qualidade, extensa literatura apamdeaquacdes, muitas vezes graves, desses
livros em varios aspectos, que variam desde engomhito incorreto e figuras sem escala até
erros conceituais e preconceitos de diversos tipos.

O ensino de Ciéncias em particular € muito prepdbc pela ma qualidade dos livros
didaticos, ja que nele se inserem com facilidadecepcdes equivocadas de Ciéncia,
ambiente e sociedade (AMARAL & MEGID NETO 1997)sEs erros se tornam ainda mais
graves quando se trata do Ensino Fundamental, alcaquaior parte do conteudo cientifico €
visto pela primeira vez pelos alunos. Os livrosatmbs de Ciéncias deveriam apresentar uma
abordagem que deixasse claro para os alunos asufmritiades das Ciéncias Naturais.
Amaral e Megid Neto (1997) e Amaral (2006) apontgne 0S autores apresentam esse
discurso nas paginas iniciais dos livros e nasieagies e introducéo do livro do professor,
mas isso ndo se efetiva no texto do livro, nasidatitles propostas e nem ao menos nas
orientacdes metodoldgicas explicitas ou impliait@®bra. O Ministério da Educacéo (MEC),
por meio do Programa Nacional do Livro Didatico BN, conseguiu ao longo dos anos
efetuar algumas melhorias nos livros didaticosdilearsas areas do conhecimento, mas essas
melhorias chegaram aos livros de Ciéncias apenaaseectos periféricos, ndo atingindo o
cerne do ensino de Ciéncias.

Objetivos

Considerando a centralidade que a evolucao temaddatBiologia e a importancia que os
livros didaticos tém no cenario educacional brasijeesse trabalho objetiva investigar como

a teoria da evolucdo € apresentada e exploradauas ablecBes de livros didaticos de
Ciéncias aprovados pelo PNLD 2008 para o Ensinal&uental.

Métodos

Gamboa (2007) observa que muitos trabalhos naeéligzacional apresentam dados demais e
analises de menos, e defende que a simples caedadbs ndo é suficiente - é necessario
resgatar a andlise qualitativa para que a invest@mae realize como tal e ndo fique reduzida a
um exercicio de estatistica. Dessa forma, os ligidéticos foram trabalhados dentro de uma
abordagem de pesquisa qualitativa como entendid@pgdan e Biklen (2006), que dizem
que suas caracteristicas sao: ter o ambiente hature a principal fonte de dados, os quais
sdo basicamente descritivos; ter uma intima relag&oo pesquisador, pois ele é o principal
instrumento; valorizar os processos aos resultagmyspectivas dos participantes e, por fim,
analisar os dados de forma indutiva, dentro de wad tedrico.

A metodologia mais de acordo com 0s objetivos deatelho € a analise documental, que
compreende a analise de “quaisquer materiais @saqite possam ser usados como fonte de
informac&o sobre o comportamento humano” (PHILLIP$74 apud LUDKE & ANDRE,
1986), e estes materiais serdo os livros didatieo€iéncias aprovados pelo MEC em 2008.
Selles e Ferreira (2004) véem os livros didatiamaa registros publicos e historicos de um
provavel cenério educacional. A andlise documgrgahite identificar informacdes factuais,
baseadas em pressupostos de interesse e que wifeest@éncias para responder um
problema (LUDKE & ANDRE, 1986).



E importante salientar que neste trabalho os lididaticos foram analisados de forma que a
acuidade conceitual e a contextualizagdo do comestd tivessem grande espaco.
Obviamente, existem diversos outros fatores querferem na elaboracdo de um livro
didatico, alguns dos quais estdo relacionados aomodks sociais da escolarizagdo, como
advertem Selles e Ferreira (2004). Acreditamoggetarito, que 0s conceitos e processos da
Ciéncia de referéncia — a Biologia Evolutiva — momlem ser perdidos ou distorcidos no
processo de transposicao didatica, o que tornauaaate conceitual um critério muito
importante para a analise. Ademais, deve-se rassghie a acuidade conceitual € critério
eliminatério na avaliacao feita pelo MEC na anatiesses livros.

Em 2008, o MEC, por meio do PNLD, aprovou 13 coéscde livros didaticos de Ciéncias
para o Ensino Fundamental. Dessas 13 colecdespquiad apresentavam capitulo algum que
tratasse da evolucdo dos seres vivos e, por isemfexcluidas da analise. Nove colecdes
restaram. Por tratar-se de um trabalho de iniciapdoatifica, iniciamos com a analise de
apenas duas das nove colecdes, como etapa prelipara futuras pesquisas. As colecdes
analisadas foram publicadas pela mesma editor#e lesevemente descritas na Tabela 01.

Foram analisados apenas capitulos que se dedicdanattamente a evolucédo ou algum tema
fortemente relacionado - como adaptacdes, por ever a analise foi feita a partir de cinco
categorias: (1) a acuidade conceitual; (2) a focorao os livros se utilizam (ou n&o) desse
tema para mostrar aos alunos como a Ciéncia fuaci(8) se os livros se atentam as
possiveis concepgdes alternativas dos alunos;e(4) evolucdo € utilizada para estabelecer
uma visao mais naturalistica do homem em relagé&iureza; e (5) se a evolucao é utilizada
como tema unificador do conhecimento bioldgico. Urea que ndo é possivel avaliar se a
colecdo utiliza ou ndo a evolugcdo como linha ogdora observando apenas os capitulos
sobre evolucao, os capitulos que tratam de plangaémais também foram analisados, porém
apenas com a intencédo de identificar se aspectusteos estdo ou ndo presentes e se ha
intencdo de integrar o conhecimento biologico dimpda evolugdo. Dessa forma, erros
conceituais sobre os assuntos especificos degsts@s foram desconsiderados, assim como
concepcOes sobre a natureza da Ciéncia.

Tabela 01 — Breve descricdo das duas cole¢feSatiadi.

Denominacédo| Breve descricdo

Colecdo padréo escrita por apenas um autor. Eidavem 4 volumes, um

1 para cada ano do EF II.

Material apostilado escrito por muitos autores dextos mais curtos e

2 muitos exercicios. E dividido em 4 volumes, um gada ano do EF II.

Analise e discussao dos dados

Os resultados obtidos neste trabalho serdo apaesene discutidos a seguir, separados nas
categorias de analise definidas.

Acuidade conceitual

A obra C1 tem poucos erros conceituais expliciEbdretanto, seus exemplos, juntamente
com a estruturacao do texto, trazem a concep¢cgo@elsomente alguns organismos possuem



adaptacOes, e de que estes podem possuir adaptEc@penas um tipo (ou relacionado a

alimentacdo, ou a reproducado, por exemplo). Esegles sdo reforgcadas durante todo o

capitulo. Por exemplo, ao tratar de adaptacOesioeladas a ambientes com pouca agua, trata
apenas dos espinhos dos cactos e das profundes daiz arvores do Cerrado brasileiro, ndo
mencionando que 0s animais que vivem nesses ambi¢ammbém tém adaptacbes que

permitem sua sobrevivéncia. Ao ndo mencionar veggtando trata de “adaptacdes para nao
virar alimento”, por exemplo, desenvolve a ideiaqle s6 animais tém essas adaptacoes.
Outras nocgbes, como as de que 0s organismos evapemas até ficarem adaptados ao

ambiente, também aparecem.

Goldstein (2008) argumenta que a diversidade eermule exemplos pode fazer toda a
diferenca na aceitacdo da teoria evolutiva. JAajewolucdo causa tanta controveérsia, os
exemplos podem servir como ferramenta para o eimemnto do tema entre agueles que nao
sao familiarizados com a teoria ou que sao relesaem aceita-la. Em C1, as teorias de
Lamarck e de Darwin sao ilustradas com o polémiamplo da girafa. Como se sabe, o
pescoco da girafa ndo foi selecionado somentepgreksao seletiva na busca de alimento. O
longo pescoco tem uma importancia grande na sek®aal, j4 que 0s machos disputam as
fémeas em lutas (algumas vezes mortais) com 0D@E@ES¢SIMMONS & SCHEEPERS,
1996). O pescoco também auxilia a observacdo ddagoees a longas distancias. Ha
calorosas discussdes na midia cientifica internatisobre a ndo adequacao desse exemplo,
gue se aprofundam e envolvem interesses e disauslsbeomunidade cientifica sobre o
modo como divulga — ou deixa de divulgar — seusdest e conclusdes (ROQUE, 2003).
Stephen Jay Gould (1996) diz que a velha hist@ipescoco esticado das girafas perpetuou-
se talvez porgue adoremos uma linda histéria, ajju@afalsa, e talvez porque nao estejamos
habituados a questionar pretensas autoridadessog @& dos livros didaticos.

Outros exemplos, nao tdo polémicos, mas igualmséries, aparecem nos livros. Na obra
C2, ao utilizar a evolugdo humana como arquétipa frabalhar conceitos evolutivos, entra
em terrenos em que muita cautela é necessariavr® dponta que “na espécie humana
ocorreram varias modificacbes que foram ocasionpdasua evolucdo. Essa evolucédo foi
possivel gracas a sua capacidade pdaesar e, assim, lutar pela sobrevivéncia [grifo
original]”. Sentengas como essas carregam a coaoepe que 0S outros animais, por nao
terem a capacidade de pensar, ndo evoluem. C2 w@ssagens que, explicita ou
implicitamente, fortalecem uma visao antropocéatde natureza&eforcar a ideia de que o
homem é melhor que os outros animais, além denadequado do ponto de vista evolutivo,
dificulta o entendimento da teoria, ja que fortalecnog¢do da evolugdo como um processo
linear, direcionado e teleologico, quando ele &ardade, ramificado e ao acaso.

Conhecer a natureza da Ciéncia

Em C2 néo foi observado trechos de texto que dissse explicitamente sobre o assunto. C1,
quando trata do surgimento da vida na Terra, tesra,alguns trechos, explicar como a
Ciéncia funciona:

O que distingue a forma como os cientistas tent@spander a essa pergunta do
modo como ela é respondida por ndo-cientistas @dtiéncia realiza experimentos
para descobrir eventuais falhas nas deasias, ou seja, nas sugsopostas de
explicacdo.Como muitos desses experimentos envolvem complenaaedimentos

e conhecimentos cientificos especializados, toendlficil as pessoas em geral
informar-se a respeito deles e entendé-los emsaémeia. [grifo originall.



Trechos como estes contribuem para o afastamensodiedade de questbes cientificas, ao
expressar que a Ciéncia é dificil demais para allpg@o em geral entender e que deve ser
deixado para os cientistas.

Além disso, a definicdo parcial dada pelo livro“teoria” como sendo uma “proposta de

explicacdo” reflete a ideia de que uma teoria dieaté algo incerto e ndo confiavel. Gregory

(2008) chama a atencéo para a frequente confuséoeerentido que a palavra “teoria” tem

no dia-a-dia e no contexto cientifico. No dia-a-dizer “minha teoria é...” € o0 mesmo que

dizer “eu acho que...”. J& em Ciéncia, uma teorian@ explicacdo bem fundamentada de
algum aspecto do mundo natural, que pode incordatas, leis, inferéncias e hipoteses

testadas. O autor diz que a Ciéncia ndo apenadajesa mas também tenta explica-los, e as
explicagbes bem fundamentadas e encadeadas pesaf&®s sao conhecidas como teorias.
Longe de serem especula¢cfes mal fundamentadanrastsao o objetivo ultimo da Ciéncia

(GREGORY, 2008).

Nas duas cole¢des o conhecimento cientifico solmigio € mostrado como acabado e, em
C1, sua constru¢ao como tendo apenas duas etapasnigial, com Lamarck e uma final (e
definitiva), com Darwin. Do texto do livro ndo sepleende que os estudos e ideias de
Lamarck ou de qualquer outro cientista contribuipgara que Darwin pudesse formular sua
teoria da selecdo natural - a ideia do génio isoéaceforcada. Além disso, nenhum dos livros
explora o campo das evidéncias historicas pararartoabs alunos como funcionam as
pesquisas e inferéncias evolutivas. C1 trata deefd® explica brevemente o que sdo, mas
nao discorre sobre nenhuma outra forma de se esduslalucdo. C2 tem um capitulo sobre
evidéncias da evolucdo, mas este se limita a ajegssomo evidéncia apenas a comparagao
de estruturas anatdmicas e moleculares dos seEs vi

A Ciéncia é construida por meio de constantes itosiftle ideias e modos diferentes de se
olhar para os mesmos dados, e esse intermindvelterdbessencial para seu avanco; ele a
fortalece e contribui para que suas explicacOemrsejpda vez mais plausiveis. Nos livros
didaticos analisados, entretanto, a evolugédo ératEstomo um caso resolvido, um processo
simples e livre de divergéncias. O Unico “debatestrado é o de Lamarekrsus Darwin de
uma forma descontextualizada e superficial queaaddribui para o entendimento de que a
Ciéncia néo é consensual e de que o conhecimeratbesta sujeito a criticas e mudancas.

Estimulo a atitudes conservacionistas

Uma grande preocupacao com questdes ambientaigresente nos capitulos sobre evolucéo
de C1, enquanto quase nenhum tipo de mencao amps=sifes esta presente nos de C2. C1
expbe e explora discussdes sobre a conservacduhierde, mas ndo se utiliza de conteudos
e conceitos sobre evolugcédo para enriquecer essassdbes. Deixar claro para os alunos
como as adaptacdes podem ser especificas podeiliaraa despertar atitudes ecolégicas nos
estudantes . o entendimento de que as espécies viveram e eaoluiaquele ambiente por
milhdes de anos pode facilitar o entendimento dasseguéncias da degradacéo dos
ecossistemas).

C2 tem uma unidade inteira dedicada a evolucao hantatretanto, a relagdo do ser humano
com o ambiente e com 0s outros animais ndo é eqaorS6 sdo feitas mencdes a outros
animais como forma de comparacdo, sempre passandgéa implicita de que os humanos
sdo superiores a eles. O ambiente em que nosseieegwdluiu ndo é mencionado em



nenhum momento. C1 tem um capitulo sobre biodidads, no qual nédo cita o homem como
parte da diversidade natural.

Conflito com crengas e concepgdes alternativas

Os livros analisados ndo mostraram preocupacao aproncepgdes alternativas que os
alunos podem ter sobre evolugédo. O texto das cedegéo aborda pontos que sabidamente
dificultam o entendimento da teoria darwiniana pedunos, e, quando aborda, ndo tem a
intencdo de desconstruir essas concepcdes. Porpkxe@il tem uma brevissima secao

intitulada “Evolucdo ndo € um processo individuainscrita aqui integralmente:

A evolucao ndo ocorre com um so individuo, masaintongo de muitas e muitas
geracdes. Durante esse tempo, a selecdo natumalefav a sobrevivéncia e a
reproducdo dos descendentes que tém caracterigtieass tornam mais aptos ao
ambiente.

Trabalhos pioneiros na &rea de ensino de evoluwgdng os de Bishop & Anderson (1990),
feitos ha mais de 20 anos, ja sugeriam que os si@mo grandes dificuldades em entender a
evolugdo como um processo populacional, e essedimpato foi posteriormente constatado
em diversos outros trabalhos ao longo dos anofrdea que € conhecimento comum entre
os professores de Biologia. Os livros analisadoemanto, apresentam o conteudo biolégico
de forma despreocupada com as concepc¢des altandtg alunos.

A integracdo da Biologia

Como dito anteriormente, 13 colecbes foram apravamdo PNLD em 2008 para serem
compradas e distribuidas nas escolas publicas o pastas, nove (~69%) contém pelo
menos um capitulo ou unidade dedicado a evolugdlddica, enquanto as outras quatro
(~31%) ndo tém. Assim, a maioria das colecdes pptacompartimentalizar a evolugdo em
alguns capitulos, e as duas cole¢cOes analisadtes tredsalno se enquadram neste grupo. A
andlise constatou que nos capitulos ndo dedicaxdaiitamente a evolucdo ha poucas
mencdes a teoria evolutiva. Os capitulos que tral@amlantas e animais, tanto de C1 quanto

de C2, tém um carater bastante descritivo e pooicparativo.

Nehm et al. (2009) defendem que a compartimentalizacdo dauedol em uma unidade

separada nos livros didaticos refor¢ca a nocado @eagavolugdo tem pouca relagcdo com o
resto da Biologia. Para os autores, a apresenfaggmentada da evolucdo pode explicar
porque muitos estudantes de Biologia vao bem nasieg enquanto ainda retém concepcgoes
errbneas e atitudes anti-evolucionistas. Eles mnop@igorosamente que os livros mudem e
que a evolugcdo seja apresentada como tema unifickdsa abordagem teria grandes
implicacdes, ja que quando fica claro para os aune os conceitos evolutivos permeiam

todos os niveis de organizacao bioldgica, rejeitavolucdo e aceitar “o resto da Biologia” €
naturalmente visto como absurdo (NEHVAI. 2009).

No comeco do primeiro capitulo de seu livro dors, ajue tem como tema as adaptacdes dos
seres vivos, C1 explica que as adaptacdes est@dordas com 0 processo evolutivo, e
depois diz que “a evolugdo € um assunto tdo impiertgue ha um capitulo inteiramente



dedicado a ela, mais a frente, neste livro”. Oregplacdo também tem capitulos inteiramente
dedicados as fases da lua e a reproducdo humarexepoplo. Dessa forma, da-se a evolucao
a mesma importancia que esses temas dentro dai&i®@wdicar um capitulo inteiro a
evolucdo nao é reconhecer sua importancia paralags. Esse reconhecimento ocorreria se
a evolucdo fosse um tema recorrente na colecdoreempe o tema fosse Biologia.
Concentrar a apresentacdo e explicacdo dos cosmceito alguns capitulos ndo seria o
problema se esses conceitos fossem a todo tengoadbs. Isso, entretanto, ndo ocorre. C1
retoma algumas vezes o conceito de adaptacaojgalimente no capitulo sobre diversidade
de vertebrados. Essa retomada, entretanto, se fdéndie que nao intenta colocar a evolugéo
como central na explicagao.

Conclusao

Este trabalho revela dados interessantes a pairgdais podem ser levantadas questdes
bastante relevantes para o ensino de CiénciaseiPaimmente, chama a atencdo a presenca de
erros conceituais - alguns bastante graves - massldidaticos de Ciéncias quando se trata da
teoria da evolugao. As colecbes podem e devemliber@ade de escolher outra abordagem
gue nao a evolutiva para apresentar o conteudégdionl, mas ndo deveriam apresentar erros
conceituais de nenhum tipo, como indicam os cagéeliminatérios de avaliacdo do MEC.

Sobre a natureza da Ciéncia, vimos que na grand@iandos casos as paginas dos livros
contém apenas o produto final da Ciéncia, sem ss@i ou explicagdo acerca de como
aquele conhecimento foi construido. A Ciéncia @sgmtada como livre de contradi¢cdes de
qualquer tipo. Aparentemente, a presenca de diooias dentro da Ciéncia € vista como um
ponto fraco, como uma demonstracdo de suas inasriezomo justificativa para tirar o
crédito de suas explicacgoes.

Outro ponto pertinente € a forma com que as cotegdalisadas reforcam a ideia de que o ser
humano pode ndo fazer parte da natureza, seja n@encionando num capitulo sobre
Biodiversidade ou fazendo comparacdes tendencerges os humanos e 0s outros animais.

Também concluimos que, uma vez que as pesquisasaaiiais apontam ja ha algum tempo
varios questionamentos sobre as dificuldades domslem aprender conceitos evolutivos,
seria importante que os livros didaticos se atertasa essas dificuldades e utilizassem tais
pesquisas em sua producao.

Por fim, observamos que nenhuma das colecOes aaadisutiliza a evolugcdo como linha
organizadora do conhecimento biologico e nem acomemrplicita de forma adequada que a
evolucdo € um conceito importante dentro da Bialogiistem varias maneiras de organizar
0 conteudo bioldgico, sendo a evolutiva apenas waks. Omitir dos alunos a importancia
da evolucdo é distanciad-los do conhecimento actrdi da forma de pensar cientifica -
biolégica, a0 menos. Se “nada na Biologia faz dentexceto a luz da evolucédo”
(DOBZHANSKY, 1973) e se desejamos que nossos alwemdsndam Biologia, entao
devemos ensina-los a manejar essa luz, que atualmpanece ofuscar-lhes e dificultar o
entrosamento com a Biologia, ao invés de auxilemtre as maiores dificuldades da
abordagem evolutiva esta dificuldade da propriaidecA evolugcdo ndo € um processo
simples de ser entendido, e os alunos e mesmootesspores se perdem no meio de tantos
conceitos e processos. No entanto, esse € um olostae deve ser enfrentado e superado se
objetivarmos que os alunos e, em Ultima instarcegciedade tenha um entendimento mais
adequado de Biologia e de Ciéncia como um todo.
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