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Resumo

Relatamos uma pesquisa sobre as visdes da nataer@ncia de 24 estudantes matriculados
em uma disciplina introdutoria de ensino de quimRarticularmente, estamos interessados
em levantar as concepcdes prévias destes futuréespores e as mudangas ocorridas durante
a aplicacdo de uma proposta de ensino. A coletdades ocorreu através da aplicacdo do
questionario INPECIP (Questionario de Crencas @ieas e Pedagogicas de Professores) no
comeco e ao final do curso. A analise dos dadosodstra que a proposta de ensino
promoveu nos alunos uma modesta evolucdo conceitnaduas visdes sobre a natureza da
ciéncia. Destacando a eficiéncia da proposta pagroamocdo de mudanca da visdo
inadequada sobre a existéncia de um Unico métakemmie nas ciéncias. Percebeu-se que a
evolucdo das visdes sobre natureza da ciéncia érogesso gradual, o que indica a
necessidade de que este topico seja recorrentete@réormacao inicial de professores.

Palavras-Chave:natureza da ciéncia, formacao inicial de professqroposta de ensino.

Abstract

We report in this work a research of the viewslmnature of science of 24 students enrolled
in an introductory course in chemistry teachingpémticular, we are interested in raising the
previous conceptions of future teachers and thieinges throughout a teaching approach
included in the course. The data were collecteduyin the questionnaire INPECIP
(Questionnaire of Scientific and Pedagogical Bslif Teachers) at the beginning and end of
term. Data analysis shows that the teaching apprpeamoted a modest conceptual evolution
of the students’ views on the nature of sciencghltjhting the efficiency of the approach to
promote change of inadequate vision of the exigtensingle present method in the sciences.
Overall, it was noticed that the evolution of viealsout the nature of science is a gradual
process, which indicates the need for this topibaarecurrent during the initial training of
teachers.
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Introducéo

Ao longo dos ultimos anos, a pesquisa em ensinoémeias, tem apresentado a necessidade
de incluir momentos de reflexdo critica sobre ascepcdes epistemoldgicas na formacéo
inicial de professores, pois, em geral, estudathdsscursos de licenciatura e professores em
exercicio ndo tém apresentado uma compreensaadasejrespeito da natureza da ciéncia
(MOREIRA, et al, 2007; SCHEIDegt al, 2009). A incluséo de reflexdes sobre este tena €
fundamental importadncia uma vez que as concepcéesiéhcia dos professores estdo
relacionadas as praticas pedagogicas dos mesmbsPEREZ, et al, 2001; PRAIA, et al,
2007; EL-HANI, 2006).

Harres (1999) concorda com essa tese, mas aoarealiz trabalho de revisdo de literatura,
aponta que os resultados das pesquisas demongsiarasgprocessos formativos de modo
geral ndo tém se tornado propicios para um debate s1s concepcdes epistemologicas e as
suas implicagbes didaticas; chegando a atribuiorendcao inicial um fracasso, devido a
insuficiéncia para promover melhorias no entendimela natureza da ciéncia. Diante deste
guadro, julga-se pertinente desenvolver e angtisgpostas de ensino que discorram sobre
este tema.

Neste contexto, o presente trabalho buscou anadisavolucdo conceitual de futuros
professores sobre a natureza da ciéncia e suadagd@s com o processo de ensino ao qual
foram submetidos. A proposta de ensino aqui redatatkestada esta imersa no contexto da
formacdao inicial de professores de quimica. Pantg@réssuposto que, embora os filésofos
contemporaneos da ciéncia possam defender cersggdes divergentes, existem pontos de
concordancia entre os pesquisadores da area dedaesiciéncias sobre a pratica cientifica
(GIL-PEREZ, et al, 2001; McCOMAS, 1998) que podem ser compreendatosvés da
explicitacdo dos mesmos, da confrontacdo de difesevisbes sobre a natureza da ciéncia,
oriundas da filosofia da ciéncia, com as concepgiiésias dos alunos e do estudo de
episodios historicos que retratam a pratica cieatif

Procedimentos de pesquisa

Caracterizacdo do contexto

A parte empirica da investigacdo, realizada no rsglsemestre letivo do ano de 2010,
ocorreu ao longo do oferecimento da disciplinacehicdo ao Ensino de Quimica ofertada ao
curso de licenciatura em quimica do periodo notdiminstituto de Quimica da Universidade

de Sado Paulo. Esta é a primeira disciplina da grageicular voltada para questbes
relacionadas ao ensino de quimica.

Participaram da pesquisa 24 alunos, dos 26 matdoslna disciplina, que responderam a um
pré e um pos-teste. Estes alunos, em sua mai@imlthtam durante o periodo diurno, estéo
no segundo semestre do curso e, no momento emaytieigaram da pesquisa nao havia
frequentado qualquer disciplina que promovesse abaté epistemologico sobre a ciéncia
em geral ou sobre a quimica em particular.

Para cumprir o programa previsto para a discipllmadocente responsavel, também
participante da pesquisa, optou por dividi-lo efstmodulos: 1) natureza da ciéncia, cujo
objetivo era apresentar aos estudantes uma intiiodudilosofia da ciéncia e a metodologia



cientifica; 2) concepcdes de ensino e aprendizagem,o objetivo de discutir as principais

abordagens do processo de ensino e aprendizag8@matureza do conhecimento quimico e
a aprendizagem da Quimica que tinha como metaastuthatureza da quimica e de seu
conhecimento para possibilitar discussbes sobmu@pgrendizado. Anseia-se, como parte de
um trabalho maior avaliar os trés modulos que camgpdlisciplina, entretanto, o presente
trabalho estad centrado apenas no primeiro modulocimeado, descrito com uma maior

riqueza de detalhes a seguir.

O modulonatureza da ciénciaconteceu em um periodo de cinco aulas com durdgao

03h40min cada. Ao longo dos encontros foram sugen@rias leituras prévias a respeito do
tema a ser abordado em aula; Para cada leitureattaliera entregue um roteiro prévio com
uma série de questbes e atividades sobre a mesmagxcecdo do texto 7 (quadro 1).

Durante a aula, os textos eram discutidos em sajaralmente, ao final da aula ou inicio da
aula seguinte, o professor expunha uma sintesprotmspais pontos discutidobslo quadro 1
€ apresentada a programacéao de cada uma das aulas.

Quadro 1. Programacéo das aulas do mochdtureza da ciéncia

Leituras sugeridas

Aula ; Descri¢éo das leituras Objetivo Especifico
previamente.
Texto 1: O sol dentro de um | Dois episédios histéricos Tratar as relagdes entre 0s pares:
tubo de ensaio: a histéria da| retirados de fonte secundafisexperimentacéo-teoria e observagéo-teoria no
fuséo fria. (COLLINS; PINCH, 2003) qud desenvolvimento das idéias cientificas.
1 discorriam sobre casgsMostrar a ciéncia como uma atividade de
Texto 2: Os germes da ilustrativos do “fazer ciéncia”. construcdo coletiva e inserida em uma
discordia: Louis Pasteur e as realidade social.
origens da vida.
As leituras foram retiradas doDiscutir alguns conceitos relevantes para a
livro de Alves-Mazzotti € préatica da pesquisa cientifica e a construgéo
Gewandsznajder (1999) edo conhecimento cientifico.
Texto 3: Uma visdo geral do| contemplam a abordagem do qué&stabelecer as rela¢des existentes entre uma
método nas ciéncias naturais. sdo hipoteses, leis, teorias | éeoria cientifica, leis, modelos, hipoteses e
2 modelos, além de propiciar umaexperimentos.

Texto 4: A pesquisa cientifica| reflexdo sobre o papel dgsApresentar a tese de que o conhecimeénto
problemas e das explicagbes hoientifico é um tipo de conhecimento
desenvolvimento cientifico. publico, cuja producdo ¢é validada |e

compartilhada por um grupo social
especializado.

Texto 5: “Is there a scientific Os (_jois textos apreS(_ent_anEx,pIicitar_a [1_510 existéncia _de um Unigo

method;7” (HODSON, 1982) re_sur_nld_amente ~as |de|asm,ef[od0 C|ent|f|cq _compreendldo como uma

’ ’ *| principais a respeito da natureg&érie de etapas rigidas a serem seguidas.
. . da ciéncia a partir daslIntroduzir os alunos nas diferentes visges
3 Texto 6: Em Debate: ~ T - o
L ~ concepgdes empirico-indutivistasobre a natureza da ciéncia.
C|e_[1t|f|_C|dadeeEduca(;ao M e dos filésofos da ciéncid:
Ciéncias. (BORGES, 2007) Popper, Kuhn, Lakatod,
Feyerabend e Bachelard.
Conforme descrito acima. Retomar as concepcdes dacixiée
explicitar as consequéncias de cada
4 Continuagéo da leitura dos pensamento para 0 ensino.
textos da aula 3 Apresentar o que deve ser evitado e o quie é
consensual (deve ser ressaltado) a respeifo da
natureza da ciéncia.

Texto 7: Superacdo das vis6gsA leitura sintetiza algumas visbesFoi aplicada uma prova com questges

deformadas da ciéncia e da| deformadas da ciéncia e mostraissertativas com o0 objetivo de avaliar| a
5 tecnologia: um requisito possiveis influéncias das mesmasompreensdo dos alunos sobre os temas

essencial para a renovagéo d
educacao cientifica

(CACHAPU?Z, et al, 2005).

ano ensino de ciéncias.

abordados nas aulas anteriores.




As leituras sugeridas e a sua respectiva discussd@dm um espaco propicio para discutir
pontos fundamentais sobre a natureza da ciéncexemplo, a dependéncia teorica da
observacao e da experimentacao, a natureza dodosétientificos e etc.

Ressalta-se que nado foram incorporadas discusspesificas ao campo da filosofia da
quimica na disciplina de interesse, pois, ao tsgade uma disciplina introdutéria, nao
caracterizada como um curso de histéria ou filasdé ciéncia ou da quimica, necessitou-se
fazer escolhas quanto ao conteudo abordado. Oivabgta promover uma discussdo mais
geral a respeito da ciéncia com o intuito de ddffina a existéncia de um método cientifico
de natureza empirico-indutivista, tdo presentecoasepcdes de estudantes e professores de
ciéncia (EL-HANI, 2006). Neste sentido, acreditangpee a discusséo do debate entre os
tradicionais e mais conhecidos fildsofos da ciénaiande a este objetivo. Questbes
relacionadas a natureza da quimica foram tratadasne segundo momento da disciplina e a
analise das concepc¢des dos alunos sobre este s&arfara do escopo deste trabalho.

Aplicagéo do instrumento investigativo e a transfor macéao dos dados

A coleta de dados a respeito das concepc¢des daacios alunos, antes e apos as atividades
de ensino, ocorreu mediante a aplicacdo do quésitiotNPECIP — Questionario de Crencas
Cientificas e Pedagogicas de Professores, deséhwghor Porlan em sua tese doutoral e
disponivel em Ruiet al (2005). Este questionario foi escolhido, pois peecboa parte dos
trés modulos da disciplina podendo ser um meiorfaxed ao levantamento de idéias de facil
manuseio e aplicacdo. Nesta investigagéo, o INPELTIRIlizado como uma ferramenta para
avaliar a evolucdo das concepcdes sobre a natdeezzéncia apresentadas por futuros
professores antes e ap0s um processo de ensincerdi@pgem, portanto sua aplicacdo
ocorreu no primeiro e ultimo dias de aula.

Estruturalmente o questionério é do tipo Likedrtanto, os estudantes mostram sua posi¢céo
de acordo com a extensao de sua concordancia audiscia frente as afirmativas. Ha uma
variacao de cinco pontos, de concordo totalmenltisardo totalmente. O mesmo contém 56
afirmativas distribuidas em categorias sendo dereste deste trabalho apenas as (14)
afirmativas relativas a categoria Imagem da Ciéritstas categorias foram criadas pelo autor
do questionario.

Na tabela 1 sdo apresentadas as afirmativas atesigarespectivamente se correspondem a
uma visao adequada ou ndo no ambito das visodaapeila epistemologia contemporanea.
Sabe-se que ha diferentes analises filoséficasath@lho cientifico, porém algumas revisées
(McCOMAS, et al, 1998; GIL,et al, 2001; PRAIA et al, 2007) listaram pontos concordantes
entre as mesmas, e estes foram tomados como @éepara categorizar as afirmativas em
adequadas ou ndo. El-Hani (2006) em um de seusllsbaborda a importancia destas
revisbes por trazerem um panorama do que congtituima visdo aceitavel da pratica
cientifica.

Também foi acrescida na tabela 1 uma coluna quesapta a resposta satisfatoria para cada
afirmativa com base em sua adequabilidade, porémnfmidlevado em conta o grau de
concordancia ou discordancia. Ressalta-se quetroinmsnto investigativo ndo tinha o intuito
de investigar todas as concepc¢oes listadas pefiades supracitadas.

Para a analise dos questionarios foi feito um rimatdo quantitativo que forneceu subsidios
para uma discussdo qualitativa. Os dados obtidosmfoanalisados de duas maneiras
complementares descritas abaixo:

- Primeiramente a fonte de dados foi o questiondgi@ada aluno. Assim, as respostas para
cada afirmativa foram convertidas em pontuacaoufdea cinco) considerando a variacao



apresentada pela ferramenta aplicada. O valor nwakainatribuido para as respostas que
mais se adequam as ideias aceitas pela epistemaogtemporénea. A pontuacéo total de
cada questionario foi obtida somando-se os poradesia cada resposta. Este tratamento tem
por objetivo dar um panorama geral da evolucaacdasepcgdes dos estudantes (MOREIRA,
et al, 2007).

- Em seguida, considerou-se como fonte de dadosspestas de cada questdo. Dessa forma,
as respostas satisfatorias foram quantificadas pam# e pos-teste. Esta analise é util para
percebermos as evolugdes do grupo de estudantes pama compreendido em uma ou mais

afirmativas.

Tabela 1. Afirmativas do INPECIP que compreendem a categémagem da Ciéncia e sua
adequabilidade frente a filosofia contemporanea.

Posicdo da Visao Resposta
afirmacao no Afirmativas* Satisfatéria
INPECIP

4 As teorias cientificas obtidas no final de um pssce Nao Discordo
metodoldgico rigoroso sdo um reflexo correto déidade. | adequada

11 Na observagédo da realidade é impossivel evitao gedu de| Adequada | Concordo
deformacéo introduzida pelo observador.

21 O observador ndo deve atuar sob a influéncia deateoN&o Discordo
prévias acerca do problema investigado. adequada

22 Toda investigacdo cientifica comeca pela observagé@o Discordo
sistematica do fendbmeno que se estuda. adequada

23 O conhecimento humano € fruto da interacdo entreAdequada | Concordo
pensamento e a realidade.

o8 O pensamento dos seres humanos esta condicionadoAdequada | Concordo
aspectos subjetivos e emocionais.

38 O investigador sempre esta condicionado, em sualadie,| Adequada | Concordo
pelas hipéteses que intui acerca do problema iigaekt.
O conhecimento cientifico é gerado gracas a capdeidos Adequada | Concordo

39 seres humanos de considerar problemas e imagisaive
solugdes para 0S mesmos.
A eficiéncia e a objetividade do trabalho cientifiesidem| Nao Discordo

20 no fato de seguir fielmente as fases ordenadas éodm| adequada
cientifico: observacdo, hipdteses, experimentacdd e
elaboracao de teorias.

42 A metodologia cientifica garante totalmente a otgade | Nao Discordo
no estudo da realidade. adequada
Através do experimento, o investigador comprovassa| Nao Discordo

44 o A ;
hipotese de trabalho é verdadeira ou falsa. adequada

47 A ciéncia foi evoluindo historicamente mediantecdiraulo | Nao Discordo
sucessivo de teorias verdadeiras. adequada

51 As hipdteses guiam o processo de investigagaoifibant Adequada | Concordo

55 A experimentagdo é utilizada em alguns tipos | delequada | Concordo
investigacao cientifica, enquanto que em outros nao

* A traducao é nossa.

Resultados e discussao

Inicialmente os dados encontrados sao relatadosa menspectiva geral, para tanto foi
construida a figura 1 que consiste em uma repreE@ntgrafica que facilita a visualizacéo
das modificacdes das pontuagfes totais para cade.dbestaca-se que a pontuacdo maxima
possivel a ser atingida era de 70 pontos.



Percebe-se que a maioria dos alunos evoluiu quentuas concepgdes sobre a natureza da
ciéncia, ja que houve um aumento das pontuactmis tmb pos-teste. Entretanto, trés alunos
(B, E, S) tiveram uma pontuacao ligeiramente maogpds-teste, um estudante (W) manteve
0 mesmo valor e os alunos (J, L, Q) aumentaram @amqgs pontos. As maiores variagdes
sao observadas para os estudantes (C, K e X).
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Figura 1. Evolugéo das pontuacdes totais de cada estudanista ao pré e pds-teste.

A pontuacdo média dos estudantes para o pré-tes#sfpontos e para o pos-teste 53,
resultando em uma variagcdo de oito pontos. Portéioiave um aumento julgado moderado,
afinal os estudantes estavam cursando a primeicgptina que aborda o tema de interesse e
em poucos encontros. Assim ndo eram esperadas gasdénuscas nas concepcdes dos
estudantes; A disciplina objetivava introduzir osinas nesta problemética para que
pudessem, ao longo do curso, repensar suas iagthews (1998) alerta para que 0s cursos
que contemplem aspectos relacionados a historimsofia das ciéncias tenham objetivos
modestos em vista a complexidade destes temasalRess que a disciplina envolvida neste
trabalho ndo é considerada um curso de historilnsofia da ciéncia, porém a mesma traz
elementos destas &reas do conhecimento para octmpdsee formacao inicial de professores,
procurando discutir suas possiveis implicacdes parsino de quimica.

Apobs esta breve andlise geral dos dados julgoelseante discutir com alguns detalhes as
afirmativas que compde o0 questionario, pois somemb@ analise agrupando os temas
abordados podera indicar o sentido da evolugéoettoiat dos estudantes sobre a natureza da
ciéncia e sugerirdo algumas contribuicbes da ptamEsensino.

Investigando os significados inferidos a partir do guestionario INPECIP

Para facilitar a analise das afirmativas e temasagpmstituem o INPECIP foi elaborado um
grafico com o numero de respostas categorizada® @mlaquadas no pré e pos-teste para
cada afirmativa. Este grafico esta representadigue 2.
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Figura 2. Numero de respostas adequadas obtidas em cadatafa (pré e pos-teste).

Observando a figura 2 nota-se que de modo gerahro de respostas adequadas aumentou
se compararmos os dois momentos de aplicagdao ttanrento investigativo; enfatiza-se a
variacdo apresentada nas afirmativas (4, 11, 214Q@242 e 44), pois nestas houve um
aumento superior a 20% do numero de respostasocatedas como adequadas, o que
corresponde a mudanca de respostas de cinco alasiespercentual ndo fornece nenhuma
garantia de que as concepg¢oOes da turma tenhanmmismigalo, pois algumas afirmativas (22,
44 e 45) apresentam no pos teste um namero reddeidespostas que estdo de acordo com
correntes filosoficas contemporéaneas. Entretam@ variacdo de 20% pode nos indicar que
uma parcela significativa da turma incorporou atyyontos explorados ao longo da
disciplina.

No que tange a afirmativa (40), que aborda a exi&#éde um meétodo cientifico
compreendido como uma sequéncia de etapas a sedaego inicio do curso apenas oito
alunos responderam adequadamente, porém no fimodegso dezenove alunos rejeitaram o
emprego rigido e algoritmico do suposto métodoespwndendo a maior variagdo percentual
(46%) dentre as afirmativas. Ressalta-se que aaesm metodo cientifico € um dos, se néo se
pode considerar o principal, ponto de concordamcitte os varios fildsofos modernos
(PRAIA, et al, 2007).

Alguns trabalhos (TEIXEIRAgt al 2001 e 2009; MIRANDAEgt al 2009; SCHEIDgt al,
2009) relatam que os estudantes e mesmo profedsanesuas concepg¢des enraizadas numa
crenca que perpassa o uso do método para o degemsmto cientifico. Entretanto, a
mudanca no numero de respostas consideradas pegtina afirmativa (40) sugere uma
influéncia proveniente da disciplina tendo em vigia todas as leituras propostas discorriam,
em diferentes extensdes, sobre o pluralismo meigaa empregado pelas diversas ciéncias.

Na afirmativa (22) oito alunos passaram a discoman a ideia de que o processo de
investigacdo é iniciado pela observacdo, mas o rotedal de respostas adequadas (12)
implica que esta concepcao ainda esta presenteetatienda turma. Embora a existéncia do
método tenha sido suprida, a observacao aindaipasspapel importante para os alunos. O
mesmo ocorre para a experimentacdo e as afirmafddse 55) podem nos auxiliar a
mensurar o valor atribuido a realizacdo de experiose Percebe-se que hd um numero
reduzido de respostas adequadas as afirmativasanadas anteriormente sugerindo que 0s
estudantes concebem a pratica experimental inteiteemligada ao desenvolvimento
cientifico. Resultados similares foram verificadqms El-Haniet al (2004) e Scheickt al
(2007) em trabalhos inseridos em cursos de ciéru@ggicas; a primeira investigacao
ocorreu apos o desenvolvimento de uma propostacéapdie ensino de historia e filosofia da
ciéncia, e a segunda em um cenario no qual os flo&o haviam participado de debates



epistemoldgicos ao longo do curso. Em ambas\astigacdes os alunos mencionaram a
necessidade de experimentos para o desenvolviroiemtdfico.

De acordo com a nova filosofia da ciéncia a obggiva a experimentacdo sao praticas que
estdo fortemente, mas néo inteiramente, relacienadaconhecimento cientifico, além de
estarem cerceadas por teorias prévias (McCOMASRB)19credita-se que a disciplina
propiciou um processo de reflexdo sobre o modo a¥estnugdo da ciéncia, mas a Vvisao
empirista da ciéncia ainda estd muito presenteestsglantes. Fato justificado, a exemplo,
pela énfase dada pela midia ao carater experimerdatua autoridade perante outras areas
nao cientificas (FOUREZ, 2003; CHALMERS, 1993). €amui ressaltar um aspecto da
natureza da ciéncia quimica muitas vezes considemihentemente de carater experimental,
onde o trabalho no laboratorio tem um papel fundaatequer seja na sintese de substancias
e preparacdo de materiais ou na analise da cogdtitquimica ou da estrutura molecular (de
natureza submicroscopica) dos mesmos.

A inspecédo da figura 2 permite-nos ver também qais oe 50% da turma no inicio do curso
responderam satisfatoriamente as afirmativas (Bl,28, 39 e 51). Destaca-se que as
afirmativas (23 e 28) ndo séo especificas ao camieeto cientifico contemplando uma visao
mais ampla sobre o conhecimento; Nestas os alufgegggam o pensamento humano subjetivo
e interacionista correspondendo ao que é aceitdna¢nte. Entende-se nesta perspectiva que
0 conhecimento € construido progressivamente a@trdag interacdes estabelecidas entre o
pensamento e a realidade, e influenciado pelasaseprecedentes, compreendidas como
conhecimentos, memorias e crencas dos sujeitos @EIR 2007). Muitas perspectivas
filosoficas da ciéncia, mesmo apresentando valieergéncias, tendem a concordar com a
posicdo descrita anteriormente em contrapartidanacanhecimento objetivo exterior ao
sujeito (BORGES, 2007). Esta perspectiva influéoct@nhecimento cientifico no sentido de
considerar as teorias e hipoteses anteriores asvalgdes e por consequéncia ha introducao
de uma face subjetiva no desenvolvimento cientifico

Neste cenario conclui-se que os alunos possuenvis@i@a adequada sobre o conhecimento,
entretanto, no que diz respeito a insercdo de wEpesubjetivos na construcdo do
conhecimento cientifico notam-se algumas contradicbas respostas investigadas. Por
exemplo, dezoito estudantes concordam que a olgserveio € neutra (afirmativa 11) e, vinte
estudantes que a investigacdo cientifica é condymths hipéteses (afirmativa 51). Porém,
ao responderem a afirmativa (38) apenas doze aloopsordam que a investigagdo é
orientada pelas hipoteses do investigador; e ohe®s concordam que o observador atua
sobre a influéncia de teorias prévias (afirmativdg. Diante deste fato presume-se que
inicialmente os estudantes nao tinham claro o gileenciava a observacdo, mesmo porque
acreditavam na existéncia de um método que gumuavastigacdes e garantia a objetividade
do conhecimento. Esta idéia € concebida pelo senswum ligando a subjetividade a
falsidade e do lado oposto a objetividade reladareverdade. A afirmativa (42) corrobora
com esta assertiva mostrando que inicialmente anzefa dos alunos atribuia ao método a
objetividade cientifica, porém no poés-teste virtmas foram contra esta alegacéao.

A influéncia das hipéteses e teorias sobre o dede@mento cientifico ainda ndo foi
incorporada por toda a turma, mas comecou a inmtegascabouco conceitual dos estudantes.
Destaca-se que no pos teste o nimero de alunoquerdam com as afirmativas (21 e 38)
aumentou contemplando cerca de 60% da turma. @atrim importante a ser considerado na
discussdo da ndo-neutralidade do conhecimentoifaentefere-se a credibilidade dos
cientistas de incorporar sua criatividade. As ret® dos alunos vao ao encontro desta
concepcgao podendo ser observado na afirmativa (39).



Ainda na figura 2 detecta-se que houve uma variagfiovalente a 20% nas respostas da
afirmativa (4) totalizando 15 respostas apropriaddsste caso, houve uma pequena
diminuicdo das respostas concordo parcialmenterrespondente aumento de respostas do
tipo discordo parcialmente. Do ponto de vista ddiseno critico, que afirma a existéncia de
objetos de investigacao cientifica absolutos, ieddpntes da investigacdo ou, de modo mais
geral, da atividade humana (HAMLIN, 2000), a disiéorcia desta afirmacdo pode ser
questionada. No entanto, seguimos aqui a proposjiaa do teste INPECIP que a considera
como indesejavel devido ao fato de que a mesmmaffirmemente que tal realidade é
atingida ao final de um processo metodolégico agor o que parece indicar a existéncia de
um unico método cientifico baseado em passos sgarente seguidos pelos cientistas.

Por fim, observa-se na afirmativa (47) que apenasrg alunos modificaram suas respostas e
passaram a considerar o desenvolvimento do conbetingientifico como um processo nao-
linear. Assim, a abordagem deste aspecto precis&ensada na proposta. De acordo com
Gil-Perez e colaboradores (2001), uma visao acuivalde crescimento linear € a segunda
visdo deformada menos investigada na literatura sea estudo se faz necessario, pois a
mesma reflete uma interpretagdo simplista do dede@mento dos conhecimentos
cientificos.

Conclusao

O presente trabalho relatou uma investigacéo qyetivdva detectar as concepgdes sobre
natureza da ciéncia de estudantes ao longo de opagta que abarcava o tema. O estudo foi
realizado com 24 estudantes ingressantes de urmo sugerior de quimica e recorreu a

aplicacdo do questionario INPECIP. A partir dosuiteslos obtidos foram feitas inferéncias

sobre a proposta de ensino desenvolvida.

A discussdo dos dados indicou que apO0s um semteatrecorrido houve uma moderada
evolucéo das concepgdes dos estudantes sobrereziaatia ciéncia, portanto a proposta teve
relativo sucesso nesta promocdo. Especificamentscomiendo sobre conteudos
epistemoldgicos particulares, a proposta foi mégeate no que diz respeito a mudancas
relativas a existéncia de um método Unico a sewidegelas ciéncias. Julga-se que esta
evolucéo conceitual, auxiliada pela proposta dedegitia, seja de imensa importancia tendo
em vista que esta visdo € amplamente concebidaspadantes e professores (TEIXEIRA,

al, 2001 e 2009; MIRANDAgt al, 2009; SCHEIDgt al, 2009). Justificado adicionalmente
pela mencéao feita por Gil-Perez e colaboradore81(Rfe que a existéncia do método pode
contribuir para a permanéncia de outras visOegueidas.

Notou-se também que algumas idéias estdo fortereard&zadas nas visdes dos estudantes, a
exemplo, o papel destinado a observagcdo e a exgraagéo. Dessa maneira, a proposta
precisa estar mais atenta para estes pontos levamdoonsideracdo as dificuldades dos
alunos em romper visdes amplamente difundidas no soeial (TEIXEIRA,et al, 2001).

No caso da compreensédo de aspectos envolvidosseaddvimento do conhecimento e suas
influéncias, ndo foi atribuido nenhuma influénce@disciplina, pois a maioria dos alunos ja
havia expressado no inicio do curso respostasfatatias. O mesmo pode ser considerado
para o papel atribuido a criatividade dos cierdista

No que tange a natureza conjectural do conhecimgattifico e ao papel das hipoteses e
teorias percebeu-se que a proposta teve uma adagfd limitada, pois uma parcela
significativa da turma mudou suas concepc¢fes, masneero total de respostas adequadas
ainda € pequeno. A proposta teve sua menor coig@ilbino que diz respeito a como o
conhecimento cientifico € desenvolvido historicateen



Concluindo, ressalta-se a importancia de ofererseugsdes epistemologicas pertinentes ao
longo de toda a formacdo inicial dos futuros predess, pois o0s resultados, aqui
apresentados, indicam que a evolucao conceituae s visdbes da natureza da ciéncia é
gradual. Corroborando com uma das indicacdes fedaslarres (1999), a qual apresenta que
as discussoes epistemoldgicas jA devem ocorremio® ida formacdo e perdurar pela
formagao permanente.
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