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Resumo

Apresentamos e analisamos algumas perspectivasicuitultais presentes em
contextos da Educacao em Ciéncias (EC), especiictara partir de uma leitura das ideias
de cidadania em periddicos de circulacdo intermatidJma analise meta-interpretativa dos
artigos selecionados foi desenvolvida. Essa mé&igdo permitiu-nos vislumbrar funcdes
que a cidadania assume na EC nos casos analisadssja, nas perspectivas multiculturais
presentes nos trabalhos analisados, tais como pesnme igualdade racial, preservar a
diversidade cultural e promover um hibridismo cw@ticiéncia-saberes gerados em contextos
culturais especificos. Nas analises procuramosackestelementos indicativos de que as
perspectivas multiculturais na EC séo centrais paedcance das metas da EC visando a
construcdo de articulacbes entre EC e cidadanissegjaen integrativas e que nao repdem a
ciéncia na condi¢cao de uma monocultura com stassiperioridade cultural.
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Abstract

We present and analyze a number of perspectivegmrén multicultural contexts of
Sciences Education (SE), specifically from a regdihthe ideas of citizenship in journals of
international circulation. A meta-interpretive aygs of the selected articles was developed.
This methodology allowed us to see features th@teciship in the SE take the cases
analyzed, ie, in the multicultural perspectivesspré¢ in the analyzed studies, such as
promoting racial equality, preserving cultural disiey and promote cultural hybridity
science-knowledge generated in contexts cultueifip. In the analysis we seek to highlight
elements indicate that the EC in multicultural pertives are central to achieving the goals
of the SE aimed at building links between SE amidenship that are integrated and does not
reset the status of science in a monoculture \Wetrstatus of cultural superiority.
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Introducéo

Uma das mais influentes bases teérica para o mltltralismo é a teoria da
democracia radical de Laclau e Mouffe (1985). Esageres argumentam que o discurso
universal do proletariado, desejado na teoria rerxndo é mais possivel. Segundo eles, esse
discurso universal, unificado, tornou-se hoje emaupvlifonia de vozes, cada uma
constituindo sua prépria “identidade discursivadutivel” (LACLAU; MOUFFE, 1985, p.
191). Assim, o discurso do proletariado ndo € miaiso, mas torna-se dissolvido ou parte de
uma ampla gama de vozes desprovidas, tais comohenresl negros, ambientalistas,
imigrantes, consumidores, minorias étnicas etc.déhtemente a teoria marxista €
descaracterizada, pois ndo se pode mais tratanldepna do proletariado como o problema
central da sociedade. A consequéncia légica distegar a meta principal do marxismo — o
comunismo e a emancipacao do proletariado.

Laclau e Mouffe prop6em como alternativa um sistgoechamaram de “democracia
radical”. Segundo Ritzer (1997), Laclau e Mouffegiie em lugar de centrar-se nos direitos
individuais, como o faz o liberalismo, criar umavadiegemonia que devera ser o resultado
de uma articulacdo entre o maior niumero possivelitds democraticas. Laclau e Mouffe
(1985, p. 41) assim se expressam: “[Para alcandamecracia radical € preciso criar] uma
hegemonia dos valores democraticos, algo que gxigesua vez, a multiplicacdo das praticas
democréticas, institucionalizando-as em relacdesaiso mais diversas”. Segundo Ritzer
(1997, p. 577) “A meta da democracia radical é dalvaixo do mesmo teto uma ampla série
de lutas democraticas: as de natureza antirra@stisexista, antiexploracdo da natureza,
anticapitalista etc. Se trata, portanto de uma deme@ radical e plural” (LACLAU, 1990,
apud RITZER, 1997).

A influéncia dessa corrente politico-ideologica laaca sobre amplos setores da
sociedade e mobiliza diversos debates. Nestextonfetambém possivel encontrar na EC
perspectivas que corroboram o chamado multicuitumal. Com o objetivo de apreender, de
forma mais ampla, o sentido das ideias de cidadan@egadas na EC, realizamos um estudo
sobre as concepcdes de cidadania a partir de adigamportantes peridédicos da area de
Educacdo em Ciéncias, de circulagdo internaciddehtre as concepcdes de cidadania
identificadas, a perspectiva multicultural, em esgdenos chamou a atencao pela forma como
articula ciéncia e cidadania dando importante destaa componente politica necessaria a
cidadania. Por isso nosso objetivo nesse trabaloapresentar esse recorte, enfatizando os
pontos que consideramos mais caracterizador dagosrenalisados e que podem ser
compreendido como articuladores de caracteristoashamado multiculturalismo e a EC.
Mais uma razao para trazermos esse recorte daeptvspmulticultural que identificamos
nos artigos analisados se deve ao fato de frequente a perspectiva multicultural ser
considerada como uma das correntes politico-ide@égque mais tem feito avancar as
principais dimensdes da cidadania: a extensado @mmenregras de inclusdo e excluséo), o
conteudo (direitos e responsabilidades) e profwaid(importancia para sociedade) da
cidadania estdo sendo redefinidos e reconfigurgtieN; TURNER, 2002). Assim, a
categoria cidadania nos sugere uma forma de apeeotho a EC pode se articular com
ideias provenientes do chamado multiculturalismillizdmos essa categoria para explicitar
aspectos do multiculturalismo presentes nos aragatisados.



Consideracfes metodologicas.

A metodologia de selecao dos artigos consistiu esadr artigos a partir de periodicos
de circulac&o internacional citados Jmurnal Citation Reports (JCR)- social sciemzeano
de 2009 (Thomson Reuters, 2009) nos limitado aagoardisponivei®nline Incluimos além
dos periédicos da &rea de Educacdo em Ciénciaborpma classificados no JCR,Qultural
Studies in Science Educatiaoma vez que esse periddico tem também como ®celacdes
entre EC e multiculturalismo. Foram selecionadaes@isados os artigos que explicitamente
assumiram o objetivo de articular cidadania e efdasemulticulturais.

A leitura dos artigos, na perspectiva de meta-smatio conteldo, permitiu a
construcdo de categorias que chamamotudedes das relacdes entre EC e cidadania no
multiculturalismo Buscamos assim uma relacao funcional entre assidie cidadania e as
possiveis relacées com a EC em articulacdo comealms do multiculturalismo. Passamos a
descrever sucintamente essas duas categorias.

(i) Superar uma ruptura epistemologica a partir do idismo cultural ciéncia-saberes
gerados no contexto da comunidadgusca também, fundamentos epistemoldgicos que
aproximem (ou reaproximem) ciéncia e cidadao, nsée leusca centra-se na construcao de
hibridos culturais que ora combinam “saberes outres ciéncia, ora fundamenta
epistemologias distintas, mas que buscam entreaiaomplementacdo ou uma condi¢éo de
estabilidade mutua.

(i) Promover a igualdade racial e preservar a @isidade culturglnesta categoria a EC &

articulada a cidadania assumindo a funcdo de premas relacdes raciais, reconhecendo
igualdades e preservando a diversidade cultural,assim busca-se superar um
enfraguecimento historico da cidadania que se devés do racismo e da subjugacdo
cultural.

Dessas duas categorias, consideramos que so(nesgg@ uma categoria exclusiva da
relacédo entre EC e cidadania no contexto multicalltA categorigii) remetem a condicbes
gue podem ser produzidas em outros contextos rnésseriamente reconhecendo as ideias
do multiculturalismo como constituintes, embora e gratamento tedérico no ambito do
multilateralismo seja privilegiado nos artigos camalisamos. Passemos as analises mais
detalhadas dessas categorias que emergiram da alossiagem, mediante alguns artigos
selecionados que as exemplificam.

Resultados e discussdes — exemplificando perspectiv as
multiculturais na EC na constituicdo da cidadania.

(i) Superar uma ruptura epistemolégica a partir do hibr idismo cultural ciéncia-
saberes gerados no contexto de culturas especificas

Esta funcdo da relacdo entre EC e cidadania nadteadjualquer intencdo de
recompor o status monocultural da ciéncia, reptasdo, pois, uma tendéncia de combinar
ciéncia e saberes produzidos no ambito de culespscificas. Esses saberes assumem um
status tdo relevante quanto o da ciéncia. Nasém asa saber hibrido que assume outro
significado cultural que reconhece a relevanciauteos saberes, ndo os desprezando numa
postura arrogante que sé admite como conhecima@iittova chamada “Ciéncia Moderna”.

Eijck e Roth (2009) desenvolvem noc¢des de uma aiiadcomunitarista, mas com
relevantes elementos do multiculturalismo, com &iande hibridizar ciéncia e cultura local,
superando uma EC pautada na “Ciéncia auténticali@uocia padrdo, na direcdo de uma



ciéncia produzida em contextos sociais especifiadgez Unicos. Esta relacdo entre EC e
cidadania retira importancia da “ciéncia padrabeaeficio de uma hibridacdo de saberes.

Eijck e Roth (2009) abordam o processo de escotha&aireira cientifica de um
individuo aborigine a partir de um estudo etnogeafA teoria historico-cultural da atividade
forneceu um aporte tedrico para compreender as@t@es da ciéncia como uma pratica e as
praticas cotidianas dos estudantes. Os autoresepratizam o processo de escolha de um
individuo aborigine com pseudénimo Brad, em um mnog de intercambio ou estagio
cientifico, no qual Brad decidiu por um curso deoebtéanica.

Os autores argumentam que proporcionar aos alypmsuoidades de experimentar
como a ciéncia € realmente ordenada, isto €, canémcia auténtica” tem sido defendida
como um meio importante para permitir aos alunosheocer e aprender sobre ciéncia.
Segundo os autores, as experiéncias de “ciéncitizs” podem mediar as orientacdes dos
alunos para a escolha cientifica ou mesmo de casreientificas. Especificamente, por meio
do estudo etnogréfico, os autores lancam um olbbresas diversas praticas hibridas
envolvendo cotidiano e ciéncia que, ao se cruzaramparticipacbes de Brad, o fizeram
reconhecer sua identidade cultural como um aba@rigiassim desejar, ndo apenas defendé-la,
mas contribuir com a comunidade cultural a queeped e desejar contribuir com a
preservacao local.

A mediacdo ou influéncia desse contexto hibridgusdo Eijck e Roth (2009),
conduziu Brad a mudancas acerca de sua orientatd@iéncia e a escolha de sua carreira.
Ou seja, a relacédo entre EC e cidadania, nestextonimplicou numa escolha voltada para
uma formacédo que liga ciéncia e conhecimentos deauttura especifica, ou uma hibridagcéo
entre ciéncia e a cultura local. Assim os autoresclubem que é necessario rever as
implicagBes metodoldgicas para a compreensdo a&igi®or meio da nocado de “ciéncia
auténtica” no ensino de ciéncias.

Eijck e Roth (2009) tomam o conceito de “ontoloda diferenca” para argumentar
nado apenas a possibilidade, mas a relevancia dao d cultura cientifica hibridizada
produzida no contexto de Brad envolvendo a suacpréib ambientalismo organizado pela
OceanHealth (pseuddnimo) e seus estudos no laboraié ciéncias das aguas. Esta
abordagem é diferente de uma cultura cientificalymimla por terceiros e aprendida pelos
alunos, no caso, Brad. Trata-se de um hibridisnitara que possibilitou Brad desenvolver,

[...] acBes que focalizam objetos com os ecossagdatais, como 0 monitoramento
da qualidade da &agua, dos habitats marinhos eosanhs bacias hidrogréaficas
vizinhas e mapeamento da proliferacdo de uma piattea que ja foi abundante no
local dos habitats marinhos. Ele também se envodveuentativas de envolver a
comunidade nessas praticas. Por exemplo, em TET@&Nd6nimo), OceanHealth
(pseudbnimo) manteve flutuando uma “Nature Houga& € um centro de gestédo e
informacdo para os cidaddos da comunidade locakledcompilou uma exposicao
sobre a perspectiva das Primeiras Nagbes no TET@&bBim, Brad ajudou na
obtencdo de escolas envolvidas, promovendo pasgsigs criancas em idade
escolar nas bacias hidrogréaficas em torno do hafmig@inho local. Através de seu
estagio em OceanHealth, Brad contribuiu de variasainas diferentes (a¢des) para
a pratica da conservacao da natureza em sua coexeniddigena especifica e na
comunidade (municipio) em geral. (EIJCK; ROTH, 200927).

Chinn (2009) defende uma concepcéo de cidadanigf@ommuma cultura especifica,
assim como Eijck e Roth (2009). O autor defendeayoenhecimento ecolégico tradicional é
capaz de ajudar a promover a sustentabilidadeunéab das relacdes entre EC e cidadania
apreendida a partir de Chinn (2009) é superar umpdura epistemologica a partir do



hibridismo cultural entre a ciéncia e os sabergadps em contexto cultural especifico. No
entanto, € preciso ressaltar que Chinn (2009) aépsuspectiva como menos “eurocéntrica”
do que as demais citadas pelo autor, inclusivé EijRoth (2009).

Chinn (2009), ao defender um curriculo mais loeal para a EC, refuta nogbes
universais do conhecimento cientifico e formas &mhuniversais de ensina-lo. Considera
gue existem abordagens transnacionais para o cmntda ciéncia, da pedagogia e da
avaliacdo que sao tidas como adequados para tedakimos, possibilidade rechacada pelo
autor. Segundo ele esta forma de EC

[...] leva ao distanciamento do que é ensinadorendido com a compreensédo de
guestdes locais [...]. Essa desconexdo impededad@bs de apreender o local com
base em conhecimentos cientificos contextualizatesessarios para tratar de
guestdes locais ou para se comunicar de uma forfimariada sobre as politicas que
tém impacto local, bem como sistemas globais dareza social-ecoldgica [...]
(CHINN, 2009, p. 645).

A partir desta posicao, Chinn (2009) vai defendear,contraposicdo a outros autores,
gue o chamadotraditional ecological knowledgg TEK) como uma perspectiva promissora
para EC contribuir na construcdo de um futuro swdtel, mas alertando para a necessidade
de néo fazer oposicao entre a TEK e a ciéncia acaééciéncia ocidental moderna).

O autor ndo considera que a aceitacdo da TEK goplhnuma EC que néo
pode alcancar os mesmos objetivos educacionaisiap@eabordagem da ciéncia auténtica,
mas sim a compreende como uma abordagem que poahtipgue a EC aumente seu
alcance e importancia. Para Chinn (2009, p. 638)seitrata de uma escolha entre TEK e
“ciéncia auténtica”, mas sim de uma perspectiva ‘gegeonhece sistemas de conhecimento
como atividades dinamicas, culturalmente e hishomniente caracterizados por diversas visdes
de mundo e modos de construcdo e legitimacao dweconento”. Esta forma de conhecer, 0
autor chama de “aprendizagem adaptativa” e segahelenvolve o desenvolvimento da
identidade, atividades pessoais e coletivas odestpara a crescente influéncia de suas tribos
(ou comunidades) nas decisdes de gestdo de reaupsulfticas. Assim o0 autor conclui que
um letramento cientifico para todos ndo pode serstrendente, universal, mantendo uma
visao ocidental moderna da ciéncia.

Neste contexto, Chinn (2009) defende uma EC quediéotomiza TEK e

“ciéncia auténtica” (nocdo que muitas vezes consideTEK inatil em contextos “locais”
diferenciados, como por exemplo, o que argumentgok E Roth (2009)), ou seja, o autor
defende uma EC que incorpore novas formas de cgastrdo conhecimento, ligadas a
saberes e lugares especificos, mas que ao recondstae“localidade” ndo impligue em
reificacdo da posicdo privilegiada da ciéncia modepcidental. Tampouco implique
reificacdo de identidades institucionais, levantarighrreiras para aqueles membros de
comunidade que vao dialogar com os cientistas é&iqus sobre diferentes formas de
conhecimento humano, com o objetivo de resolveseas problemas de hoje e do futuro.

Assim, o autor vé, por exemplo, a expectativa dea womunidade para com a
etnoboténica, uma ciéncia social-ecologica, coma passibilidade de didlogo e contribuigéo
para o discurso da comunidade em contextos em (UEKaé valorizada na gestdo de
recursos da comunidade. Para Chinn (2009, p. 84%)aplicacdo dos principios e conceitos
da ciéncia para a sustentabilidade exige contexaigaio e localizacdo de lugares especificos,
e da abertura as diversas fontes de informacao”.

Nesse sentido, Chinn (2009) ndo concorda plenancentea posicédo de Eijck e Roth
(2009), embora ambos mantenham uma nocdo claraidd&aaia comunitarista com



elementos multiculturais. A funcdo das relacbesee®C e cidadania neste contexto,
conforme fica patente na discussao, €, para CRi009), produzir conhecimento local, mas
nao de forma a dicotomizar o conhecimento ecoldgaxicional (TEK) das comunidades e o
conhecimento cientifico auténtico (ciéncia ocidem@derna), mas sim integra-las. Chinn
(2009) tece uma critica a interpretacdo que EijdRogh (2007 — ideias semelhantes que
abordamos a partir de Eijck e Roth, (2009) deserevam nas situacdes que levaram a
escolha de Brad.

Eu primeiro reposiciono a decisdo de Brad paraentt universidade para
estudar a etnoboténica como uma escolha da ciénaia racional, auténtica,
visando servir tanto a continuidade cultural quaat@poiar a incorporacdo do
conjunto de conhecimentos cientificos, ferramergapraticas adequadas para
adaptar os conhecimentos ecolégicos tradicionamuderibo (TEK) para contextos
do século XXI. Por que Van Eijck e Roth julgarardexisdo de Brad ndo ser uma
escolha pela ciéncia? Uma visdo através da lenteat@ da atividade historico-
cultural (Engestrom,1999) sugere que eles inteapaat as escolhas de Brad com o
olhar de pesquisadores em educacéo em ciéncigentaisl (CHINN, 2009, p. 640).

Segundo Chinn (2009), a interpretacdo de Eijck R@009) de ciéncia auténtica
remete a uma definicdo eurocéntrica e por isseoéenma integracao deficiente entre ciéncia
“auténtica” e TEK. Roth e Lee (2004), em diversoigas de autoria de Roth com
colaboradores, enfatizam aspectos de uma EC vol@ata preocupacgdes locais de
comunidades e culturas as quais pertencem os akirqefessores e, neste contexto, é
enfatizada a producdo de um conhecimento cientifitidizado com conhecimentos
tradicionais das populacdes. Esta € uma preocupacaaente nas discussées de Roth. Em
Roth e Lee (2004), os autores apresentam trés figdigs para fazer avancar o letramento
cientifico, dentro desta perspectiva, local e raultural.

A primeira proposi¢cdo dos autores € que a sociedadmstruida sobre a divisdo do
trabalho. Sendo assim, nem todo mundo precisa safesmo conjunto basico de conceitos,
uma vez que é mais importante possibilitar o suggbm do letramento cientifico como uma
propriedade coletiva. Neste sentido a fundamentégdoca dos autores (teoria historico
cultural da atividade, Leontiev [1978]) concebe wstautura de divisdo coletiva do trabalho
num formato psicologicamente planejado com o olgetie superar processos e alienacao.
Esta escola de psicologia (psicologia historicdtardl) esta epistemologicamente ligada a
dialética materialista historica.

A segunda proposi¢cédo de Roth e Lee (2004) afirneacgconhecimento cientifico ndo
deve ser privilegiado na tomada de decisfes caketilemocraticas, mas deve ser um dos
muitos recursos. Esta proposicao evidencia mais wemaconforme destacamos em outros
artigos do grupo, a defesa dos autores de uma iErfente ligada ao contexto comunitario
local e a formas de conhecimento tradicionais fodas comunidades.

A terceira proposicao da proposta de Roth e Le®4R@ repensar a educacao e a
ciéncia para a participacdo na vida da comunidammoccriadoras de potencial para a
participacdo ao longo da vida e aprendizagem dst@e® relacionadas com a ciéncia de
forma mais efetiva, ao longo da vida, e da relagés individuos com as questdes e
problemas coletivos das comunidades.

Estas proposi¢cdes foram demonstradas vidveis ein ®dtee (2004) por meio da
apresentacdao de um estudo de caso baseado emdsédeaprojeto de pesquisa etnografica,
em varios locais, como parte do que os autoressiigagam acerca da relacdo das
comunidades com a ciéncia.



Roth e Lee (2004) discordam da possibilidade deogeéramento cientifico deve ser
pensado como um atributo de individuos, com a @ésendo considerada o modo
paradigmatico para a conduta humana racional e, fipor o conhecimento escolar
transportavel para a vida fora das situacfes essoffora da escola). Para os autores esta é a
forma como a maioria das comunidades de PesquisBdertacdo em Ciéncias (PEC) tem
pensado a EC tradicionalmente. Os autores prop@svedtrar o debate académico para
considerar trés hipéteses alternativas.

Em primeiro lugar, o letramento cientifico € umamiedade de situacdes
coletivas e caracterizam interacdes irredutiveisaaacteristicas dos individuos. Em
segundo lugar, a ciéncia ndo é um Unico quadro atoronde racionalidade, mas
apenas um dos muitos recursos que as pessoas pectemer no cotidiano coletivo
para processos decisorios. Em terceiro lugar, fais msentido para organizar
ambientes de aprendizagem que permitam que ossakedornem conhecedores,
participando e contribuindo para a vida da sua codade, que tem o potencial de
conduzir a uma participacdo ao longo da vida e mter@lizagem (ROTH; LEE,
2004, p. 263-264).

Segundo Roth e Lee, dentre as inUmeras justifeatey demonstraces (estudos de
caso) a favor da abordagem proposta pelos automes,das mais convincentes é o fato de
que as situacbes cotidianas e o pensamento cidpddem oferecer uma base mais
abrangente e eficaz para a acdo do pensamentdficeenta primeira é adaptada para as
complexidades da vida cotidiana na comunidade,amtqua Ultima sé funciona em condicdes
altamente restritas de um laboratério isolado dmdou(LATOUR, 1988)". (ROTH; LEE,
2004, p. 266).

Segundo os autores, esta perspectiva esta em stenttam a ideologia atual do
letramento cientifico como uma propriedade de iitdios, e propdem a pensar nisso como
uma caracteristica de certas situacdes cotidiamasgjue a ciéncia do cidaddo ocorre. Os
autores afirmam que as investigacoes de interesseidadaos, aproveitam as ferramentas
gue melhor respondem ao que precisam. Tais fertasipodem ser de natureza “intelectual,
motivacional ou emocional” (ROTH; LEE, 2004) e, garal produziram, no caso dos estudos
de caso desenvolvidos pelos autores, uma grandedade de representacfes Uteis a
comunidade.

Citando Aikenhead (2002), os autores considerarprogtos sob o titulo “ciéncia
para todos” mais uma forma de colonizacdo que astra identidade de povos como 0s
aborigines, as identidades que sao fundamentalmessenciais para o desenvolvimento
econdmico, responsabilidade ambiental, cultura sabrevivéncia dos povos indigenas. Os
autores também destacam que esta questdo € grav®enta para qualquer grupo
marginalizado, o que é frequentemente produzidatmal “paradigma” da EC, pois esta tende
a homogeneizar as populagdes e os alunos. Citam#king (1999), os autores concluem que
“faz pouco sentido tratar os cidaddos como se fassegyrupo homogéneo” (ROTH; LEE,
2004, p. 285).

Roth (2002) investiga as formas como uma comunidasgecifica vai articulando a
ciéencia a conhecimentos tradicionais e assim pindazos conhecimentos dos quais
necessita para alcancar os objetivos sociais caruastor constantemente reforga a ideia da
necessidade de se evitar doutrinar os estudantegrdade cientifica, enfatizando que a
educacéo cientifica deve ensinar tanto ciénciatquapistemologia. Incluir a epistemologia
da ciéncia na escolar €, de acordo com o autor,p@te fundamental para ajudar os alunos a
se organizarem frente as questfes e discursosrutifst

Segundo Roth (2008), a globalizacdo em curso coadum aumento da dispersao dos
grupos culturais em outros grupos culturais, nuocgsso no qual oS mesmos continuam



ligados entre si formando identidades diasporitas identidades emergem de um processo
de “bricolagem cultural” que leva a mesticagem walt e, portanto, ao hibridismo e a
heterogeneidade. Para escapar das “hegemonias’suyjgem a partir da “ontologia do
mesmo” (processo visto por Roth como reforcadochec@;do em geral) Roth fundamenta a
nocao de diaspora na “ontologia da diferenca” &rpgdo enfoque linguistico de Derrida. Para
Roth (2008), diferenca e heterogeneidade sdo a,reégio uma condicdo especial. Roth
considera que esta “ontologia da diferenca” permitguadrar “bricolagem”, “mesticagem”,
“hibridismo” e “heterogeneidade” numa teorizacas @xperiéncias de aprendizagem das
ciéencias e constituicdo de identidades ndo s6 camapsequéncia das migracoes
internacionais, mas também em situacdes e exper$de falantes nativos que, nas aulas de
ciéncias, encontram-se (temporariamente) distatgeseus espacos familiares de discurso.
Roth (2008) demonstra que a existéncia de difesepng#iurais e linguisticas da origem a
possibilidade de violéncia simbdlica nas aulasi@ectas, mesmo para aqueles cujo ethos da
ciéncia € mais familiar.

Roth (2008) argumenta sobre a importancia dos domscede “bricolagem”,
“mesticagem”, “hibridismo”, “heterogeneidade” e d4dpora (ou éxodo)” na EC no século 21.
Ao teorizar uma relacdo entre estes conceitos,tar atata de forma central uma ideia de
cidadania que € ao mesmo tempo conciliavel condadania cosmopolita em Seiler (2009),
que abordaremos a seguir, na medida em que ambmshexem a importancia da ideia de
hibridismo no contexto da EC para a superacdo ddig& monocultural da ciéncia e seu
ensino. No entanto quando Roth (2008) aprofunddagd@o entre cidadania e a “hibridacéo”
de discursos, vemos que a noc¢do de Roth (2008)lddamia e sua relagdo com a EC remete
de forma bastante clara para uma nocdo de cidadammunitarista, mas com enfoque
multicultural. De fato isto € confirmado em outtesbalhos analisados, do mesmo autor. O
enfoque linguistico de Roth (2008) o leva a deferadeonstrucédo de discursos hibridos na
EC de forma crescente e evolutiva, buscando seprpduzir conhecimentos que “contém
elementos de importancia local e relevancia cieatiflrwin et al., 1996)” (ROTH, 2002,
p.907).

Os dois exemplos citados por Roth (2008), comoscagplicados em termos de sua
“ontologia da diferenca”, retirados de situac6epesquisas etnograficas realizadas pelo seu
grupo, revelam uma relacao estabelecida entre l@aecidadania comunitarista, cuja funcéo
da cidadania na EC é conduzir processos decistoitsoversos reais, sempre em contextos
comunitarios. Estes processos decisorios, em aneBogasos, envolvem um vigoroso
ativismo politico dos envolvidos e a construcaaideursos hibridos envolvendo a linguagem
e conhecimentos cientificos e aqueles proveniag@esllturas locais. A hibridacdo de saberes
conforme concebida por Roth (2008) exige uma ECpgomova uma ruptura epistemologica
a partir do hibridismo cultural ciéncia-saberesages no contexto da comunidade e isso
implica em articular EC e multiculturalismo, nunvelipolitico, num nivel de constituicdo da
cidadania, num contexto multicultural.

(i) Promover a igualdade racial e preservar a dive  rsidade cultural.

Tendo em vista a diversidade étnica e os posinientos em uma rede global de
diversidade cultural das comunidades e escolag-aonericanas, Seiler (2009) nos traz a
perspectiva de “hibridacdo da identidade do proféssda propria forma de ensinar ciéncias
como forma de alcancar uma cidadania cosmopolite@a assim superar 0 que 0 autor
chama de “adeséo das escolas norte americanas@asnacidentais [...] que conformam uma
ideologia de igualdade coletiva e conformidade’a@or argumenta que esta ideologia se
perpetua através da forca de trabalho docente,rantg parte branca. O autor reconhece a
“hibridacéo da identidade do professor”, bem confari@a de ensinar ciéncias como meio de



alcancar uma “ética de solidariedade através @aeti€a”, em particular a diferenca cultural.

Neste processo a EC é um veiculo de transformag&ica da solidariedade através da

diferenca € a base da nocdo de cosmopolitismo didBepor Sailer (2009), associando-a a
EC. O autor explora situacdes em que ha hibridalgiadentidades entre professores de
ciéncias, numa perspectiva ndo dominante, fundindaativas de identidades destes

professores de ciéncias ou acerca do ensino deiagécom suas relacdes étnico-sociais fora
da escola.

Neste contexto, o autor coloca seu foco sobre &qeas de “identificacdo” e “des-
identificacdo” de professores de ciéncias que dstaodo grupo dominante com a ciéncia em
funcéo de didspora (ou éxodo), no sentido de staafde seus valores e saberes estabelecidos
no contexto da cultura dominante e extrair da e&peia de recém chegados (a América)
saberes e valores que produzam uma abordagem lizada’ do ensino de ciéncias. Com
esta abordagem, o autor sugere que os professpees maiores possibilidades para a
identificacdo dos estudantes com a ciéncia na &sqak por sua vez tem o potencial para
mudar a forma como a ciéncia é feita, bem comaifeipalmente) de quem faz ciéncia, na
medida em que pode repercutir no processo de tGpdb das elites cientificas. Empregando
a ideia de Appiah (2006) sobre o cosmopolitismboago autor sugere que:

Ao documentar e explorar os sentimentos de ideatéio e des-identificagdo com a
ciéncia e ensino de ciéncias dos membros dessgssgiminorias étnicas], podemos comecar
a reconhecer as formas de acolher pessoas de pogsilaub-representadas no coletivo da
ciéncia, desenvolvedores e professores de ciéeci@zer avancar o cosmopolitismo nas
escolas e na ciéncia (SEILER, 2009). Tratando dacde desta forma de cidadania
cosmopolita com a cultura ndo-dominante e uma pogiedagogica, o autor conclui que

Isso ndo quer dizer que o pano de fundo cultuestial, étnico ou dos
professores e alunos devem corresponder, mas sno gnsino da ciéncia pode
existir em uma variedade de formas crioulas. Adréoio de uma visdo monolitica
da ciéncia, que muitas vezes distancia o alundéeia, tendo aulas de ciéncia com
um professor que encena uma identidade multidirneakie uma pedagogia com a
qual esta pessoalmente envolvido (mesmo que ogs@feseja de uma formacao
cultural diferente) cria uma visdo menos rigidau@taria da ciéncia, que pode
passar a receber alunos de todos os tipos e qeeigodver-se como estranhos. Em
um mundo transnacional, hibrido, o ensino de cé#npobde desempenhar um papel
na luta contra discriminacéo por raca e fazer aanglesafio de criar cosmopolitas
(os cidadaos do mundo). (SEILER, 2009, DOI 10.1€01422-009-9240-3).

Seiler (2009) representa uma tendéncia em relack®@ae cidadania na qual a prética
docente de professores, isoladamente ou em proj@geee interferir nas relacbes étnico-
raciais no cotidiano escolar. O autor argumentaagciéncia tem elevada importancia e status
no processo de superacdo de uma visdo monocujuegbrivilegia culturas dominantes. Ha
outras ideias que justificam uma relacdo entre E@ eonstrucdo da cidadania para a
superacao deste quadro tais como a rejeicdo dceibonmoldgico de racas humanas, ja
rebatido pela ciéncia em meados do século pasgmddando-se em conhecimentos de
biologia: genética e evolucdo. Superacdo de esifgpedde superioridade/inferioridade
biolégica e intelectual entre grupos étnico-raciafssdes pautadas exclusivamente em
aspectos bioldgicos do comportamento social. Dagdg de importantes resultados
cientificos obtidos por africanos ou afrodescereteptc. (SEILER, 2009).

Seiler (2009) explicita ideias a favor de multiowtismo e pluralismo radical
associadas a uma concepcao cosmopolita como fermmapdrar o cisma cultural na EC entre
a ciéncia e o cidadao. No entanto, a partir dassatima, entendemos que o objetivo maior
de Seiler (2009) é promover uma EC compativel cobusca pela igualdade racial e a
preservacao da diversidade cultural.
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Tal e Alkaher (2009) apresentam argumentos qu@m@iaam, neste artigo, de uma
visdo de cidadania comunitarista com elementosicnitlirais, com preocupacdo com a
questdo ambiental localizada. Os autores integidadania ambiental e multicultural, mas
numa esfera comunitaria, local, reconhecendo coslevante uma perspectiva CTS e a
necessidade da ciéncia mediar conflitos socioartdigea interculturais.

Tal e Alkaher (2009) analisam resultados de umepwojde “educacdo para a
sustentabilidade” a partir de uma abordagem qualggia a integracdo entre cidadania
ambiental e multiculturalismo, envolvendo duas comtades de alunos (arabes e judeus). Os
autores sugerem que a sua experiéncia positivayreraontexto extremamente sensivel do
ponto de vista socio-politico, poderia inspirar rasit pessoas que enfrentam conflitos
socioambientais a adotar uma abordagem semell@ntseja, uma abordagem multicultural
integrada com a nocao de cidadania ambiental. Adkaher (2009) concebem os problemas
ambientais em todo o0 mundo como sendo causadosny@resses divergentes dos seres
humanos e caracterizados por dificuldades de carauideias, discutir e ouvir a outra parte,
e pelos conflitos entre as partes interessadagsridades, organizacdes e publico em geral.
Assim, os autores relacionam EC e cidadania armetuma compreensao multicultural de
cidadania, associada também com alguns aspectosnaativos tipicos da concepgéo de
cidadania no republicanismo participativo.

O foco dos autores em gerar reflexdes nos doisogrigobre a educacao para a
sustentabilidade no contexto multicultural mostraaupostura que podemos considerar
conservadora em relacdo ao uso do meio-ambientejntegrativa ao abordar a questdo da
diversidade cultural. Os autores concluem que

Todos os participantes incorporaram aspectos amalisere sociais em suas
reflexdes. [...] O lugar central do conflito no j@to esta alinhado com as ideias de
educacédo baseadas no local e na ideia de ciéreicididdos, que destacam o papel
central dos cidaddos (futuro) em sua comunidade @rocessos de tomada de
decisdo da sociedade (Aikenhead, 2005). Os patits adultos elogiaram as
caracteristicas multiculturais do projeto, avaliarpositivamente as tentativas de
adaptar o conteldo de ambas as culturas e empregeino bilingte, ao se referir
aos desafios decorrentes da quantidade insuficiEnfofessores e guias de ensino
bilinglie e multicultural. Os estudantes relataracuhas sociais e de linguagem
durante a tentativa de colaborar e interagir. (TAALKAHER, 2009, DOI
10.1007/s11422-009-9202-9).

Tal e Alkaher (2009) destacam as seguintes caistatas do projeto: sua natureza
complexa envolvendo educacdo para a sustentatslidesdeada no local, ou seja, as
comunidades envolvidas, a escolha de um probleat@ue seja relevante para os habitantes
da regido; adequacdo as necessidades da comunataadyimento dos jovens da regido;
objetivo central de envolver crescentemente todasspectos sociais e politicos e ndo apenas
0 meio ambiente. De fato € possivel perceber emeTalkaher (2009) uma preocupacéo
maior com o desenvolvimento de conhecimentos, osol@ros sociais” das duas culturas
envolvidas, mudancas de atitudes e até de compamtaindo que com a questdo ambiental
em si.

Os autores consideram que uma das explicacOeggtareesultado pode ser o fato das
escolas das comunidades judaicas serem considecatas liberais progressivas. Isso
explicaria os alunos referirem-se aos individuosaspectos individuais, em vez da
comunidade arabe local. Porém, os autores destattamdo também outros autores, que em
outras comunidades judaicas a postura pode seewmliée pois h4 variacdes desta postura
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entre elas, variando o grau de relacdo comunitBieste sentido, podemos afirmar que os
autores relacionam EC e cidadania a partir de wmpreensao multicultural de cidadania.

O empenho na defesa de uma cidadania comunitaadteylada com uma nocéo
multicultural da cidadania, pode ser percebido &mmlem Tal e Kedmi (2006). Assim como
em Tal e Alkaher (2009), Tal e Kedmi (2006) tambéapresentam argumentos que 0S
aproximam de uma visdo de cidadania comunitarista énfase na preocupacao ambiental
local, integrando a cidadania ambiental e multizalt mas numa esfera comunitéaria, local.
Também reconhecem o movimento CTS e a necessidadeiédcia mediar conflitos
socioambientais e interculturais. Tal e Kedmi (9086gerem que os professores de ciéncias
devem superar a abordagem tradicional dos val@dshcom base em conteudo aberto em
suas aulas de ciéncias, privilegiando uma abordageiocultural que vé a ciéncia como uma
pratica da comunidade e os alunos como participaati®os em processos decisorios que
envolvem a ciéncia e suas comunidades. Para essgesa“habilidades de pensamento de
argumentacao e juizo de valor, [...] s&o composergatrais dos processos decisorios [que a
abordagem CTS permite contemplar privilegiadamérfiedL; KEDMI, 2006, p. 615). Os
autores sugerem que a aprendizagem de Ciénciaspodelhorada ajudando “[...] os alunos
a diminuir o efeito intercultural que afeta negamente o seu sucesso na ciéncia” (TAL;
KEDMI, 2006, p. 625-640).

Consideracdes finais

A presenca da preocupacdo com as questdes muitaislgue encontra seu principal
alicerce na radicalizacdo democrética propostd_poiau e Mouffe (1985) se da nas relacdes
entre EC e cidadania pelas questbes trazidas mslanpdernidade que ndo podem ser
tratadas de forma satisfatoria pela forma de comteeto da chamada “Ciéncia Moderna”
como afirmam, por exemplo: Seiler (2009); Roth; I(2@04); Chinn (2009) dentre outros.
Sabemos que a matriz epistemoldgica da “Ciénciaeéad foi originada numa condicao de
monocultura — o projeto positivista radicado naminismo. Assim, essa perspectiva busca
uma EC que procura distanciar-se da légica monoelltno esforco de se apurar outros
saberes e principios epistemologicos capazes detiguer o “edificio racional” da “Ciéncia
Moderna”. Neste sentido, a relacdo entre EC e amladyanha grande importancia uma vez
que trata constantemente com as interfaces entrga;uatividade politica e ciéncia a partir
da ndo aceitacdo de que é possivel estabelecériagitranscendentais pelos quais uma
cultura possa ser considerada superior ou infaraartra.

Para além dos artigos analisados e identificadesocoontendo concepgbes de
cidadania conciliaveis com uma concepcao multicaltie democratica pluralista de
cidadania, notamos que a emergéncia da questamultultal no contexto das relagcbes entre
EC e cidadania foram bem caracterizadas ja em REI®S). Nesse texto o autor desenvolve
ideias que sugerem a incorporacdo de uma concegpgadista de cidadania em articulagéo
com a EC. Para Reiss, a EC deve estar ligada aarida fundamentando-se sobre trés
principais conceitos: autonomia, bem-estar e aicmustomo sua forgca motriz para a
construcdo do curriculo. Varias possibilidades véeni dessa proposicao: a preparacdo de
futuros cientistas e de uma elite cientifica; urdacacédo liberal em ciéncias que, segundo
Reiss (1993) reflete uma das grandes conquista®aadade cultural ou a preparacao para
uma cidadania responsavel e as bases de acagpsditica. A resposta proposta € que dentre
estas diferentes possibilidades, nada deve terigade exclusiva. O autor defende a
diversidade de objetivos para a EC rumo a uma ‘&gacientifica pluralista”, que atenda as
preocupacOes levantadas por uma série de persdiicluindo as criticas multiculturais,
antirracista, feminista e ambientalista. Para Reissutonomia, o bem-estar e justica, sdo os
principios fundamentais para a construcao da ddests.



12

No contexto dos artigos analisados, as contribsi¢@zidas por esta perspectiva sao,
a nosso ver, muito significativas no contexto ddagdes entre EC e cidadania e representa
sem duvida parte substanciosa dos avancos da FiB€ipalmente no contexto das relacdes
entre EC e cidadania. Temos clareza que ha divensaas perspectivas multiculturais a
serem analisadas e que participam desse avanc€ danio a inclusdo e a uma profunda
democratizagao da ciéncia, de fato, e nao comaigabfio cultural.

Dada as potencialidades integrativas e constiwtilauma cidadania com elementos
multiculturais na EC, parece relevante olharmosieg®rspectivas multiculturais de forma
comparativa com outras praticas que ao contrariomadticulturalismo preservam uma
centralidade cultural ocidental ao propor e impletaea EC.
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