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Resumo

Esse trabalho traz uma analise de trechos daSshfees de Dona Bentde Monteiro Lobato,

no que se refere a concepcao de ciéncia manifetbaaptor. Nossa analise busca dialogar
com a literatura da area de Didatica das Ciéncaarhlis, particularmente com trabalhos que
se preocupam com a tematica da “Natureza da CigiiikC). Considerando as perspectivas
da contextualizag&o e da interdisciplinaridade, lbemo a importancia da obra de Lobato no
cenario da literatura infanto-juvenil brasileiraoceseu possivel uso nas salas de aula de
ciéncias naturais, apontamos a relevancia de uihaalecritica dessa obra com vistas a
problematizacéo da concepc¢éao de ciéncia que azsubja
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Abstract

This paper presents an analysis of excerpts fromtéli@ Lobato’s bookSerdes de Dona
Bentg with regard to the conception of science expikbsethis author. Our analysis seeks to
dialogue with the literature of the area of Didestof Natural Sciences, especially with works
that are concerned with the theme of "Nature ofe&m®" (NOS). Considering the
perspectives of contextual knowledge and intergisarity, as well as the importance of
Lobato’s work in the scenario of Brazilian childiediterature and its possible use in the
Natural Sciences’ classrooms, we pointed out tlevaace of a critical reading of this book
to questioning the conception of science that Uregeit.
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Introducéo

A temdtica da “Natureza da Ciéncia” (NdC) tem smlgjeto de um grande nuamero de
trabalhos na area da Didatica das Ciéncias Nat(tlBBERMAN, 2007). Uma série desses
estudos tem evidenciado que tanto alunos quanfegsares, de diferentes niveis de ensino,
detém imagens de ciéncia que podem ser considerdtassatisfatorias ou até mesmo
equivocadas (uma revisdo de trabalhos a esseteegpéie ser encontrada em FERNANDEZ
et al., 2002). Dentre elas, podemos citar como ek@snconcepcdo empirico-indutivista e
atedrica; concepcdo rigida (algoritmica, exataalivél); concepcdo aproblematica e
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ahistorica; concepcdo exclusivamente analitica;cgogdo meramente acumulativa do
desenvolvimento cientifico (crescimento linear); nogpcao individualista e elitista;
concepcao descontextualizada, e socialmente neaitaéividade cientifica (FERNANDEZ et
al., 2002).

Para além de um diagnostico, outros trabalhos gag@am no sentido de analisar estratégias
com maior ou menor potencial de contribuir paraijpesacéo de concepgbes consideradas
insatisfatorias (p.ex. MOURA, 2008; FORATO, 2009).

A importancia dessa tematica para o ensino de ienem sido reconhecida na legislagéo
educacional de diversos paises (AAAS, 1990; NC7Rdfclusive o Brasil (BRASIL, 2000,
2006). Ha certo consenso de que saber ciéncia intitante quanto saber sobre a ciéncia
(SANTOS, 2001; ADURIZ-BRAVO, 2006).

Por outro lado, as perspectivas da contextualizagho conhecimento e da
interdisciplinaridade, presentes em documentosaigicomo os PCN, assim como 0 uso da
internet, tem propiciado o surgimento de exper&nde ensino que se utilizam, por exemplo,
de textos e materiais de naturezas diversas, mditss de natureza paradidatica e/ou
oriundos de outras areas do conhecimento. Algwtsgditerarios, em particular, permitem o
estabelecimento de relagcbes entre o conhecimemtatifcio e a cultura mais ampla,
possibilitando a percepcdo da ciéncia como pategiante dessa mesma cultura. Falamos
aqui de “escritores com veia cientifica”, cujasasbestabelecem esse dialogo (ZANETIC,
2006).

De que forma a ciéncia é apresentada em tais feXtess permitem que determinados
aspectos da natureza da ciéncia sejam trabalhadesla de aula, e de maneira adequada?
Essas questbes constituem o “pano de fundo” deaslallio, que se propde a analisar um

texto especifico de Monteiro Lobato e discutir akylelementos relativos a natureza da
ciéncia nele presentes.

A escolha por Lobato justifica-se, em parte, pelpartancia desse autor para a literatura
brasileira e pelo fato dele ser bastante utiliza@@ducacédo em geral — embora muito pouco
no ensino de ciéncias —, particularmente nas siigas da educagdo basica. Além disso, a
recente polémica em torno de uma de suas obraginalode 2010, bem como o 60°
aniversario de seu falecimento, em 2008, reforcaefeséncia de nossa escolha.

Faremos, a seguir, uma breve apresentacdo daacelagdobato com a ciéncia para, depois,
analisarmos trechos de uma de suas obras a luezsdaipa sobre NdC e ensino de ciéncias.

Monteiro Lobato e a ciéncia

O estudo da literatura de Monteiro Lobato, sejaadlata ou infantil, evidencia a énfase dada
pelo autor as relacdes homem-ciéncia. Ao longaidabra, especificamente da obra infantil,
essa relacdo se mostra contraditéria, marcada pomemos de afastamento e de
aproximacéo, refletindo o contexto histérico, shgalitico e cultural vividos por Lobato.

De acordo com Filipouski (1983), mais da metadelita de Monteiro Lobato esta voltada ao
publico infantil. OSitio do Pica Pau Amareldancado inicialmente em 1921, é considerado
um marco na literatura infantil brasileira, contrago-se a literatura infantil classica da
época, baseada nos contos de fadas europeus.Sfiaeapresentam dois focos principais: no
primeiro, ha sempre uma preocupacao de carateafmore informativo, buscando preencher
uma lacuna pedagdgica através da utilizacdo desdivéareas do conhecimento. O segundo



foco é o ficcional, onde fantasia e a realidaderssm a resolucdo de problemas através da
atuacao dos personagens sobre o seu meio ambiente.

Suas obras, em geral, refletem uma visdo posdidatciéncia, influenciada, desde cedo, pelo
contato que teve com alguns professores, seja qufiaduentou o Colégio Paulista, em

Taubaté, ou quando cursou Direito na Faculdadeidst®@do Largo de Sdo Francisco, em

Sé&o Paulo. Lobato “foi aluno do Professor Mostaojemnestre que volta a procurar mais

tarde, depois de formado, para com ele discutioaasfilosofias que tanto o fascinavam em

Sao Paulo: Mostardeiro era positivista” (LAJOLO0@0p. 14). Segundo Penteado (apud
PEREIRA, 2006, p. 44), dos mestres da Faculdadeiméto deriva sua visdo progressista

ligada, principalmente, as idéias sobre evolucinise cientificismo que permeiam suas

obras.

Aos 21 anos, ainda estudante de Direito, Lobat@esenm concurso literario com o conto
Gens Ennuyeuxynde narra uma Conferéncia de uma Sociedade @argdbre a Historia da
Terra. O titulo, que pode ser traduzido por “pesseatediantes”, refere-se aos “sabios”
participantes da Conferéncia. Finaliza sugerind@ w@aproximacéo entre a ciéncia e a arte
numa tentativa de torna-la mais atraente: “Se sstbor sabio trouxesse pela mao direita a
Ciéncia e pela mao esquerda a Arte, para fundidanomento de falar, que coisa espléndida
nao faria de um tal tema!” (LOBATO, 2007, p. 104)preocupacdo em tornar a ciéncia mais
atraente o acompanha durante grande parte da sua tdambém € percebida por Conte (apud
CAMENIETZKI, 1988) quando afirma que:

a ciéncia que aparece nos livros de Lobato é, poig ciéncia

filosofada, uma ciéncia mote que ele glosa de umaeira toda sua,
com uma filosofia que, se por uma parte, é de dgermisicoldgico,

social e moral — numa palavra, de sentido profurdenhumano —
por outra parte é tornada leve, amena, pedagogitanagradavel,
pelo que Lobato lhe adiciona de pitoresco de liggua colorido

tipico brasileiro, humorismo (amargo ou jovial, sego 0s casos) e
outras coisas que tais (Conte apud CAMENIETZKI,8,98 3).

Na época em que é nomeado adido comercial brasdeir Nova lorque e passa a viver nos
Estados Unidos com sua familia, Lobato se encaota @ modernidade e a eficiéncia
americanas. Conhece o fordismo e as novas tecaslalfi beneficiamento do minério de
ferro. Através de cartas relata sua admiracédo peldo de vida americano e escreve sobre
suas novas experiéncias aos amigos brasileirosasdno trazé-las ao Brasil (LAJOLO, 2006,
p. 72-73).

Nos Estados Unidos conhece Anisio Teixeira, de gsertorna amigo e admirador, o que

pode ser constatado pelo teor das diversas com@8poias trocadas entre ambos. A

influéncia que Anisio Teixeira, representante dowimento Escola Nova, teve sobre as obras
de Lobato consideradas “didaticas” e onde a ciéapmece em destaque € sugerida por
Pereira (2006); Tin (2007); Abreu (2009). Entretarét questionada por Cantinari (2006, p.

144), que faz uma analise das correspondénciasobatd, onde se percebe que as “suas
idéias sobre educacdo e seus projetos de escriacpancas [...], datam de antes desse
encontro com a Escola Nova”.

De acordo com Camenietzki (1988), a trajetdria ébes cientifico na obra infantil de
Monteiro Lobato, mais do que estar associada atevessporadicos de sua biografia, esta
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relacionada ao meio social, cultural e politicoidavpor Lobato, representando formas de
pensamento de um coletivo social. Lobato é caliaatdy por este autor como “um intelectual
cujos escritos cristalizam parte de um pensamealetieo” (Camenietzki, 1988, p. 5).
Afirma ainda que “a visado cientifica de Lobato ewvotlaramente ao longo do tempo”
(Camenietzki, 1988, p. 20), caracterizando-a ers ta8es. Salienta, entretanto, que estas
fases ndo sédo bem delimitadas e que, em alguns, gastem conter elementos em comum.

Na primeira fase (1920-1931/32), de acordo com Q@gteki (1988), a ciéncia esta
relacionada a umsaber inutif, associada ao velho, ao “embolorado”, ao sabehdr&lesco

de linguagem dificil e complicada e, na maioria @ages, representava um entrave ao
desenrolar das estérias. Os “sabios”, homens mm@Es®es da ciéncia, sdo mostrados como
entediantes e contemplativos.

A ciéncia apresentada na segunda fase (1932-33l@ £8t4 associada a ursaber (tif,
numa visdo oposta a da fase anterior. E nestaefasque s&o classificadas a maioria das
obras “didaticas”, voltadas para a escola. A ceémpassa a ter um papel fundamental na
evolucéo das estérias, estando normalmente viredladsolucédo de problemas. Os “sabios”
passam a ser vistos como “condutores da humanidade”

Na terceira fase (1942-1947), Lobato modifica noswai® sua visdo do saber cientifico. A
ciéncia se transforma, agora, nusaber malversadoum saber mal utilizado pelos homens.
Nesta fase, as discussdes acerca da estupidez &udes guerras e suas consequéncias
nefastas para a humanidade comecam a fazer pariadogos dos personagens do Sitio do
Pica Pau Amarelo. Precede a esta fase a sua pesdditadura do Estado Novo, devida ao
tom desrespeitoso de uma carta enviada a Getuligagacriticando a politica brasileira de
mineérios.

Serbes de Dona Bentale 1937, é considerada uma das obras “didatidas’Lobato,
pertencendo a fase do “saber util”. Nesta obra,aDB@nta, ao perceber que os meninos do
Sitio estavam cada vez mais curiosos e com vordadaprender sobre os fenbmenos da
natureza, resolve dar “aulas de ciéncias”. Suasaahtretanto, eram bem diferentes daquelas
gue aconteciam na maioria das escolas. DurantS@®$és de Ciéncias” se discusi@bre a
ciénciae sobre muitos conceitos da Fisica e da Quimica.

Ao publicar o livro Serbes da Dona Benta, em 188dnhteiro Lobato
procura atender a um triplo objetivo: levar asrggés o0 conhecimento
sobre as conquistas da Ciéncia, questionar asdesdeaitas que o
tempo cristalizou e que cabe ao presente redes@benovar, além
de propor um novo modelo de ambiente escolar (DUARZD08, p.
391).

Trata-se de uma obra densa, cujos capitulos fagerhrdm um livro didatico de ciéncias.
Segundo PenteadBerbe< o livro infantil mais enfadonho da literaturéaintil de Monteiro
Lobato. Ele afirma:

Se é adaptacédo, Lobato ndo menciona a fonte. Setdéesa o modelo
de narrativa de Dona Benta, dentro de casa, segdmderta forma, o
formato de livro-texto da matéria de Ciéncias, coen@ ministrada



nas escolas primarias e secundarias ao tempo diaguédlo do livro
(PENTEADO, 1997, apud DUARTE, 2008, p. 395).

Apesar do aspecto denso ou enfadonho, como afireme&lo,Ser6es de Dona Benta
concentra ao longo da obra uma interessante d&zage®rca do que seja a ciéncia e de como
ela funcionava, na visdo de Lobato. Mais do queliuro sobre conceitos cientificos de
Fisica e de Quimica, representa as “comichdesitotzet’ acerca da natureza da ciéncia.

A “Natureza da Ciéncia”’ nos Serdes de Dona Benta

Em nossa andlise, consideramos os seguintes cepitosSerdes de Dona Ben(aOBATO,
1972): “Comichdes cientificas”, “A matéria”, “Mamatéria”, “As maquinas”, “A energia do
calor”, “O fogo” e “Como o calor vai de um ponto aotro”. A escolha dessas sec¢fes deveu-
se ao fato de um dos autores desse trabalho eetanpmento, desenvolvendo e aplicando
uma unidade didatica, no ultimo ciclo do ensinodiamental, cujos conteddos remetem
aquilo que Lobato discute nesses trechos. A difouds aspectos da natureza da ciéncia que
permeia a obra sera, portanto, objeto de atividddesala de aula.

Na secdo intitulada “Comichdes cientificas”, o aaoresenta muitos elementos de sua viséo
do que € a ciéncia e de como ela funciona. E umécisde “introducio” acSerdes Logo

no inicio, Lobato néo diferencia ciéncia de oufi@sas de conhecimento, afirmando que
“Ciéncia é tudo quanto sabemos” (p. 9). Dona Bdizaem seguida, que “foi observando os
fendbmenos da natureza que o0 homem criou as ciér{pia8-10). O compromisso com uma
visao de ciéncia como conhecimento que parte dangdsio e cresce cumulativamente fica
mais claro neste trecho:

Para que haja ciéncia é necessario que os conhegosnadquiridos
por meio da observagcdo se acumulem, passem deaumoptros e
pelo caminho se va juntando com 0s novos conhetimeuquiridos
(LOBATO, 1972, p. 10).

Nos trechos citados até aqui é possivel percepeeseenca de elementos de uma concepcao
de ciéncia mais préxima de uma visdo empirico-intid, segundo a qual o conhecimento
nasce da observagédo e da experiéncia e cresce die Imear e cumulativamente. Essa
perspectiva, que tem sido considerada inadequasl#&ratmalhados da literatura especializada
em ensino de ciéncias que tratam do tema, € umandispresentes tanto entre estudantes
quanto entre professores, e compartilha muitoscéspeom certa visdo de “senso comum”
sobre o0 que é a ciéncia e como ela funciona.

De modo diverso, a percepcao de que ndo ha obdes/ageutras, mas teoricamente
orientadas, ou seja, toda observacdo é carregad®od@, tem sido considerada mais
apropriada. Nessa direcao, também a nocdo de gaes#rucédo do conhecimento cientifico
ndo € um processo linear e cumulativo, mas marpadarises, revolugdes e alteracdo de

modelos e teorias, tem sido mais aceita como \dss transmitida pelo ensino.

Lobato traz também a ideia geogressocomo “aplicacdo da ciéncia a vida do homem”, e do
valor da ciéncia associado a essa aplicabilidadeciéncias s6 tém valor quando nos ajudam
na vida — e é para isso que existem” (p. 12). BEsxdo deixa transparecer uma visao de
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ciéncia benevolente, benfeitora da humanidade. éicid-se aqui a visdo de Lobato da
ciéncia como “saber atil”.

Caso nossa analise se estancasse nesse pont@ eotratia para o rol de sujeitos cuja visao
de ciéncia seria considerada totalmente inadequddsa.ha outros trechos, n8erdes que
remetem a concepcdes de outra natureza. Acerocgeddatle cientifica”, Dona Benta dialoga
com Pedrinho:

— E amanh@, como ser4a, vové?

— Nao sei, meu filho. A ciéncia ndo para de estedde remendar o
qgue chamamos Verdade Cientifica. Antigamente aaderdera a
existéncia de quatro elementos. A verdade de h@jeegisténcia de
103. A verdade do futuro talvez seja a existéncia @&lemento so.
Mas como nao vivemos no passado nem no futuren engipresente,
s6 nos interessa a verdadezinha de hoje — embadanaamoscum
grano salis como dizem os filésofos.

— Com um grao de sal, vovi? Que historia é essemiade salgada?
— Quando a gente acredita huma coisa, mas naoitacteein, bem,
bem’, como diz a Emilia, € que estamos botandoosaancrenca um
graozinho de sal.

— Mas que sal, vové? De cozinha?

— Na&o, meu filho. Um gréozinho do sal da duvida. ia quando
vocé chegar a minha idade, sabera o que é o shiviida (LOBATO,
1972, p. 34).

Vemos que, nesse trecho, Lobato sintoniza-se mams oma visdo de ciéncia como
conhecimento ndo cumulativo e de carater provisérimeia do “sal da duvida” e o proprio
uso da palavra ‘crenca’ sugerem uma concepcao &eiai nessa direcdo. Cabe destacar,
entretanto, que ndo é essa a visdo de ciéncia gigeesta presente ao longo da obra.

Outro trecho relevante para nossa analise diz itespe que diz Dona Benta quando tenta
explicar o papel do eixo nas maquinas simples eupaofazer uma analogia com o eixo de
rotacao da Terra:

— Até a Terra tem eixo — lembrou Narizinho. — Umé&&i que passa
pelos polos.

— Sim — confirmou D. Benta. Mas é um eixo ideal.

— De mentira, entdo? — gritou Emilia. — Bolas! S#eémentira ndo
existe.

— Um eixo faz-de-conta, Emilia. O faz-de-conta Bdavencéo sua.
A ciéncia também explica muita, coisa tomando cgmooto de
partida um faz-de-conta (LOBATO, 1972, p. 46).

Lobato, aqui, reune importantes elementos para diseussdo da ideia deodelo na
construcdo do conhecimento cientifico, assim conboeso papel damaginacaona ciéncia.



Por ultimo, vale a pena destacar uma passagemata quéncia como “saber malversado”,
gue associamos a uma terceira fase da obra lobaji@raparece. Ao falar da energia, do
petréleo e dos avides, Dona Benta diz a Narizinho:

— Nao creio que o0 homem seja inteligente em aléoi,gminha filha.

O que acontece é surgirem na grande massa hunne dlomens
realmente dotados de inteligéncia. Na maioria, ppré homem €
extraordinariamente estupido. Os maus, sempre daooin pela

cobica, empregam as invencoes, filhas da inteligémmara matar,
aniquilar, roubar, saquear. Os paises da cultapawaimda hoje fazem
‘guerras de conquista’ contra 0os povos mais frapasa rouba-los,
empregando para isso tddas as novas invencoassivelh de Santos
Dumont (...). O triste no rebanho humano, minhaafilé a férca dos
maus sentimentos e a generalizacdo da estupidezhoBns

verdadeiramente inteligentes sdo pouquissimos - & O
verdadeiramente bons, ainda em menor nimero... AT@B 1972, p.
42-43).

Por um lado, ha certo reconhecimento de que o conkato gerado pela ciéncia ndo leva
necessariamente a melhoria da vida do homem (cdréteevolente para o qual haviamos
chamado a atencéo anteriormente). Por outro laalmgtb dicotomiza os homens em “bons” e
“maus” e separa, de certa forma, a ciéncia de soasequéncias sociais, como se as
“invencdes”, por si sO, ndo estivessem vinculadagexesses e outros aspectos de natureza
politica, econdmica etc.

Concluindo...

A breve andlise que fizemos de algumas secdesSeéo8es de Dona Bentpermitem
vislumbrar importantes aspectos da concepcao &imtile ciéncia. Se, por um lado, nosso
autor verbaliza elementos caracteristicos de ums@wvempirico-indutivista de ciéncia, seus
personagens também emprestam suas falas a ap¢@sedeaoutros elementos, sintonizados
com concep¢bes mais atuais no campo da Filosofi€Ci@acia, a saber: a nocédo de
provisoriedade do conhecimento cientifico e a inguia do papel da imaginacdo e dos
modelos em ciéncia.

E claro que tais elementos ndo surgem de modatéiins” nos trechos doSerdes como
tentamos evidenciar. Ao contrario, ha certa coigéad entre a provisoriedade do
conhecimento — com a superacao historica de detadas ideias — e a apresentacdo de uma
ciéncia que cresce de modo linear e cumulativombdo semelhante, a visdo benevolente de
ciéncia se choca com a possibilidade de que o conbato cientifico seja usado “para o
mal”.

Consideramos que todos esses elementos enriqgueceftraade Lobato e seu valor
pedagogico. Um professor de ciéncias (ou de lilemat) que se interesse em debater a(s)
visdo(Bes) de ciéncia que perpassa(m)Saesdescertamente proporcionara um rico e
interessante debate com seus estudantes. Porladtopé importante que professores de
ciéncia (e de literatura...) tenham consciéncigudE(is) visdo(des) de ciéncia estao presentes
nos textos de que se utilizam em sala de aula, gpagaos estudantes ndo sejam leitores



acriticos e acabem por construir concepcdes deiai€onsideradas ultrapassadas no campo
da Filosofia da Ciéncia contemporanea.
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