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Resumo

O ciberespaco € um novo meio de comunicagdo que surgiu com a internet e pode ser enriquecido e
navegado coletivamente, tornando-se um lugar de encontro entre seus participantes. Além disso, o
ciberespaco serve como antidoto contra o dogmatismo e a manipulacio unilateral da informacao,
pois pode ser acessado por qualquer pessoa. Nesse sentido, neste trabalho foi investigada a visao
de ciéncia das comunidades da rede social do Orkut relacionadas a experimentacdo e aos
profissionais em Quimica. Encontrou-se 234 comunidades que apresentassem pelo menos 50
membros. Os resultados mostram uma forte presenca positivista na visdo dos participantes e na
formacao dos professores, o qual € reflexo do que acontece em uma sociedade real. Concluiu-se
que o propdsito dos usudrios em participar da comunidade € o sentimento de pertenga. Os topicos
em que se abordam contetidos quimicos perdem-se a oportunidade de discussao por falta de um
moderador ativo.
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Abstract

Cyberspace is a new way of communication that arose with the Internet and can be collectively
enriched and navigated, been a meeting place for theirs participants. Moreover, the cyberspace can
be seen as an antidote to dogmatism and unilateral manipulation of information because it can be
accessed by anyone. In this sense, in this paper was investigated the point of view about science
from community’s social network of the Orkut related to experimentation and chemical
professionals. It was found 234 communities that had at least 50 members. The results indicated a
strong positivist point of view of the users and also in the teacher's formation in these
communities, which it is a reflection of what happens in a real society. Conclude that the purpose
of the users join to the community is a sense of belonging. The topics in which chemical contents
are treating lost the opportunity of discussion because of the absence of an active moderator.

Key Words: teaching chemistry, social networking, Orkut, point of view about science.

Introducao

Na sociedade atual as tecnologias da informagdo e comunicagdo ocupam um lugar de
destaque. Ela estd presente em diversas dreas de nosso cotidiano, chegando a ser impensavel uma
sociedade sem o uso dos recursos derivados das tecnologias. O celular, o computador e a internet
sdo algumas dessas tecnologias. Para Castells (1999a), a caracteristica da presente revolugdo



tecnolégica ndo € penetrabilidade de conhecimentos e informacdo, mas sua aplicacdo para a
producdo de conhecimentos e de dispositivos de comunicacdo da informagdo, em um ciclo
cumulativo ente a inovacdo e seu uso. Desta forma, as novas tecnologias de informacgdo e
comunicacdo ndo sdo ferramentas a serem aplicadas, mas processos a serem desenvolvidos.

Pierre Lévy (1999) analisa algumas caracteristicas da comunicacdo em rede, também
designada de ciberespaco, e faz uma descricio das comunidades virtuais hoje disponiveis,
assemelhando-as a uma cidade com toda infra-estrutura prépria dos grandes centros urbanos. Para
o autor o ciberespaco € o novo meio de comunicacdo que surge com a internet e pode ser
enriquecido e percorrido coletivamente, tornando um lugar de encontro entre seus participantes e
servindo como antidoto contra o dogmatismo e a manipula¢do unilateral da informac¢do. Considera
a historia das técnicas e tecnologias como parte da histéria da inteligéncia humana.

A capacidade de conhecimento da sociedade tem relacdo direta com as tecnologias
disponiveis, acarretando novas formas de pensar. Assim, em cada nova etapa do processo hd uma
complexificacdo, e ndo uma simples troca de uma tecnologia por outra. Nesta perspectiva, as
novas tecnologias da informagdo e comunicacdo apontam para uma nova fase no processo de
relagdo entre os seres humanos e o conhecimento em sociedade (LEVY, 1993).

Nesse sentido, as redes sociais virtuais vém abrangendo os mais diversos campos do
conhecimento, desde o plano econdmico, politico, cultural e, principalmente, ao educacional
(MACHADO e TIJIBOY, 2005). A verdade é que redes sociais sempre existiram na histéria da
humanidade, considerando que o ser humano possui a tendéncia que leva os homens a se unirem
entre si formando comunidades ou redes de relacionamento presenciais. No entanto, através do
ciberespaco, as relagdes presenciais transcrevem no mundo virtual de forma que aquilo que antes
estava restrito ao espaco fisico, expandiu-se para o contato on-line. Como identificou Castells
(1999a), os vinculos cibernéticos oferecem a oportunidade de vinculos sociais para pessoas que,
caso contrdrio, viveriam vidas sociais mais limitadas, pois seus vinculos estdo cada vez mais
espacialmente dispersos (p. 446).

Segundo Rheingold (1996), redes sociais de relacionamentos da internet sdo aglomerados
sociais que surgem no ciberespaco quando os individuos formam redes de relacdes sociais
horizontais e ndo hierarquicos entre os participantes. Para o autor, a unido de pessoas em espaco
virtual de convivéncia e auto-suficiente para que elas passem a se relacionar, e como resultados
nascem comunidades de acordo com interesses comuns. Ao falar de redes sociais, € necessario
deslocar o conceito de comunidade como vinculado a um espago fisico ou a um grupo social
especifico para o conceito que considere as articulagdes e o fluxo de informacdes e comunicagdes.
A distancia fisica € eliminada no contato on-line.

As redes sociais virtuais surgiram em meados da década de 90, com o langamento do
Sixdegress. Este sitio foi o primeiro a permitir a criagdo de um perfil virtual combinado com o
registro e publicacdo de contato, o que possibilitou a navegacao pelas redes sociais alheias. No
entanto, ndo conseguiu sustentacdo financeira e teve que fechar trés anos depois, apesar dos
milhares de usudrios que alcancou. A partir 2000 surgiram varios outros sitios de rede social,
como Live Journal, Asianevenue, Blackplanet, LunarStorm, Migente, Cyworld, Ryze, Fotolog e
Friendster, este ultimo o que mais assemelhava ao mundo das redes de relacionamento que
conhecemos hoje e que fez muito sucesso nos EUA.

Entre 2003 e 2006 surgiram outras redes sociais no formato que conhecemos hoje, como o
Myspace que sucedeu o Friendester, principalmente pela possibilidade de inovagdes nas
funcionalidades do servigo e pelos rumores da cobranga do servigco pelo Friendester. A partir deste
momento vdrias redes sociais cresceram envolvendo milhdes de usudrios. Algumas, inclusive,
tornaram-se tdo grandes quanto o Myspace. Além disso, dividiu-se em audiéncia global, como o
Facebook e Twitter (mundo), o Sonico (Argentina), o Orkut (Brasil e India) e o Live Spaces



(México e Europa). Além de indmeras outras como Xanga, LiveJournal e Skyrock (Estados
Unidos), Mixi (Japao), LunarStorm (Suécia), Hyves (Alemanha), Grono (Polonia), Hi5 (America
Latina e Europa) e Bebo (Inglaterra e Austrdlia). Entre estes sitios, O Orkut merece destaque por
ser o mais utilizado no Brasil.

Franco (2008) considera que as redes sociais ndo siao instrumentos para as pessoas
trilharem um mesmo caminho ou seguir determinada orientagdo. S6 compartilhardo em conjunto
se os membros da rede o quiserem fazer, ou seja, em uma proposta de trabalho em conjunto, pode
ser que a maioria ndo aceite a proposta e faca outra coisa. Portanto, na rede social ndo ha
centralismo, ndo ha votacdo de uma vontade coletiva baseada na maioria dos usudrios. Tal aspecto
demonstra a relacdo horizontal presente nas redes sociais. Assim, cada um pode ser guia em
assunto que goste e domine, por meio do qual seja capaz de propor iniciativas que sejam recebidas
voluntariamente por outros.

Essa intera¢do pode estruturar apropriados grupos de sujeitos com liberdade para discutir
qualquer tema e compartilhar informagdes, beneficiando desta forma os intercambios sociais, pois
possibilita os sujeitos vivenciar relagdes para além das suas comunidades locais. Essa
possibilidade das pessoas pensarem coletivamente através das tecnologias disponiveis para a
producgdo do conhecimento Lévy (1999) chama de inteligéncia coletiva. Para o autor, tanto nossos
pensamentos compartilhados quanto os hipertextos comunitdrios e outras situagdes condicionadas
por mediacdes tecnoldgicas tém capacidade cognitiva. Isso possibilita o enriquecimento cultural de
todos o que demonstra seu potencial para utilizacdo na educagdo.

Diante disso, a escola e os professores ndo podem mais ficar excluidos desse processo de
insercdo das novas tecnologias da informac¢do e comunicacdo na sociedade, naquilo que elas
podem proporcionar em termos de melhoria do ensino de quimica. Assim, pode-se dizer que
deixar de utilizé-las ou utiliza-las inadequadamente € estar desconectado com a realidade do século
XXI. Logo, este artigo tem como objetivo fazer uma andlise das visdes de ciéncia e da
experimentacdo presentes nas comunidades do Orkut consideradas mais relevantes para discussao
dos aspectos relacionados ao ensino de quimica, como experimentagdo e formacdo dos
professores, tentando delinear caminhos do uso de redes sociais no ensino de quimica.

Método

Por meio da observagdo total para coleta de dados foi possivel analisar as caracteristicas
dos conteidos e mensagens mais comuns entre outras caracteristicas dos sitios do Orkut
relacionados com a quimica. Segundo Liidke e André (1986), “a observacdo permite que o
observador chegue mais perto da ‘perspectivas dos sujeitos’ e demonstram ser extremamente tteis
para ‘descobrir’ aspectos novos de um problema”. Vale ressaltar, que observar ndo é meramente
olhar. Observar € destacar de um conjunto algo especifico para um fim determinado, de maneira
ordenada e consciente. Portanto, o observador neste trabalho presencia o fendmeno, mas nao
participa dele.

z

O dado a ser observado neste trabalho é o registro dos usudrios nos féruns das
comunidades do Orkut. Para Costa (2007), férum é a ferramenta do ambiente virtual das
comunidades Orkut e a temadtica representa o préprio forum. Assim, o férum € o suporte técnico de
comunicacdo entre usudrios, € a temdtica € a representacdo do conteido no férum.

Na opcdo de “pesquisa de comunidades” do Orkut buscamos as comunidades que
apresentassem as palavras-chave: quimica, quimicas, quimico e quimicos e que apresentam pelo
menos 50 participantes no periodo analisado, ou seja, de fevereiro de 2010 a setembro de 2010.
Optou-se por determinar um periodo de analise quando consideramos o quanto as redes sociais sdo
dindmicas.



Dentre as vdrias categorias de comunidades encontradas, optou-se nesse trabalho pelas 234
comunidades que relacionavam os termos pesquisados (quimica, quimicos, etc) as categorias que
proporemos, qual sejam Experimentos e Profissional da Quimica, escolhidas para andlise nesse
trabalho. Desta forma, foram escolhidas algumas comunidades para andlise mais detalhada
conforme quadros 1 e 2, apresentados na discussdo dos resultados. Escolhemos comunidades com
um maior nimero de membros ou postagens nos foruns correlatos. As descricoes das falas dos
membros das comunidades sdo representadas pelas figuras, ndo foram trocados os nomes dos
participantes das comunidades por entendermos que se tratam na maioria dos casos de NickNames
(apelido usado para identificacdo na internet).

Resultados e Discussao

A primeira categoria a ser analisada considera experimentos relacionados a quimica,
analisando-se o tipo de experimento descrito pelas comunidades e sua visdo de ciéncia. Optou-se
pela escolha de duas para representar as seis comunidades encontradas. As principais
caracteristicas das comunidades selecionadas estdo resumidas no quadro 1:

Quadro 1: Comunidades, Descricio, niimero de membros e topicos da Categoria Experimentos

Nome da Descricao Quantidade
comunidade

membros | tépicos |postagens| tdpicos com
uma postagem

Experimentos de |[Esta comunidade tem como finalidade trocar experiéncias e 6927 550 2282 194
Quimica. lexperimentos que possam ser realizadas em sala de aula pelos
professores de quimica com o objetivo de facilitar o processo de
ensino/aprendizagem dos alunos.
Quimica Artesanal Comunidade destinada a discussio sobre procedimentos quimicos 8395 1363 17511 157
lcom materiais faceis de serem encontrados (quando possivel), também
€ permitido a discussdo sobre dividas e assuntos tedricos e qualquer
lassunto que envolva o universo da quimica.

A primeira comunidade Experimentos de Quimica tem como finalidade proporcionar a
troca de experi€ncias e experimentos pelos professores de quimica para facilitar o processo de
ensino aprendizagem desta disciplina. A comunidade apresenta um bom nimero de membros,
topicos e postagens. A segunda comunidade descrita pelo quadro 1 é a Quimica Artesanal com
8395 membros. Considerando o material ou conteiido da aprendizagem no Orkut é a prépria
temadtica, sua apresentacdo define a participac@o e interacao dos usudrios € no caso desta ultima
comunidade, verificou-se um bom nimero de tdpicos e postagens, das quais apenas 11,5% das
comunidades ndo apresentaram discussoes, ou seja, os topicos tém apenas uma postagem.

O objetivo de ambas € semelhante e destacam em suas descri¢gdes a utilizagao de materiais
alternativos para as aulas experimentais. Talvez isto evidencie que as comunidades sdo voltadas
principalmente para professores e alunos da educagdo basica que por causa das dificuldades infra-
estruturais das escolas brasileiras, a maioria ndo possui laboratério e materiais disponiveis para
utilizar nas aulas de quimica. E comum os professores justificarem o nio desenvolvimento de
atividades experimentais devido a falta de materiais e laboratério, excesso de alunos por sala,
pouco tempo para o professor planejar e preparar os experimentos (SILVA e ZANON, 2000). No
entanto, o uso de material alternativo € uma possibilidade de superar as dificuldades da falta de
materiais e laboratério.

E possivel observar através dos féruns das duas comunidades que elas relacionam
diretamente experimentos de Quimica para a educacdo bdsica, opinides de professores sobre a
mesmo e sobre o ensino de quimica como podemos observar nos seguintes topicos: Feira de
Ciéncias!!! com 14 postagens, topico que um professor pede sugestdes de experimentos para
utilizar em uma feira de ciéncias de escolas da educacio basica; filmes que envolvam Quimica com
47 postagens, topico que ocorre um debate sobre filmes que podem ser utilizados no ensino de
quimica; The Golden Book Of Chemistry Experiments - pdf com sete postagens, indicacdo de livro



de experimentos; como ferver a dgua na temperatura ambiente!!! Com seis postagens, tépico que
o aluno pede sugestdes de como ferver a 4gua na temperatura ambiente como descrito na figura 1.

A disposic¢ao e interagdo sao algumas das condi¢des para ocorréncia da aprendizagem. E no
caso destas comunidades, o usudrio, ao escrever suas ideias, sugestdes, opinides nos féruns,
demonstra sua disposicdo em aprender ao interagir com os demais usudrios acerca do assunto
abordado com uma compreensdo correta dos conceitos abordados. Assim, a comunidade se mostra
como uma possibilidade para discutir propostas relacionadas com experimentos de quimica e
contribuir para o ensino desta disciplina.

Essa disposic@o pode ser entendida como uma constru¢do de identidade de resisténcia. Para
Castells (1999b), essa identidade € caracterizada por atores que se encontram em condigdes
desfavordveis pela légica da dominacdo presente, o que leva a formacdo de comunas, ou
comunidades. Tal resisténcia no nosso estudo pode estar relacionada ao fato de que professores e
alunos estao descontentes com o processo de ensino aprendizagem precario, formam comunidades
em uma rede social. Nessa perspectiva, de acordo Papert (2008), “ndo serd mais necessdrio reunir
mil criancas em um prédio escolar sob uma tnica administracio para desenvolver o sentimento de
comunidade”. Aqui o autor refere-se a cultura de ambientes colaborativos de aprendizagem que
existe hoje por meio da internet como as redes sociais.
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E’:"i’rﬁrf]'}\"“?“"-'s DE '#18  FERVER AGUA EM TEMPERATURA AMBIENTE!!!
7 Siz-memhros) FPessoal, estou com um trabalho (experiencia fisico-guimea) pra ser realizado.
9 5 commo ferver 3 dgua em temperatura ambientel???22e77?
= forum
[ enquates alguern tem alguma ideia...ou sujestan de experimento?!
E% eventos o
pesquizel un bucado.. e achei uma da SERINGAN
@ membros rnais achei um pouco comum... & meio estranhall
88 ver peril alguem pode me ajudar?!
valeu
PKEB 07/1108
Fara fins de apresentagdo. 0 bom mesmo é arranjar uma destas bombas de vacuo de laboratdrio.
- E necessario fazer também uma cimara {ransparente) para se fazer o vacuo. Dd um certa trabalho, mas o resultado é bom
Fazendo alyuma pesguisa, voce pode arranjar urm grafico que indica a pressdo de vapor da dgua versus pressdo e termperatura
Quanto mais baixa a pressdo, em temperatura ambiente voce pode obter a "ebulicio” da agua, gque nada mais & do que o igualamento da
. pressdo de vapor do liguido com a pressdo externa

Forisso & que a dgua "farve” a 100 oC na pressdo de uma atrmosfera e "ferve” em temperaturas berm mais altas, caso esteja sob uma pressédo
rnaior gue uma atrmosfera (caso de caldeirag). O caso mais comurm & a prosaica panela de pressdo, que cozinha os alimentos mais
rapidarnente porgue a dgua erm seu interior estad fervendo numa temperatura acima de 100 oC (em torno de 110 & 120 oC). Este & o principio
dog autoclaves que "esterilizam” as latas de conserva a 120 oC

Este também € o motivo dos trajes espaciais pressurizados, pois ndo sd formecem o oxigénio e climatizagdo para o astronauta, como
tarnbém fornecem um ambiente pressurizado a 1 atrn, para evitar que literalmente o sangue do astronauta "ferva” sob o vacuoi do espago.

donato junior 2341108
Materiais:
Urn baldo {de vidro)
f Um termdmetra
Agua quente
Agua gelada
Rolha
Como fazer
Faga urn furo no meio da rolha de modo que ele percorra toda sua extenséo e passe o termdmetro por ele, encha 1/3 do baldo com dgua

guente & tarmpe o baldo com a rolha. E va jogando aos poucos a agua gelada sobre o baldo. Observe a agua ebulir aos S0°C.
Mote que este processo & bemn artesanal mas funciona.

Figura 1 — Trecho do féorum “Ferver agua em temperatura ambiente!!!” da comunidade Experimentos de
Quimica

Em relacdo aos conteidos presentes nas duas comunidades, sdo de conceitos de quimica
dos mais variados como transformagdes quimicas, ligacdo quimica, propriedades quimicas e
fisicas, sintese organica entre outros que em sua maioria estdo inseridos em tépicos que abordam
assuntos presente no cotidiano dos usudrios e da sociedade como, por exemplo, energia, meio
ambiente, detergentes, bebidas e plasticos. Temas que contrapde ao ensino “esotérico” presente
nas escolas brasileiras, ou seja, distante da realidade de nossos alunos.



No entanto, a contextualizagdo que predominou nas discussdes dos féruns foram
exemplificacdes de fatos do cotidiano, no qual apenas se exemplifica uma ocorréncia quimica do
cotidiano, sem discutir de forma mais ampla aspectos sociais, econdmicos e politicos como
observado na figura 1. Nesse sentido, devido a relevancia do tema seria interessante que 0s
usudrios abordassem também a importancia do estudo da dgua, sua disponibilidade no planeta, sua
distribuicao, onde ela € descartada, sua polui¢do entre outros.

Tal concep¢do também € observada na maioria dos artigos publicados na sec¢do
“Experimentacdo no Ensino de quimica” da Revista Quimica Nova na Escola entre 2000 e 2008
(SILVA et al., 2009), e nos livros didaticos de quimica conforme andlise realizada por Wartha e
Alério (2005) e Ferreira e Aires (2010), em que predominou a concep¢do de contextualizacido dos
conteddos de quimica sem abordar aspectos relacionados a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente (CTSA) de modo a fornecer informacdes para a formacdo do cidaddo. Entretanto, de
acordo com os autores que realizaram a andlise dos periddicos, observa-se nas edi¢cdes dos tltimos
anos (a partir de 2006) um aumento das tentativas dos artigos de contextualizacdo mais
abrangentes, no qual contempla a concep¢do de contextualizacdo como desenvolvimento de
atitudes e valores para a formagdo do cidaddo critico em que desenvolve o conhecimento
conceitual e o desenvolvimento da compreensdo de aspectos ligados a CTSA por parte dos alunos.
Esse movimento de mudanga nao foi observado nas comunidades do Orkut desta categoria.

Nas comunidades desta categoria, encontramos um publico variado como andnimos que
procuram estas comunidades em busca de informacdo, mas a maioria dos tépicos € postada
principalmente e em proporg¢des iguais por professores e alunos da educacio bésica que procuram
roteiros e resolugdo de problemas relacionados com experimentos. Os professores para utilizarem
em suas aulas de quimica e os alunos para utilizar principalmente em feira de ciéncias das escolas.
Esta € uma das principais caracteristicas das comunidades do Orkut analisada nessa pesquisa, que
€ captar em seu dominio a maioria das expressoes culturais em toda sua diversidade (CASTELLS,
1999a).

O grande nimero de professores em busca de experimentos e de resolu¢ao de duvidas
demonstra a caréncia de saberes disciplinares dos professores de quimica. Para Tardif ef al. (1991),
os sabres disciplinares sao aqueles que se encontra hoje integrado nas universidade, sob a forma de
disciplinas propria da area do conhecimento de que € especialista o professor, no nosso caso, a
quimica. Apesar do nimero de interagdes serem considerado bom, nao se observa uma reflexao
mais amadurecida dos temas dos féruns. Assim, observou-se um vacuo para resolver as indagagdes
dos membros das duas comunidades. As propostas que ocorreram sao de experimentos
demonstrativos do tipo “receita de bolo” como descrito na figura 2.

Geleca, como eu posso fazer?

Inicio = Comunidades = Alunos e Escolas = Quitnica Artesanal = Forum: = Geleca, como eu posso fazer?
mostrando 1-7 de T primeira | < anterior | praxima = | dltima
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Quimica Artesanal
(8.812 membros)
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E enguetes

pemes Ky 030305
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Ol4 ge v esta se referindo a geleca feita com cola tenaz, entdo vo pega una solugdo de dcido bdrico ou bdrax (pode ser uma

colher e um copo de agua, pois a concentragdo néo interfere devido ao fato de que a dgua depois da reacdo nao fica na geleca somente o
ac. bédrico pode ser até agua boricada de farmacia). Com a solugdo na méo vo pega & gquantidade de cola tenaz gue ve guizer e vai
adicionando a solugdo de dcido bdrico ou bérax até a cola ndo grudar mais, se vo exagerar na dose de acido a geleca fica dura...

@ membros

- ver perfl

Figura 2 — Trecho do forum “Geleca, com eu posso fazer?”” da comunidade Quimica Artesanal

Muitos professores de ciéncias tendem a propor roteiros experimentais coloridos e
divertidos em suas aulas, que supostamente motivam os alunos, no qual puramente seguem as
instrucdes e observam. Desta forma, o professor desconsidera a aprendizagem como um fendmeno



complexo em que o aluno ndo aprende uma teoria simplesmente por sua demonstracdo ou
comprovacgdo. Esta visdo representa uma concepcao de senso comum (positivista/ indutivista) da
ciéncia que caracterizam pela valorizagdo de um método cientifico empirista e quantitativo, pela
defesa da experi€ncia sensivel como fonte principal do conhecimento. Segundo Chalmers (1993),
o indutivismo considera que a ciéncia come¢a com a observacdo e o conhecimento cientifico é
conhecimento provado objetivamente, ou seja, opinides ou preferéncias pessoais € suposi¢coes
especulativas ndo tém lugar na ciéncia. Assim, as teorias cientificas sdo derivadas de maneira
rigorosa da obtencao dos dados da experiéncia.

Os experimentos vao além da observacdo, sdo eventos esquematizados e estritamente
controlados, e é esse controle estrito que lhes da forca particular. S@o as teorias que determinam
quais experimentos sdo considerados legitimos e como eles devem ser conduzidos. Deste modo, é
um mito danoso no ensino de ciéncias considerarem que a observagdo e o experimento fornecem
dados objetivos, confidveis e independentes de teorias — a partir das quais surgem generalizacdes
e, finamente, as explicagdes tedricas ou, considerar de que os cientistas podem decidir
controvérsias e instituir a “verdade” conclusivamente, por meio de experimentos decisivos
(HODSON, 1988). Esse pensamento positivista também foi notado em propostas vinculado a
experimentacdo com etapas do método cientifico para abordar os conteidos em sala de aula, como
descrito na figura 3.

Ajuda - urgente: Introdugéo a quimicall
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Sou professora de biologia (entretanto, estou ajudando, alguns alunas na disciplina de quimica) e estamos na inicio ainda... gostaria de saber

= fam e algu”em pode me ajudar em um exemplo gue para a hiologia & muita simples... mas, na QUIMICA eu precisa muito de uma ajuda
i enguetes nisso....

EY evertos .

a i " METODO EXPERIMENTAL"

8 membros

“ Observagdn de um fendmeno (qual eu poderia citar??) -= documentagdo -» hipdtese -» construgio do experimento -> analise e discusséo
% er peril dos dados obtidos -» repeticdo do experiment -» dadas confirmados?1?! (se sim) -= elaboragdo dgico-matemdatico -> formulagdn de uma lei
- enguadramenta em uma teoria mais abrangentel

Observago de um fendmena (qual eu poderia citar??) -> documentagao - hipdtese -» construgdo do experimento -> andlise e discusséo
dos dados obtidos -> repeticdo do experimento -» dados confirmados??] (se ndo) -» construgdo do experimento -+ analise e discussdo dos
dados obtidos -» repeticio do experimento

0 que eu podetia citar coma exempla??? No casa da biolagia, eu poderia citar... aumenta de passaros na verdo em litoral de 530 Paula...

Agradecoll Lygia
Figura 3 — Trecho do féorum “Ajuda — urgente: Introduco a quimica!!” da comunidade Experimentos de
Quimica

Tal proposta tem sido uma das criticas presentes em varios artigos correlatos (Giordan,

1999). Logo, os professores fazem a abordagem inadequada da experimentacdo os quais evitam
dar ao aluno um conhecimento prévio do contexto do experimento ou, sao usados frequentemente
para dar sustentagdo a um modelo de verifica¢do da ciéncia. No entanto, segundo Hodson (1988),
0 objetivo do experimento no ensino de ciéncias nao € ajudar o concreto a se tornar abstrato, mas
de dar ilustracdo e representacdo concretas a abstragdes prévias. Nessa perspectiva, os professores
de ciéncia devem estimular os alunos a considerarem a teoria € o experimento como tendo um
relacionamento interativo e de interdependéncia.

As situacdes em que os experimentos apenas servem para distrair, ou em experimentos
extensos, tediosos e desinteressantes, no qual se aliena os alunos deve ser substituido por
experimentos que consideram a possibilidade dos alunos investigarem fenomenos, solucionar
problemas, contextualizar as atividades, construir argumentos, questionar, interpretar resultados e



apropriar do conhecimento de forma dial6gica. Desse modo, pode-se superar a ideia da
experimentacdo com fim em si mesma, ou seja, como unico objetivo da verificacao/demonstracao
de teorias.

O quadro 2 a seguir propde comunidades relacionadas aos profissionais que de algum
modo trabalham com a quimica, sejam como quimicos ou educadores quimicos. Optou-se pela
escolha de quatro para representar suas 228 comunidades.

As comunidades Eu sou professor de Quimica, Professores (as) de quimica e Futuros
professores de quimica do quadro 2 é composta por membros que pretendem ser ou trabalham
como professores de quimica. Na primeira comunidade seus topicos sdo destinados em sua maioria
ao debate e a troca de experiéncia de professores, os quais solicitam ajuda quando possuem
dificuldades nos contetidos. Apesar do bom nimero de membros, a comunidade apresentou um
baixo nimero de tépicos e discussoes.

Quadro 2: Comunidades, descricio, nimero de membros e topicos da categoria Profissional da Quimica

Nome da Descricao Quantidade

comunidade imembros | topicos |postagens| tépicos com
uma postagem

[Eu sou professor [Comunidade daqueles que amam dar aula e acima de tudo adoram 1147 33 153 13

de Quimica ! Quimica! Em um pais em que a educag@o ndo € a prioridade, ndo devemos

desanimar em educar e informar nossos jovens! N6s professores de
quimica ndo somos loucos, s6 temos um poder de abstra¢cdo maior do que
0s outros, por isso amamos a Quimica.

[Professores (as) [Leia os itens abaixo:1)Esta comunidade tem como foco a quimica e seu 11120 | 2.793| 26.979 556
de Quimica ensino nos diversos niveis. Nao serdo permitidas discussoes fora deste
foco. 2)Dividas e perguntas (NAO IREMOS FAZER SEU TEMA DE
ICASA!) 3) Dicas de pesquisa: 4)Ataque o argumento e ndo a pessoa. O
imembro que desrespeitar serd advertido e, se houver reincidéncia, serd
expulso. Postura troll ndo sera tolerada.

IFuturos Dar aulas ndo € brincadeira. De Quimica, muito menos. Um cantinho para 1345 66 419 41
professores de  lcompartilhar experiéncias, angistias e desejos em relacdo ao que
quimica seremos!!!!Na intenc@o de manter a ordem na comunidade, serdo

disponibilizados tépicos para assuntos especificos.
|Andlise Comunidade com objetivo de trocar informacgdes e experiéncias, sanar 170 11 34 4
Quimica davidas e divulgar oportunidades de estdgio, trabalho e colaboragdo, ¢

eventos.

Um dos tépicos com maior nimero de postagens, com 9,1% do total, é o jogo quimico, no
qual um dos membros busca sugestdes de contetidos para o desenvolvimento de jogos no ensino
de quimica. Os conteudos solicitados dos jogos foram tabela periddica, distribui¢do eletronica,
ligacdes quimicas, 6xido-reducdo, balanceamento de reacdes, estequiometria e solugdes. Porém, o
que prevaleceu neste topico foi o pedido de jogos para os professores utilizarem em sala de aula
sem especificar os conteudos.

A comunidade Futuros professores de quimica possui 1345 membros e a maioria de seus
topicos apresenta alunos do curso de quimica buscando solucionar dividas, no entanto, apresentam
poucas postagens. As poucas excegdes € o topico que faculdade estdo? (302 postagens) com 72%
das postagens, acumula quase todas as postagens da comunidade. Entendemos que tépicos com
este ndo contribuem para a formagdo do futuro professor de quimica, porém, devemos analisar
toda a comunidade e apesar das poucas postagens a comunidade apresentou possibilidade de
contribuir com a atuagdo profissional e a formac¢do do futuro professor através de tdpicos como
descrito na figura 4.

A comunidade Professores (as) de Quimica é a que possui a maior quantidade de
membros, topicos e postagens desta categoria com uma grande variedade de assuntos relacionados
principalmente ao ensino de quimica, como a busca de praticas de laboratério sem contetdos
especificos como descrito na figura 5.

Neste topico encontra-se a mesma Vvisdo positiva presente em outras comunidades deste
trabalho, ou seja, a busca por préticas para repeticdo da licdo pelos alunos. Nestas atividades
prevalece a descri¢io precisa do método e a observagdo neutra e objetiva do experimento de tal



modo que durante o experimento os alunos sdo obrigados a seguir de forma rigida o roteiro da
aula. Para Borges (2007), uma das possibilidades de superar a visdo positivista nas atividades
experimentais € a utilizacdo de experimentos com a técnica de problemas ou em projetos de
investigacdo. Assim, o professor provoca os alunos a planejar e buscar solu¢des conscientes da
diversidade das concepcdes envolvidas e da sua impregnacao pelo senso comum.

[FIXO] Perguntas sobre Quimica

Inicio = Comunidades = Escolas e Cursos = Fuluros Professores de Quimica = Forum: = [FIX0] Perguntas sobre Quimica

mostrando 17 de 7 primeira | < anterior | proxima > | dltima
% Robson 18/10/08
| [FIXO] Perguntas sobre Quimica
52':;:'3:‘:‘:1'?9550'95 - Este tdpico serd exclusivamente destinado a perguntas, dividas ou reflexfes sobre a Ciéncia Quimica. Dividas de alunos e troca de
1 626 membros) hn experiéncias poderdio ser postados.

gy
= farum
L__{ enquetes
-
g eventos . = "
Ma intencdo de manter a ordem, qualgquer guestionamento fora deste post serd excluido, ok?
& membros
Thani == 16/12/03
Robson, pogue gquando pegarmos a garrada de cerveja , por exemplo de dentro do congelador e agarrarmos no meio ela
congela????

= uer peril

Ola, Thani... gostaria de dizer que este espaco ndo € para que necessariamente EU responda perguntas de guimica. Este & um
espaco destinado a TODOS agueles gque amam a ciéncia guimica e gostam de trocar informacdes sobre ela, ok?

m » Robson 20/ 2/08
“N Bom, ainda ndo sou professor de quimica, mas acredito que posso tentar responder a sua pergunta
Quando a cerveja fica um tempo no conjelador, ela se encontra praticamente livie de pertubagdes como tranferéncia de calor e pressdo. Isso
permite que o liguido permaneca liguido a temperaturas abaixo de seu ponto de congelamento (solidificacdo). Este estado € instavel &
gqualgquer pertubagio gque ocorra pode provocar instantanearnente a solidificagdo do liguido. Assirm, guando vocé tranferir o calor da sua méo
para a garrafa (uma forma de pertubagédo do sistema) a liguido tendera a passar para sua fase mais estével - sdlido
Dica 1: Se vocé retirar a garrafa pelo gargalo, sem contato com o liguido, ela ndo se solidificard (& dificil, mas & possivel)
Dica 2: Nédo beba cerveja... HEHEHEHE

Acho gue é mais ou menos isso. Sou estudante de guimica, ainda estou em formagdo. Caso haja algum eguivoco na minha explicagdo,
espero que o5 colegas da comunidade possam me corrigir, ok?

Espero ter ajudado

Cluimica 25412408
4 Otima resposta Robson!!!

0 que o Robson explicou recebe o nome de equilibrio metaestavel ou estado metaestavel

Iss0 @ fantastico, pois muitos materiais podem se encontrados no estado liquido mesmo a uma temperatura menor aguela de congelamento

Uma outra dica para que a cerveja ndo congele €, 0 que muita gente faz na hora de tomar uma, colocar o liguido no capo com o gargalo um
ouco inclinado ao copo, pois isso reduz um pouco a agitagdo do liguido no hora de fazer a transferéncia de recipiente, dessa forma & possivel
tormar uma cereja EXTRAMAMENTE GELADA,
Figura 4 — Trecho do forum “[FIXO] Perguntas sobre Quimica” da comunidade Futuros Professores de
Quimica

Praticas de quimica

Inicio = Gomunidades = Escolas e Cursos = Professoresias) de GQuimica = Farum: = Fraticas de guimica

"
A {
E N\ | mastranda 14 de 4 prirmeira | < anterior | proxima = | Olima
> \l J LUCAS ANDRE 3105410
! V o

& Praticas de quimica
o4 L Alguém tem algum manual de praticas de quimica para ser aplicade no ensino médio. Obrigado
Professores{as) de

Quimica

lueasmarruasi@hotmail.com
(11.838 membros)

Fausthaon 010610
&) farum de m#o beijada até eu guero
EA enguetes
B oventos procura ai meu velho, tem de monte
& rmermbros Alcione 01/06/10
PR Procure pels intemst as praticas gque mais se adeguam & sua hecessidade & monte seu préprio material. Corm certeza terd mais
walor
Luis 02406410

Olha no Ponto ciencia
http: ffpontociencia. org. bre
L4 tem uma bela colegdo

EIP R

Figura 5 — Trecho do forum “Praticas de quimica” da comunidade Professores (as) de Quimica

Outros tépicos comuns na comunidade € a sugestdo de videos para utilizacdo no ensino de
quimica. Os videos mais citados foram de propostas de experimentos postadas no Youtube,
documentadrios e filmes como O Dia Depois da Manha, O perfume, Férmula 51, Sem Limites, O
Inferno de Dante, Agora, The Day After, e documentdrios BBC — Chemistry como The volatile
history. Os filmes sdo importantes fontes de conhecimento da realidade, pois fazem um recorte de
determinados assuntos tratados e, podem ser utilizados no ensino de quimica se forem associados
com os conteudos abordados. Para Arroio e Giordan (2006), o video “é uma produc¢do cultural, no
sentido em que é uma codifica¢do da realidade, na qual s@o utilizados simbolos da cultura, e que
sdo partilhados por um coletivo”. Desta forma, a utilizacdo de filmes pode torna o ensino de
quimica menos abstrata.



Outra vantagem desta abordagem € seu apelo emocional, pois a imagem mostra-se mais
eficaz que a palavra na hora de provocar emocgdes, tornando fonte de motivagdo e organizacao do
ensino na sala de aula. Também pode ser como fonte de investigacdo no qual permite ao professor
inserir em diferentes situacdes da sala de aula, estudos do cotidiano e penetrar em realidades de
dimensdes microscopias mesmo em situagdes abstratas ou ainda, como os enunciados das
diferentes vozes, o seja, de sentidos e significados atribuidos pelos agentes sociais. Assim, a
linguagem do video possibilita o professor promover a autonomia do aluno ao trocar o papel
informador pelo mediador da aprendizagem (ARROIO e GIORDAN, 2006).

Os topicos da comunidade também apresentam debates e divulgacdes de livros didaticos e
paradidéticos, discuss@o sobre a formacgdo inicial e continuada de professores, debate da carreira
profissional e solicitacdo de ajuda para resolugdo de dividas dos contetidos de quimica como
descrito no exemplo da figura 6.

K

Professoresias) de
Quimica
©11.838 membros)

MagoE [EEEEzEEE)
Experimento: Teor de alcool na gasolina. Quem fez?

Minha curiosidade & essa

Quermn ja fez este experimento em laboratdrio com alunos de ensino meadio?

Qual foi a experiéncia ? Houve improvisagdes, problemas de ordem técnica ou de seguranga?

Apenas para contextualizar, estou citando o artige da Revista Quimica Mova na Escola que aborda o tema.

2 farum Explorando a Quimica na Determinagio do Teor de Alcool na Gasolina

[ enquetes Melissa Dazzani, Paulo R. M. Correia, Pedro V. Oliveira e Maria Eunice R. Marcondes
= eventns Experimentag4o no Ensina de Quimica

& membros Ensino Meédia, Quimica Analitica, gasalina

S verperfil A identificagéo e a determinacéio da teor de dlcool na gasolina foram utilizadas para explorar & Quimica Analitica durante o Ensina Média.

Propriedades fisicas e conceitos quimicos foram utilizados para que os alunos explicasserm os fenGmenos envolvidos, a partir da estrutura
molecular. A determinaggo do teor de dlcool foi realizada de duas maneiras diferentes: [1] verificando a variagéo de volume da fase aguosa e
[2] comparanda a densidade da fase aguosa com valores da literatura. A diferenca entre os valores obtidos pelos dois métodos pemmitiu aos
alunos verificarem que a imprecisdo  inerente @ atividade experimental.

REFERENCIA

DAZZANI, M.; CORREIA, P. R, M.; OLIVEIRA, P. ., MARCOMDES, M. E. R. Explorando a quimica na determinacio do teor de dlconl na
gasolina. Quim. Nowa Esc.. S&o Paulo, n. 17, p. 42-45, maio 2003. Disponivel em: <hitp #gnesc.sby.org brionline/gnesc17/al 1 pif= Acesso
ern: 3 ago. 2009

Ramon Lamar 03/08/09
Ja cansei de fazer, mas com aspecto mais qualitativo do que quantitativo. Normalmente d4 um teor entre 20 & 25%, que é o

esperada, pois nunca sabemas ac certa o tear. Além do malis, o litra que comprei ha 5 anos atras té durando até hoje. Acho mais impartants
a ideia de coeficiente de partig&o, creio ser mais impartante que o aluno do ensino médio entenda esse conceito do que se preocupar com a
analise quantitativa exata.

Mormalmente uso 25 ml da gasolina e 25 ml de 4gua tomeiral, sem maiores preocupagdes guantitativas, comao j& me referi

Ramon Lamar 030809
Ah, s6 fago o (13; analisando volumes.

Prof. ltamar 03/08/09
Eu j& fiz algumas vezes e na dltima, analisando gasolina de um posto perto da escola, o teor de &lcool foi de 50%. Figuei
abismado, achando que tivernos um baita erro e comentei com os estudantes gual seria o teor esperado.

Qual néo fai a minha surpresa quando o JM comegou uma série de reportagens sobre combustiveis adulterados e os teores encontradas
giravam em torno do que nés encantramaos

Figura 6 — Trecho do forum “Experimento: Teor de alcool na gasolina. Quem fez?”” da comunidade Professores
(as) de Quimica

Tal figura nos mostra que os professores ndo trabalham adequadamente a questdao
epistemoldgica para a completa formacdo do pensamento cientifico do estudante. Um exemplo € o
ultimo comentério da figura 6 quando se perdeu a oportunidade do debate epistemoldgico sobre a
questdo do erro, um obsticulo pedagdgico. O erro dentro do processo de ensino aprendizagem é
muito mais favoravel do que tem sido frequentemente atendido.

Lopes (1996) ao analisar as contribui¢des da proposta epistemoldgica de Bachelard destaca
que o objetivo ndo € validar as ciéncias prontas, tal como pretende os positivistas, o erro deixa de
ser interpretado como um equivoco, algo a ser extirpado e passa a assumir uma fungao positiva na
génese do saber e a propria questdo da verdade se modifica. Assim, as verdades s6 adquirem
sentido ao fim de uma polemica, apds a retificacdo dos erros primeiros.

Muitos educadores créem que se o aluno erra é porque ndo compreendeu o conteido. No
entanto, o erro deve ser utilizado para incentivar a aprendizagem e, exigir dos alunos, a busca dos
motivos de seu fracasso. Para o professor é o momento de identificar quais conteidos os
estudantes ndo estdo compreendendo. Deste modo, ajudado pelo professor, os alunos poderdo
utilizar o erro como mecanismo de avango da aprendizagem, trabalhando aqueles aspectos que ndo
foram compreendidos e buscando solucionar as dificuldades existentes. Portanto, o erro nio deve



ser tratando mais como insuficiéncia do aluno, mas como um momento de estimulo do processo
pedagdgico.

A comunidade Andlise Quimica possui os mesmos objetivos da anterior, mas refere-se a
uma drea especifica da quimica. Seus poucos topicos praticamente ndo apresentam oferta ou busca
de empregos, concentra-se principalmente em trocas de experiéncias e duvidas especificas de
andlise quimica, como, por exemplo, o tépico descrito na figura 7:

METODO DE ENSAIO - mgKOH/g
Infeio = Comunidades = Histdria e Cigncias = Analise Quimica » Férum: = METODO DE EMSAIO - makOHlg

rostrando 12 de 2 primeira | < anterior | proxima = | dltima

Matalia 170909
METODO DE ENSAIO - mgKOH/g

Analise Guimica
(176 membros) Alguérn j& fez analise volumétrica para encontrar o Indice de Acidez (mg KOHAY) em endurecedoresfdlens/derivados do petralen?

Estou com um métado que consiste e dissolver aproximadarmente 0,3 g da armostra e ura mistura de 30 ml Etanol/ 30 mil Toluol e titular

) forum com solugdo de KOH 0,1 M na presenca de fenolftaleina até viragem para rosa claro.

E enguetes
B oventos Estou utilizando como amostra produtos corn laudos de andlise (para testar o métoda), e o5 resultados ndo baterm de jeito nenhurn.

o b
- rombros Existern outros métodos para se chegar a resultados em mgkOHg?

2
®® ver perfil Ou algurm lugar para fazer download das normas?

As normas gque possuo de referencia 530
ASTM D 1386-59

ASTM D 1387-59

DM 2114

M&o0 encontrei nenhuma das tres ainda, se alguém puder me ajudar, estou gquase entrando em desespero, pois preciso desse método com
urgéncia

As vidrarias estéo calibradas, solugfes padronizadas, reagentes puros. .. o problema creio estar no método

harcelo Celo 020710

e - - Tente mudar o solvente, pois o etanol (Alcool de modo geral e algumas solugles vai apresentar cardter dcido) e em titulagdo
com fenolftaleina vai dar muita variagdo dependendo dos componente e interferentes da sua amostra, teste catalisadores ou tampéo para
~ i equilibrar o pH e vocé podera titular apenas o seu analito.

Figura 7 — Forum “Metodo de ensaio - mgKOH/g”” da comunidade Professores (as) de Quimica

N

Neste topico da figura 7 novamente aparece a visdo positiva da experimentacdo como
forma de validagc@o e comprovacao da teoria ou como meio de formar cientistas, mas desta vez em
um curso de graduacdo em quimica. Galiazzi e Gongalves (2004) em seu trabalho identificaram a
necessidade dos professores e alunos da graduagdo em quimica no Brasil

de pesquisar as teorias sobre experimentagcdo em cursos de formagdo de professores de
Ciéncias, de tal forma que o grupo enriqueca suas proprias teorias e, conseqiientemente, possa
superar entendimentos simples de que a experimentagdo por si so possibilita chegar as teorias
estabelecidas nas Ciéncias e comprovd-las (p. 331).

Assim, devido a forma positivista que os cursos de quimica apresentam seus experimentos,
faz-se necessdrio que estes professores repensem a proposicdo de experimentos, propondo
atividades que possam problematizar teorias empiristas sobre o trabalho experimental, para que tal
pensamento possa ser reproduzido também nas discussdes das redes sociais como o Orkut e em
outros meios de comunicagdo e desta forma tentar universalizar esse pensamento.

Consideracoes Finais

A partir dos dados apresentados, podemos notar uma forte presenga positivista na visao dos
participantes e da formagao dos professores. Reflexo do que acontece em uma sociedade real. As
comunidades apresentam uma forte valorizagdo da observacdo e do método experimental utilizado
por alunos e professores que desconhecem questdes epistemoldgicas ligadas a produgdao do
conhecimento. Interessante notar € claro, que as comunidades aqui estudadas ndo se propdem ao
debate epistemoldgico, no entanto, a falta de tal debate, seja em nivel médio ou superior, leva a
crenga nesse tipo de observacdo e experimentacdo positivista. Essa tnica visdo positiva da
producdo do conhecimento cientifico é um erro, pois aposta na certeza de um método unico,
neutro, objetivo e infalivel para fazer ciéncia. Apesar de a filosofia da ciéncia mostrar que a

evolugdo dos conhecimentos cientificos ndo se prender a esquemas rigidos de pesquisa, o senso



comum prevalece a ideia que o trabalho cientifico se resume em um tunico método, o que
transparece na sociedade, seja em rede, ou ndo.

Portanto, carece nas comunidades um moderador mais participativo para, quem sabe,
direcionar a resolucao das duvidas dos usudrios e promover o debate pedagdgico e epistemoldégico
acerca da natureza da utilizacdo da experimentag¢ao no ensino de quimica para superar a crenga na
promocao absoluta do processo de ensino aprendizagem por meio da experimentacdo. O trabalho
mostrou que, em termos gerais, as comunidades da cibercultura com énfase nas redes de
relacionamentos devem ser bem direcionadas pelos professores para utilizagdo no processo de
aprendizagem dos alunos, sob o risco de ratificar posi¢cdes errdneas quanto as visdes de ciéncia
existentes. E fundamental que as comunidades tenham um moderador que crie estratégias e
ofereca suporte e orientacdo adequada para os usudrios das redes de relacionamento, no caso deste
estudo o Orkut.

Observou-se que na maioria das comunidades o moderador € passivo quanto ao seu papel
dentro das comunidades. Assim, o alto potencial interativo e cognitivo dos membros das
comunidades se perdem por causa da figura inativa do moderador.
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