O Ensino de Ciéncias Bioldgicas a partir de
experimentos nas Aulas Praticas no Colégio Estadual
Luiz Vianna — Salvador/Ba’

Education on Biological Sciences based on experiments in
practical classes at the State School Luiz Vianna- Salvador /Ba

Eline Deccache Maiat
Patricia Assis?
Marcos André Vannier-Santos
1 PROPEC (Mestrado Profissional de Ensino de GidhiclFRJeline.maia@ifrj.edu.br
2 UCSal —p-assis@hotmail.com
3 Laboratério de Biomorfologia Parasitaria - FIQER- Bahia/vannier@bahia.fiocruz.br

Resumo

O presente artigo versa sobre uma experiénciandativa de melhoria do ensino de ciéncias
levada a termo no Colégio Estadual Luiz Vianna etweglor-Bahia, envolvendo a formacéo
de professores de ciéncias, realizada pela eqoieajeto Melhoria no Ensino de Ciéncias:
Revitalizando o uso de Laboratérios, do LaboratdeoBiomorfologia Parasitaria (LBP) da
FIOCRUZ-Bahia. O objetivo central desta propostapgomover o incremento da qualidade
e dinamismo das aulas de ciéncias através dacamesnento de teoria e pratica, tendo como
linha mestra a vivéncia do método cientifico. Gaultados alcancados pelo projeto no Luiz
Vianna séo aqui discutidos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Formacdo de Professores, Ltébiora
Experimentacdo

Abstract

This paper focuses on an attempt to to improvensel education carried out in the State
School Luiz Vianna in Salvador, Bahia, involving ttraining of science teachers, conducted
by the project team on Improving Science Educatievitalizing the use Laboratories,
Laboratory of Parasitic Biomorphology (LBP), FIOCRBahia. The main objective of this
proposal was to promote the quality and dynamissc@nce classes through the intersection
between theory and practice, taking the scientifethod as guideline to the experience. The
results achieved by the project at Luiz Vianna $tloe discussed here.
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Introducéo

Desde a década de 50 que se verifica a prementardia de reforma no ensino de ciéncias
no Brasil e em outros paises. A crise percebidéofoentada, em grande parte, pelos avancos
cientificos que marcaram esse periodo, sendo car@emgto do Sputnfkum exemplo

1 O projeto que da origem a este trabalho contou @@poio da FAPESB (Fundacéo de Amparo a Pesqaisa d
Bahia) e FAED (Fundo de Assisténcia Educacional).

2 Satélite artificial, lancado no dia 04 de outubeo1957 pela Unido Soviética. Simbolo da  dardspacial e
tecnoldgica, influenciou nas mudancas dos Cuascpara o Ensino de Ciéncias.



paradigmatico. Apesar desses avancos, percebiaesa gscola ndo conseguia dar conta da
formacdo dos jovens na area cientifica. Nesse ximnteiscussdes sobre o tema inspirou

varias reformas no que se refere ao ensino deiagrexpressa na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacgdo Nacional. Entre as varias mudanca®giesy destaca-se a substituicdo dos
métodos tradicionais por uma metodologia ativaeonsl estudantes pudessem participar das
aulas, construindo seu pensamento. O ensino deadminadicionalista baseava-se em aulas
expositivas, onde o professor era consideradousafigetentora do saber e o aluno o sujeito
passivo neste processo, sendo exigida do mesmpaxidade de repetir esses conteudos
através da memorizagao, ndo importando se a congatedosse atingida ou ndo. Essa forma
de ensinar foi percebida como ineficaz aos prop®sitmejados, dentre os quais o de formar
individuos com sélida educacéao cientifica, capareedesenvolver um raciocinio critico. Para

tanto, fazia-se necesséario que o aluno tivesse apul @tivo no processo de aprendizagem.
(KRASILCHIK, 1987)

Em outras palavras, as propostas formuladas visaviamnovas abordagens que fugissem da
pura e simples transmissdo do conhecimento quey désta, fosse possibilitado um salto
qualitativo na formacéo dos jovens, instrumentaliitaos para compreenderem a dinamica
da ciéncia. Uma das saidas foi a implementacdo adéess praticas acompanhadas de
discussoes. A elaboracdo dos Parametros Currisulaeionais (PCNs) para o primeiro e
segundo ciclos do ensino fundamental e 0 médicesspruma nova compreensao do papel do
ensino na formacdo de um sujeito mais apropriadocéedade atual. O trecho transcrito a
seguir demonstra essa perspectiva:

“A nova sociedade, decorrente da revolucdo tecncdogi seus desdobramentos na
producédo e na area da informacéo, apresenta car&tteas possiveis de assegurar a
educacdo uma autonomia ainda nao alcancada. Ismrrecna medida em que o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e raidtiexigidas para o pleno
desenvolvimento humano passa a coincidir com o spieespera na esfera da
producédo.” (PCN- Ensino Médio, 2000, p.11)

Outro trecho do PCN importante e complementar eud&io aqui entabulada refere-se ao
Art. 35:

Art. 35

“O Ensino Médio, etapa final da Educacao Basicancduracdo minima de trés anos,
tera como finalidade:

| - a consolidacdo e aprofundamento dos conheciosersdquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento dedes;

Il - a preparacao basica para o trabalho e a cidadado educando como pessoa
humana, incluindo a formacéo ética e o desenvolviméda autonomia intelectual e
do pensamento critico;

Il - a compreensdo dos fundamentos cientificod&igicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica,ernsino de cada disciplina.” (p.18)

O terceiro item do artigo acima citado destaca pomdncia da relacdo da teoria com a
pratica para o ensino, principalmente o de cién@agundo BUCK (2004), para que esta
relacdo seja viabilizada, condicbes minimas saessécias, como, por exemplo, ter espacos
apropriados para levar a termo as praticas de@rsdmo os laboratorios, motivando o aluno
a participar ativamente das aulas, desenvolvendasatividade e curiosidade. Para tanto, o
papel do professor é destacado ndo mais comora figgientora do conhecimento, mas como
facilitador do aprendizado, cabendo ao mesmo ektinm seu aluno para que este seja



envolvido pela aula, pois espagos como o do |&fwdoa por si s6 ndo promovem isso. Além
do uso desse espaco em que o0s estudantes seeemolitilizam o seu poder de reflexao, ha
também a necessidade de idas a outros lugares &usao visitados com freqiéncia ou
mesmo nunca o foram, como é o caso das atividadesa@asse envolvendo passeios, que
tenham como objetivo principal despertar o espicientifico, a curiosidade de cada um,
fazendo-os interagir de maneira inusitada e e&tmbe com as muitas alternativas de locais
nao formais de ciéncia existentes, principalmenggrandes centros urbanos.

Mesmo com essa nova tendéncia delineada no deblbte e ensino de ciéncias, o que
prevalece € o modelo tradicional de ensino utilizadr muitos educadores nas nossas escolas
de Ensino Fundamental e Médio. O que nos leva autm aspecto também muito discutido
que é a formacdo continuada dos professores, s&g@E$nao s6 em virtude das reformas
curriculares ocorridas e para que esse profissiodal se sinta despreparado e possa
implementar praticas que atendam aos novos rumedutzacao, mas também pela crescente
velocidade de informacgfes que chegam aos estudardgs mesmo na realizagdo de aulas
praticas em sua disciplina. Como aponta GIL-PEREZ&RVALHO (2003) para que 0
professor de Ciéncias possa atuar com confiancsatnde aula, € importante a promocao de
sua formacao continuada dando énfase as pescassasyacoes e aos avancos tecnologicos.

Sendo assim, as sugestdes apontadas por tedripelese PCNs, vém sendo colocadas em
pratica na medida do possivel. Para contribmdaimais com o debate sobre as questdes
aqui levantadas, o presente estudo visa apresemtarrealidade especifica de ensino de
ciéncias que buscou colocar algumas dessas sugestopratica e as mudancas dai advindas
como, por exemplo, o0 aumento do envolvimento dosaa com a aula. Trata-se, portanto,
de um estudo realizado em uma turma do Ensino Mddi€olégio Estadual Luiz Vianna,
durante as aulas de biologia, cujo professor integr equipe do projeto de formacao de
professores para 0 ensino de ciéncias promovido peboratério de Biomorfologia
Parasitaria (LBP) da FIOCRUZ-Ba., denominado ‘héela do Ensino de Ciéncias:
Revitalizando o uso dos Laboratorios”.

Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos empregados na realizacdo destidoesonjugaram as abordagens
qualitativa e quantitativa. Em relacdo a primeinajlizou-se a observacao direta das aulas
tedricas e praticas de Ciéncias Naturais — biojagji@olvendo alunos do Colégio Estadual
Luiz Vianna, na turma de primeiro ano D do ensirégio. A pesquisa de campo, envolvendo
a observacéo direta, mostrou-se mais adequada@@ssjios da nossa pesquisa, uma vez que
pretendiamos verificar como o projeto de formac@mtioua de professores afetava
diretamente seus alunos e, por conseguinte, adqdalidas aulas ministradas. Para tanto, era
necessario o contato direto com o ambiente reatuwgdo e relacdo deste professor com seu
aluno: a sala de aula. A observagao continuadaifperminda, verificar situagcdes que nem
sempre 0 sujeito pesquisado se da conta, ou smjegeh®r as manifestacdes involuntarias
existentes no cotidiano do grupo pesquisado. rebsmos, para tanto, observagao direta
assistematica. Citando Lakatos (1997, p. 170),semwhcdo assistematica, também chamada
observacéo espontanea, informal, simples, livreaasional, é a observacdo sem o emprego
de qualquer técnica, sem planejamento, sem con&olsem quesitos observacionais
previamente elaborados. O trabalho de campo &lizeglo durante todo o ano letivo de
2010.

Aliado ao estudo de campo, aplicamos questionarifism de recolher alguns dados mais
objetivos do grupo. Esses questionarios foranzatiibs ao longo do ano e, em alguns casos,
foram elaborados de acordo com as demandas quigasurg partir da observagcéo e da
convivéncia nas aulas teoricas e praticas de @gnem exemplo foi 0 questionario que visou



conhecer a realidade familiar dos alunos e o deaunstrucdo dos pais ou responsaveis. O
primeiro questionario visou levantar o perfil se@ondmico de cada um e informagdes sobre
0 seu cotidiano escolar, como a utilizacdo de Ebaps, as perspectivas de participacdo em
projetos e passeios extra-classe e, ainda, sobperapectivas em relacdo aos estudos. O
segundo abordou aspectos familiares, entre elébitohde leitura dos estudantes e de seus
pais, se havia alguém na casa que o0s estimulasseudar, entre outros. O terceiro, e
altimo, questionario nos mostrou se a implementalgalaboratorio /aulas praticas contribuiu
para um melhor envolvimento e a aprendizagem dasnoe e para detectarmos possiveis
mudancas em algumas concepcdes dos jovens pesipuisedrca da ciéncia, que foram
levantadas no primeiro questionario

Sobre o Projeto

O Projeto que deu origem ao trabalho de pesquasamesentado, denominado “Melhoria do
Ensino de Ciéncias: Revitalizando o Uso dos Labor’, constituiu uma proposta de

formacéo de professores de ciéncias, aliando &dacas com praticas de baixo custo, com
o financiamento da FAPESB (Fundacdo de Amparo gufssdo Estado da Bahia) e FAED

(Fundo de Assisténcia Educacional). O projeto t#weacdo de 16 meses. Contou com a
participacdo de quatro “professores-investigadodes'tiéncias do ensino médio de quatro
escolas estaduais de Salvador. Séao elas: Colétpolugs Luiz Viana, no bairro de Brotas

(escola abordada neste trabalho); Colégio EstaRo#&hry, em Itapud; Colégio Estadual

Raymundo Matta, em Lobato no Suburbio FerroviagoColégio Estadual Luis Pinto de

Carvalho, em Sao Caetano. Cada professor escothauurma para realizar as praticas e ter
o resultado acompanhado pela equipe do pro[eéste modo, analisamos o impacto do
Projeto na vida académica dos alunos das turmasadds das quatro escolas envolvidas.

O projeto previu a compra de equipamentos e métbiidiografico solicitados pelos
professores para possibilitar a realizacdo de empatos e suprir caréncias nos respectivos
laboratorios. Também os professores receberam leoisgarte da vigéncia do projeto e
puderam contar com dois alunos de Iniciacdo Cieatifr. que atuavam como monitores nas
aulas praticas. Além destes, quatro alunas deatdoi Cientifica tiveram a funcao de
acompanhar os professores em suas respectivaaesagistrando a experiéncia através da
observacao direta. O esquema abaixo permite alizia¢@o da estrutura do projeto.

Estruturado projeto




Fig. 1: Estrutura do projeto “Melhoria nodiho de Ciéncias: Revitalizando o Uso dos labagrrealizado pela
equipe dao Laboratério de Biomorfologia Parasit@rigP) do Centro de Pesquisa Gongalo Moniz da Fundasaaldo
Cruz (CPqGM-FIOCRUZ BA).

Com a intencdo de promover a formagdo continugpdufessores de ciéncias, mantivemos
encontros quinzenais aos sabados nas instalac®d®©a&UZ-Ba para, além das realizacbes
dos experimentos, discutir textos que pudesseni@utdnto na elucidagdo de duvidas e no
surgimento de idéias que subsidiassem a efetivdgdnovos experimentos, quanto nas
discussbes que eram realizadas em sala de aulaseosnestudantes, consolidando os
assuntos abordados.

Os experimentos foram elaborados a partir dos igmeshentos dos proprios participantes,
evitando-se sempre a aplicacdo de técnicas oudinoestos pré-concebidos, promovendo a
criatividade do grupo. Nestas atividades, foranthdas alternativas de baixo custo e simples
execucao para que a realizacao dos experimentesgrider replicada em ambiente escolar,
mesmo em instituicdes de precarias condicoes @paecursos. Muitas vezes 0s encontros
realizados aos sabados duravam mais do que o tprevig vez que produziam discussdes
acaloradas que empolgavam a todos. A liberdadessé@ca a criatividade por vezes inquietou
professores, que esperavam uma programacao detallagdatividades, mas a empolgacao
das discussdes, marcada por rica profusédo de jdé&aalmente nos conduzia por caminhos
inesperados e fascinantes e propostas para ddésrerperimentos iam surgindo a cada curva
desse caminho. Importante registrar que este prdgt inspirado na atuacdo da Rede
Nacional de Educacdo e Ciéncia e Novos Talentos HBade Publica
(http://www.novostalentosredepublica.com)pgque da énfase a esse tipo de abordagem para
0 ensino de ciéncias.

Cada experimento era registrado e discutido conoubs professores—pesquisadores, 0s
alunos de iniciacdo cientifica e os de iniciacdentifica janior, com o auxilio dos
coordenadores e estudantes de pos-graduacdo d&RBEDG-0i objetivado na composicao
dos grupos de trabalho o estabelecimento de smenfire os professores, estudantes do
ensino médio, graduacao e pés-graduacao. Parai talspontaneamente, envolvida a equipe
do projeto “Ciéncia na Estrada: educacao e cidadani
(www.bahia.fiocruz.br/ciencianaestradgque conta com um museu de ciéncia itinerante, g
realiza atividades de popularizacdo de ciénciaditarentes municipios da Babhia.

Os professores-pesquisadores foram estimuladodieiger de eventos cientificos, tanto para
trocar idéias, como para redigir textos para ewstypublicacbes. A participacdo dos
professores em um evento, apresentando trabalhonportante para elevar a auto-estima
dos mesmos.

Da aplicacéo do projeto no CE Luiz Vianna

Os encontros aos sabados na FIOCRUZ subsidiavgmotessores na programacao de suas
aulas. Os experimentos planejados e realizados esptitados nas escolas a partir de
adaptacOes para atender as especificidades lddais. importante do que reproduzir 0s

experimentos vivenciados na FIOCRUZ na integra, pgamover entre 0s seus alunos

discussbes e a transmissdo da idéia de que aaciéngma construcado intelectual que

depende de indagacgfes e buscas de respostas,estasicempre provisorias e obtidas nas
reflexbes e discussbes sobre os resultados atsgidada professor ao vivenciar essa
dindmica na FIOCRUZ compreendia, através de suariprémpolgacao, que a participacdo

na construgcdo do processo do conhecimento se tthastin um aspecto importante a ser
utilizado em suas aulas.



A professora de biologia do colégio Luiz Viana,ntom suas aulas praticas seguindo trés
etapas. A primeira, fornecia um roteiro com os e da aula, permitindo aos alunos o
entendimento do que seria solicitado nas aulascasatNeste momento o problema era
contextualizado através da explanacdo feita pedéegsora, objetivando fornecer insumos
para os alunos desenvolverem as suas praticas.

A partir das explanagdes da professora, na segetagy@ os estudantes organizavam-se em
grupos menores de trabalho, iniciando a pratidacaeado literalmente a “méo na massa” no
espaco do laboratorio. Seguindo a proposta sugesidarofessora deu oportunidade aos
alunos de formularem suas proprias hipdteses same experimentos realizados,
desenvolvendo os procedimentos que permitissenstigae e dar respostas ao problema em
estudo.

Na terceira etapa era disponibilizado tempo pasaudsdo entre os alunos e professora,
demonstrando a relevancia da situacdo problemadattere seus desdobramentos. Nesta
etapa final, cada grupo de trabalho apresentava @aturma o que tinham conseguido

analisar, iniciando uma troca de idéias e disaussén seus colegas.

Para realizac@o das praticas no laboratorio a $sofa contou com o auxilio de dois alunos
do Luiz Vianna que atuaram como IC Jr. no projétescolha desses alunos foi realizada
pelo professor-pesquisador seguindo o critériosti@ €ursando no turno inverso ao da turma
foco. Os ICs Jr. também participavam dos encomuaszenais de formacéo juntamente com
os professores, realizados na FIOCRUZ.

Apresentacao e analise dos resultados

O Objetivo deste trabalho de pesquisa foi acompanlmpacto do projeto nas escolas onde
ele estava sendo aplicado, aqui no caso o Colégiad&al Luiz Vianna. Para tanto, os
guestionarios forneceram dados que nos possiaititatesenhar o perfil sdcio-econémico da
turma foco, bem como das expectativas dos alunotera da ciéncia e dos estudos de um
modo geral. Além disso, possibilitou apreender,etgmente, se 0 projeto conseguiu
modificar algumas percepc¢des inicialmente apredastaais como, 0 gosto pela disciplina
em questao - a biologia — 0 desejo de continuatudos etc. As informacdes obtidas atraves
dos questionarios eram analisadas, levando-se @sidevacdo as observacles realizadas
através do trabalho de campo, pois € sabido qum@tos casos em situacao de pesquisa o
entrevistado responde de acordo com que acrediita eepectativa do pesquisador, por este
motivo € interessante conjugar essa técnica gaawdtcom uma qualitativa, dependendo dos
propésitos da pesquisa.

Os questionarios apresentavam perguntas objetivagjetivas. Para analise das questdes
fechadas, optamos por uma estatistica simples, c@oulo das frequiéncias absolutas e
relativas, em decorréncia do baixo numero da amodtara as questbes abertas dos
guestionarios, utilizamos a andlise de conteudo.

A turma do primeiro ano D, do Colégio Estadual LMianna, contava com 35 estudantes
matriculados, mas freqientavam apenas 30. O ponagiestionario aplicado foi, portanto,

respondido por 30 alunos. Ja o segundo foi predaghor 24 alunos e o terceiro por 20. Os
alunos desta turma encontram-se, na maioria, xa ftéria de 14-17 anos, tendo, alguns
poucos, idade entre 19 e 20 anos, geralmente @stess sdo alunos repetentes. A maioria
(62%) apresentou renda de 1 a 3 salarios minimesl@os sdo oriundos de varios bairros
de Salvador, como Brotas que fica proximo ao ceranta Cruz na periferia, Pituba e



Itaigara, na orla , Periperi que fica no Suburbndree outros, compondo uma populacéo
eclética no que se refere aos locais onde residem.

As questbes elaboradas sobre a familia tinham cpnopdsito verificar o grau de
participacdo dos pais e/ou responsaveis na vidalagsdo jovem, além de saber o grau de
escolaridade dos mesmos. Em relacdo ao ultimo as@egrande maioria dos pais cursaram
até o ensino médio, tendo sido relatados 4 paisn@es com formacdo superior. A titulo de
curiosidade, a participacdo maior na vida escatarldno é realizada pela figura materna,
confirmando resultados de pesquisas sobre esse ®egando CARVALHO (2000), a
participacdo dos pais na educacao escolar temtesida de inUmeros debates e, na maioria
das vezes, apontada como uma solugdo para mettormaodutividade escolar, tanto dos
grupos em desvantagem social, como também dosealidade econémica melhor.

Incialmente, a matéria biologia ndo foi majoritarente destacada pela turma como a
preferida, estando a matematica a frente destajidsegpela Educacdo Fisica. Para
FERNANDES (1998), grande parte dos estudantemisio@ médio vé a biologia como uma
disciplina com ciclos complicados de se entendenuitos termos estranhos, dificeis de
pronunciar e memorizar, o que contribui para tomaula “chata”, situacdo que pode piorar
ainda mais se o professor for daqueles que acrqd#aensinar bem é transmitir a turma
contetdos de forma exaustiva e cobrar a memorizégsionesmos. Nestes casos geralmente,
o professor fala e escreve demais e raramente peomoparticipacdo dos alunos para além
de perguntas feitas na hora da aula. Quando fal@mogparticipagdo pensamos na forma
produtiva em que o aluno se sinta construindo ch@omento interativamente com o
professor e colegas.

A experiéncia alvo deste artigo visou exatamermgpey com essa visdo das ciéncias, aqui no
caso a biologica, ao promover praticas e discussdesecuzando-as com a teoria. O
entendimento dos conteudos através do estimuloadicipacdo dos alunos nas aulas,
fornece uma compreensao e envolvimento com o conbato de forma consistente e com
maior possibilidade de adesdo ao conhecimentoiftdentpor parte dos jovens. Buscou-se
promover as aulas préaticas a partir de uma peigpecbnstrutivista, em que o aluno as
vivenciassem como um processo, elaborando o pr@pnbecimento ao buscar solucionar
problemas por ele mesmo elaborados.

Além das aulas promovidas, também foi estimiladaidetdes extra-classe. Passeios foram
pensados como outra forma de descoberta de m miverso de informacgdes disponivel fora
dos muros do colégio. Um exemplo foi o da viséitafa Reserva Ecoldgica Cetrel - Costa do
Sauipe, mais conhecida como Parque Saugmmlizado numa area de 66 hectares, o parque
€ constituido de lagos, trilhas interpretativasberantes fauna e flora de Mata Atlantica e
do Museu de Historia Natural da Cetrel, constrigdoparceria com o pesquisador alemao
Rolf Grantsau e com o American Museum of Naturatdty de Nova York. O Museu é
caracterizado como Museu de Ciéncias Naturais paksum acervo de mais de 380 animais
de 180 espécies diferentes, entre répteis, mamiteraves representativas da regido. Além
disso, possui uma colecao cientifica de aves, ogigsndo uma grande parcela das espécies
existentes em todo o Litoral Norte da Bahia, ineisaves migratérias e espécies raras. Os
alunos ficaram encantados com o lugar.

Num outro momento os alunos foram convidados p&lerfz, a participarem da Semana
Nacional de Ciéncias e Tecnologia, organizada [Sxaretaria Estadual de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (SECTI). Neste evento aptasmm experimentos feitos no



laboratorio do préprio colégio ao publico de eattds dos diversos colégios de Salvador
gue foram visitar os ‘stands’. Desse modo, elesefamd trabalhar mais uma etapa da
metodologia cientifica que é a divulgacéo dos tadaok.

Os depoimentos dos alunos em relacdo as atividadesias a sala de aula revelam extrema
empolgacdo, reacdo que demonstra, de forma inemyivedo demanda de mudancas na
educacéo, incluindo programas pedagoégicos qudqgieim atividades praticas e interativas.

Antes de o projeto iniciar suas atividades no dolég laboratério encontrava-se em reforma
h& algum tempo e os estudantes ndo tinham auléisagrdneste espaco. Por esta razao,
guando questionados se ja haviam usado o labardbatos disseram que ndo e apontaram o
desejo de freqlienta-lo e vivenciar praticas.

Apos o inicio do projeto a realidade exposta adwnenodificada. A utilizacdo do laboratério
foi feita por todos os alunos da turma pesquisadante o ano letivo, tendo 20 respostas
positivas dos 20 que responderam ao Ultimo questidnreferindo também que 90% deles
freqUentaram o laboratério mais de 5 vezes dutailas de biologia (Figura 2).

Quantas vezes vocé frequentou
o laboratério do colégio?

B3as

M maisde 5

Figura 2: Frequencia relativa do uso do laboiaio Colégio Estadual Luiz Vianna, durante’@s@mestre de ano 2010

No que se refere ao trabalho desenvolvido pelgpegestruturada para o projeto, como pode
ser visto no esquema apresentado na fig.1, ceremstcolocar esses professores em contato
direto com a pratica de pesquisa por meio do cameiom 0s pesquisadores do Laboratorio
de Biomorfologia Parasitaria da FIOCRUZ-Ba. Demtesse ambiente, foram realizados dois
encontros mensais aos sabados (dia escolhido devidisponibilidade de tempo dos
professores), com o intuito de discutir, elaborarealizar experimentos e interpretar os
resultados obtidos a partir destes. Importanteadastque todos os experimentos realizados
buscaram utilizar materiais de baixo custo para pugessem ser replicados nas escolas,
mesmo apos a vigéncia do projeto. Em certa feitarofessores solicitaram meio de cultura
Agar-agar para um teste e foram ofertados, alénedegarios tipos de meio de cultivo,
incluindo, Warren’s, LIT (‘liver infusion trypticas), MEM (‘minimal essential medium’),
199, Schnider’s etc., mas foi perguntado a elegjperdecidiram por um meio em particular.
Como estes ndo apresentaram uma justificativa ramiemte fundamentada para o uso de
qualquer meio, foram ensinados procedimentos paapap de meio de cultura utilizando
gelatina e caldo de carne, adquiridos em mercadoaaeo a baixo custo. O objetivo desta

% Apesar do projeto ter iniciado suas atividades ama turma composta de 30 alunos, no final doaatuwma
contava apenas com 22, tendo 8 desistido dosassthdsa situacdo comprova as estatisticas ofariai®lacéo
a evasdao escolar, considerada grande, principadngrtndo se trata do Ensino Médio. A publicad¢dotivos
da Evaséao Escolar” da FGV publicada em 2009, dstreocomo alunos do Ensino Médio evadem maiogue
das séries anteriores destacando dois motivosipaiec a falta de interesse na escola e a necessida
comecar a trabalhar.



pratica foi demonstrar que podem ser realizadaglatles experimentais, evitando condutas
complexas e custos elevados. Além de placas dieaBatulturas foram preparadas em copos
descartaveis para café, recobertos com filme de.PV@sterilizacdo foi feita tanto em
capelas de fluxo laminar, quanto por exposicaaaalar, por acdo da radiacédo ultra-violeta
(UV). Eles tiveram contato com varias estufas @hacloras, incluindo de atmosfera de CO2,
mas também confeccionaram uma estufa que condistiama caixa de papeldo com uma
lampada incandescente, a qual produziu uma tenoparéem proxima de 37 °C, com
surpreendente estabilidade.

Todo experimento foi feito a partir da Iégica dotoa® cientifico, ou seja, ndo € dado um
protocolo pronto, a equipe elabora seu propriogomalid partindo de perguntas e respostas.
Essa proposta inicialmente foi recebida com algtessténcia por parte dos professores, que
achavam que a falta de uma programacédo preconceledguematizada com horarios bem
definidos constituia desorganizacdo da equipe @CRUZ, mas com o andamento do
projeto e a obtencéo de resultados promissoresimptessao se dissipou completamente. Os
temas dos experimentos foram relacionados com e@do programatico e a idéia era que o
professor pudesse realizar, com o0s alunos, ascg@sadprendidas. Em muitas ocasides as
nossas reunifes invadiram a noite de sabado, démots que as discussdes acaloradas
levavam o grupo a perder a no¢ao da hora, serms@tar com este fato.

Estéo disponiveis na internet diferentes protocpéra os experimentos realizados como, por
exemplo, extracdo de DNA, meio de cultura, fermgida osmose etc. O foco, no entanto,

esta centrado no debate acerca do experimento.r&anmgamos as praticas fazendo com

gue os professores-investigadores, os ICs Jr. ein@agassem sobre o fendbmeno e, a partir
desta indagacédo, desenhassem experimentos quéilgassem chegar a uma resposta, tal
gual a ciéncia funciona.

Tal aplicacdo do método cientifico foi feita visanthmbém criar nos professores-
investigadores e, por conseguinte em seus aluridéjaade que fazer pesquisa cientifica ndo
€ uma atividade enfadonha podendo ser ludica endsiite. A idéia fundamental deste
projeto é fazer com que a aplicacdo destas pratiaasescolas possibilite nos alunos o
entendimento da dindmica do fazer ciéncia, senth peycebida como algo tangivel e ao
alcance das suas maos, diferente de uma atividaweética de que se ocupam apenas 0S
eleitos ou iniciados, concepcao altamente difungiela midia. Para tanto, € preciso que a
escola desperte essa visdo no aluno.

Os professores-pesquisadores tiveram oportuniddslegpor suas experiéncias em forma de
‘banner’ na Semana de Biologia (SemBio) realizada pela Usidade Federal da Bahia
(UFBA), trabalhando também nos professores o métoeiatifico e além da elevacdo da
auto-estima pela confeccdo e exposicao dos reesl@gartir das experiéncias vividas como
investigadores e integrantes de um projeto de jmsgQomo Ultima atividade planejada pela
equipe de coordenadores do LBP e, ainda trabalhamgestdo da continua formacéo desses
professores, estes apresentaram seus resultadsodem forma de seminario ao corpo do
projeto e discutindo suas impressfes quanto am @kt experimentacdo, sobre formas
alternativas de executar tais atividades ou pmtafins. Enfim, serviu como uma auto-
avaliacdo das suas atitudes para com os seus aunosvacao para exercer seu trabalho de
forma ludica e efetiva. O depoimento de um dosgasdres envolvidos no projeto que se
segue revela como o projeto foi transformador:



“Posso afirmar que agora me sinto, verdadeiramepit®fessor. Hoje estou

orientando trés grupos de alunos, em trés projetespesquisa diferentes,
estamos realizando experimentos no laboratorio sleok, meus alunos me
respeitam como nunca antes fui respeitado, minha-astima melhorou, o

aprendizado dos meus alunos também. Um dado a teaiso hoje 5 turmas

de terceiro ano, e boa parte desses alunos foramsrainos no periodo da
implantacédo do projeto. Vejo as notas deles hojeoraparadas as notas que
eles apresentavam, melhoraram muito. E em muitpecass, meus alunos
hoje me entendem, e consigo entendé-los. As aatsafam a ter um carater
mais informativo e de pesquisa. Os alunos realizasn atividades que

proponho e todas sdo combinadas entre eles e.phipda ndo é o céu. Mas
deve ser a antessala do mesmo”.

Consideracoes Finais

Nossa experiéncia em formacdo de professores dei@sétem nos apontado para o fato de
gue as atividades praticas motivam os professtaetsy quanto 0os seus alunos. NOSS0S cursos
de formacdo ganham maior forca e intensidade noentmmem que as praticas entram em
cena e os professores se envolvem e se divertendgu@locam a “mao na massa”. Nao
resta davida de que o aprendizado ganha uma nowendéo quando podemos compreender
uma idéia observando diretamente um fendémeno. @laeonem tudo pode ser observado e
reproduzido em laboratorio, por isso € realizadaladboracdo de modelos que expressam
conceitos complexos, como é o caso do atomo, nraspoe isso devemos privar 0 aluno
deste tipo de oportunidade. As aulas praticas dezeam a rotina da escola e alunos e
professores saem ganhando. A reacdo dos alunosldgi€Luiz Viana demonstrou que as
aulas praticas criaram maior envolvimento com aiplisa de biologia. Esse envolvimento
foi sendo observado pela pesquisa participantenére@do pelo depoimento da professora
feito no seminario de avaliacdo do projeto em sgala, ao destacar como aspecto positivo a
maior participagao dos alunos em suas aulas.

A busca da vivéncia do método cientifico colocariaosso projeto dentro do modelo da
redescoberta. Contudo, € importante destacar geeneglelo, muito em voga nas décadas de
50 e 60 do século XX, baseava-se em uma compreelosa@todo cientifico como linear e
infalivel (PRAIA, J.; CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D2002). Nosso projeto, ndo sé parte
de uma outra concepc¢ao de método cientifico, coretempdeu fugir da mera reproducéo do
trabalho do cientista através do uso deste métedmatio teleguiado, até porque temos a
clara compreensao da impossibilidade do alunorseicientista mirim” uma vez que o fazer
ciéncia implica muitos outros fatores. Entendemuos gs praticas sdo interessantes para
exercitar a perspectiva construtivista, em quaio@hao € passivo e desprezado no processo
de aprendizagem, tendo espago para colocar suespgdies prévias dos assuntos abordados
(LOPES, 1999 ;MORTIMER, 1996) O tempo todo da nossa pratica de formac&do no
laboratério da FIOCRUZ, estimulamos o debate godinae ao cabo, deixou claro que quem
estava construindo o conhecimento eram os progiofessores e alunos de iniciacao
cientifica Junior. Ao compreender esta dinAmicgrogessores buscaram reproduzi-la em sua
propria escola com seus alunos atraves de aulasagraficazes.

Cabe esclarecer o que entendemos por aulas préficazes. O professor que desloca a sua
turma da sala para o laboratoério e que elabora préateca deixando os alunos de fora, apenas
como observadores, nada mais estd fazendo do gsieail sua aula. Um aula prética

motivadora, que instiga, permite que o aluno dedlgawo pensamento, crie hipoteses, realize



experimentos ele mesmo e conclua algo a partitQlaluno deve sentir-se construtor da aula,
um colaborador junto com o professor. Esta dinanpeamite a vivéncia do método
cientifico, possibilitanto a percepcédo da forma geoanciéncia funciona. Conforme aponta
Krasilchik (1987), o espaco nao torna a aprendizagis eficaz, mas a aplicagdo do método
cientifico per se promovendo a interatividade professor-aluno e@iuno, bem como a
motivagéo de todos.

A aula pratica, seja na sala de aula ou em lalriwatifio € uma atividade corriqueira e facil

de ser levada a termo. E preciso um minimo de rahtenesmo que de baixo custo; de

equipamentos, dependendo do que for realizadopdlmachmento dos alunos, caso seja feito
em laboratério, o que demanda tempo; preparo dfegmor para pensar em uma pratica
realcionada ao conteudo da aula entre outros fatorado isso dependera, ainda, da
motivacdo do professor, um profissional que petaglicdes adversas de trabalho ndo tem
tido muita razdo para estar motivado. Trabalhar pafiticas demanda tempo, outro aspecto
gue o professor ndo possui por ter que trabalhavaios lugares. Sao muitos os entraves,
entretanto o professor que consegue levar a teroroda entre teoria e pratica, percebe que
seu trabalho, apesar das péssimas condi¢cdes cuietieapeducacional proporciona, passa a
ser valorizado pelo aluno que consegue, aos poturcosnstruindo sentido para os temas

estudados. O estudo de Possobom, Okada e Rooz), realizado em uma Escola Estadual

do municipio de Botucatu — SP, corrobora os redo#taaqui apresentados, chegando os
autores as mesmas conclusdes que as nossas:

“apesar das precdrias condigées apresentadas com relagdo a materiais e espaco para
atividades de laboratdrio, foi verificado que é possivel contornar todos os problemas,
ou sua maioria, adaptando ambientes e utilizando materiais simples de baixo custo,
proporcionando um aprendizado mais eficiente e mais motivador que as tradicionais
aulas expositivas”. (2003, p. 121-122)

Outro aspecto importante refere-se as atividadesmaasses que, ndo sé ampliam os
contetdos das disciplinas que integram a matridcclar, como também permite a conexao
destes com a sociedade de um modo geral. E impertare o aluno consiga estabelecer
conexdes do que aprende dentro da escola com exgste fora dela. A possibilidade de
freqUentar lugares diversos promove o intercambicealiferentes areas do conhecimento.

Ensinar aliando atividades multiplas como aulasigas, passeios em locais que auxiliem a
inteligibilidade dos conteudos dados e tantas supassibilidades aqui ndo discutidas,
dinamizam a aula e melhora significativamente acé professor e aluno. Nosso projeto e 0
depoimento tanto dos professores quanto dos ahelesnvolvidos, aqui particularmente do
Colégio Luiz Viana, testemunham essa melhora.
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