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Resumo

Neste trabalho serd apresentada uma leitura dasucios de Fisica englobados no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2010. Nosso ixpeé aprofundar as diretrizes e o
formato do exame, focalizando as questdes de @®wla Natureza que abordaram conceitos
de Fisica, a fim de apontar suas potencialidadegiagio elemento de promocdo das
aprendizagens. ldentificamos 13 questdes de FisRaje Quimica e 13 de Biologia. O
desempenho dos participantes no exame tem siddisfagdrio, o0 que nos despertou a
investigar os contetdos de Fisica do novo format@xhme, realizando uma justaposi¢ao
com a organizacao curricular da Secretaria de Bstkd Educacdo/RJ (SEEDUC/RJ). A
estrutura peculiar do exame pode ser favoravelraxapacdo das l6gicas da avaliagdo da
aprendizagem e da avaliacdo sistémica, de modo ralensar o trinbmio ensino-
aprendizagem-avaliagdo, que embora na praticansadiea um distanciamento, de fato sdo
etapas constituintes de um mesmo processo.
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Abstract

This paper will present a reading of the Physics’ contents encompassed in the National
Examination of the High School (ENEM), 2010. Our objective is to improve the guidelines
and format of the exam, focusing on the questions of Natural Sciences that addressed
concepts of Physics in order to point out its potential as an element of promoting learning.
We identified 13 questions of Physics 19, Chemistry and Biology 13. The participants'
performance in the examination has been unsatisfactory, so we woke up to investigate the
Physics’ content of the new exam format, making a juxtaposition with the curriculum of the
State Education Department of Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ). The peculiar structure of the
exam may be conducive to logical approximation of the assessment of learning and
assessment system to condense the trinomial teaching-learning-assessment, although in
practice they suffer from a distance, steps are in fact constituents of the same process.
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Introducéo

A prética de avaliar com base em exames é cond@enm meio de se estudar o
processo ensino-aprendizagem e percorre a histradguns séculos. Por isso pesquisadores
buscam um maior entendimento do papel exercido @p&#acdo no processo educacional
brasileiro. Algumas iniciativas de avaliacdo engdaescala tais como o Sistema de Avaliacéo
da Educacédo Basica (SAEB), a Prova Brasil e 0 EXdawonal do Ensino Médio (ENEM)
foram instituidas com a intencdo principal de foarem subsidios de verificacdo das
condicbes de ensino para, entdo, atuarem como strunmento de gestdo educacional e
apontarem ac¢0es de ensino mais eficazes.



O Ministério da Educacdo (MEC), por meio do InstitiNacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) desdeau esses processos de avaliacdo no
ambito federal, na perspectiva de oferecer diedripara as politicas de educacéo;
favorecendo o desenvolvimento de uma cultura déag@ dos meios educacionais. Porém,
€ necessario que as diretrizes estabelecidas esokados gerados por esses meios sejam
amplamente interpretados e divulgados.

E dever da Unidio promover a avaliacdo dos diven$esis de ensino por meio de
instrumentos capazes de verificar a qualidade dmeroferecido pelo sistema educacional
brasileiro, apresentar um referencial a sociedddejecer parametros de analise e
comparacao e indicar principais deficiéncias dacad@o nacional (BRASIL, LDBEN, 1996).

Nesse ambito, o ENEM foi instituido em 1998 comnéencdo de avaliar o
desempenho do aluno ao término da escolaridadeabpara aferir o desenvolvimento de
competéncias fundamentais ao exercicio pleno dedaida (BRASIL, ENEM, 2009a). Em
2009, passou a ser adotado como forma de seleg@o pagresso em instituicdes publicas de
Ensino Superior. Na qualidade de instrumento déae@®, o0 ENEM se propde a avaliar por
competéncias em conformidade com as bases teddicasdocumentos oficiais para a
educacdo brasileira: Parametros Curriculares Nasor(PCN e PCN+), Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNEM) e Orientacfes Cutdres para o Ensino Médio (OCEM).

O exame se destaca pelo seu perfil préprio, coreseptacdo de questdes do tipo
situagOes-problema, em sua maioria contextualizadalgumas interdisciplinares, em que o
participante deva estar preparado ndo por meioateamnzacdes, mas sim com a capacidade
para interpretar e estabelecer conexdes entre ciomr@os adquiridos em sua formagao
escolar ou néo, e informacdes descritas nas q@estde

Por interdisciplinaridade os PCNEM (BRASIL, PCNEDNR99) adotam a premissa
de integracao entre as disciplinas para buscar ie@nger, prever e transformar a realidade a
partir de um eixo integrador. E a contextualizagdencarada como um recurso capaz de
evocar areas, ambitos ou dimensdes presentes age&g$oal, social e cultural e mobilizar
competéncias cognitivas ja adquiridas.

As abordagens apresentadas pelo ENEM priorizamsengelvimento dos eixos
cognitivos expressos na nova matriz de referéraia p exame (BRASIL, ENEM, 2009a):
Dominar linguagens (DL); Compreender fendmenos j(ERjrentar situacdes-problema (SP);
Construir argumentacéo (CA) e Elaborar propostd®).(Para tal, as questdes exigem o
desenvolvimento ndo sé dos contetudos conceitué@i¢bs), assim como mobilizam a
aprendizagem nos campos procedimental (fazer/acanfudinal (valores/postura); conforme
prevé a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo NalciBRASIL, LDBEN, 1996) e defende
Coll (1999), pesquisador do curriculo.

Em um estudo de validade de construto, Gomes eeBof2009) estabeleceram
componentes relevantes ao bom desempenho dospazartes no exame, a saber: possuir boa
capacidade de processamento verbal e numérica, ¢am¢as rapidamente, saber ler com
precisao e rapidez, etc. Diante do estudo sobmeEME 0s autores concluiram que:

(...) suas provas sao elaboradas para mensurar lidames estruturais da

inteligéncia e que, possivelmente, 0 ENEM sejaestetde inteligéncia a servico da
educacddGOMES e BORGES, 2009, p. 80)

Embora o estudo tenha sido realizado com a estrafiwtada pela primeira década
do exame, os componentes estabelecidos por GonBzsges (2009) ainda se mostram
proeminentes na nova estrutura do ENEM.



Outra analise do exame, realizada por Guarigla. €2009), revelou que o ENEM
ndo avalia apenas conteudos tradicionais, mas g@@ra avaliacdo de habilidades e de
competéncias relacionadas ao entendimento dosxtost®@os quais 0s estudantes estdo
inseridos (GUARIGLIA, et.al., 2009)

Em situacdes de aprendizagem, na escola, muitas vz alunos sdo levados a
assimilacao de conhecimentos disciplinares, mamaiaria das vezes, nado sao despertados a
relacionarem esses recursos a situacdes da vid@yoe orientam os documentos oficiais e
as diretrizes do ENEM.

Por isso entende-se que as abordagens do exanoegioopm esta possibilidade aos
participantes e convergem com as ideias de Pemle(if209) quando ele defende que é
preciso trabalhar por problemas, apresentar ao®s®ltarefas complexas, desafios que os
levem a mobilizarem seus conhecimentos e a buscarempleta-los se julgarem
insuficientes.

Estudos de investigacdo do exame revelam que cénga$ e habilidades basicas
da area de Ciéncias da Natureza, especificamerfésaa, exigidas aos estudantes egressos
da escolaridade basica ndo estdo sendo bem degdasdPEIXOTO, 2008). Analises como
esta sinalizam a precariedade e a fragilidade eensquencontra o atual sistema educacional
brasileiro. Os resultados da edicdo de 2009 caatam indicando essas deficiéncias. As
meédias de desempenho na area de Ciéncias da Nateealunos concluintes de escolas
publicas estaduais de Campos dos Goytacazes/RNEMER009 ficaram entre 405,06 e
499,78; numa escala que vai de 0 a 1000 (BRASIIEMN2009b).

Esses indices sinalizam que o desempenho de essidamcluintes da escolaridade
basica no ENEM é insatisfatério, o que nos despatmvestigar que conteudos de Fisica o
exame tem contemplado em seu novo formato, realwamma justaposicdo com a
organizacao curricular de Ciéncias da Naturezal afigiada pela Secretaria de Estado de
Educacado do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) para o &mndédio.

A andlise apresentada neste trabalho faz partendeinvestigacdo dos acordos e
conflitos existentes entre as avaliagbes da aagein, praticada no cotidiano escolar,
especificamente no Ensino de Fisica, e a sisténfamglizando o ENEM. Buscamos
aprofundar o entendimento das diretrizes e do ftmrda exame, analisando as questdes da
area de Ciéncias da Natureza que abordaram comaditd-isica, a fim de indicar suas
potencialidades na condicdo de elemento de promalgE aprendizagens, além de
verificacéo.

A proposta

Sera apresentada uma leitura dos contetdos dea Fésiglobados na primeira
aplicacdo do ENEM/2010. Nosso objetivo, aqui € iguar se os conteudos de Fisica
abordados no exame estdo contidos nas orientafidésqpara as escolas publicas estaduais
do Rio de Janeiro.

Assim como mencionado por Peixoto (2010) em peaqeiferente ao ENEM/2009,
as questbes de 2010 mantiveram o carater menogligtiplinar, no caso da area de
conhecimento investigada. As questbes de Fisicadigfio de 2010 abarcam temas da
atualidade, em sua maioria sdo contextualizadas, feco na questdo ambiental como
elemento integrador entre as disciplinas aindaérioo

Pinheiro e Ostermann (2010) realizaram uma anébseparativa das questdes de
Fisica no novo ENEM e de provas de vestibular dewddsidade Federal do Rio Grande do



Sul (UFRGS). Os autores mapearam diferencas emoe@ ENEM e o vestibular tradicional
da UFRGS, analisaram as premissas legais da coalieazdo e da interdisciplinaridade nas
provas de Ciéncias da Natureza do ENEM/2009 e cargra com as questdes do vestibular
da UFRGS (2009 e 2010).

A andlise do conteudo de Fisica realizada por RmeOstermann (2010) indicou
gue a maioria das questdes do ENEM ainda séo eslseacte disciplinares e que a principal
diferenca entre os dois modelos de questdes deaFdsa énfase atribuida a contextualizacao
nas questdes do ENEM, que nas provas da UFRGSsé inexistente. Verificaram que os
contextos privilegiados pelo ENEM estao relaciosad@roblemas sociais e ambientais e a
aplicacdes tecnoldgicas. Quanto ao conteudo, o ElgBMce dar énfase a termodinémica,
que néo foi encontrada nas provas da UFRGS.

Marcelino e Peixoto (2010) investigaram a percepgéoalunos concluintes do
Ensino Médio participantes do ENEM/2009 quanto eaugde dificuldades referentes aos
conteudos de Fisica e Quimica. Na disciplina déc&is37% dos alunos entrevistados
indicaram ter enfrentado dificuldade em Termologiampo conceitual que teve enfoque
matematico nas questoes.

Nossa analise das competéncias, das habilidades @dtetudos de Fisica abordados
no ENEM/2010 est4d fundamentada na atual organizalgfalisciplina apresentada na
Proposta Curricular da SEEDUC/RJ (2010). A nowppsta curricular buscou ressignificar
a antiga Reorientagcéo Curricular, de 2006, tendo lsincada para atender a “necessidade de
se estabelecer uma base comum no curriculo deestaldual, que norteasse e aproximasse as
atividades educacionais praticadas em cada esaotdd” (SEEDUC/RJ, 2010).

A proposta da SEEDUC/RJ apresenta uma organizagiocainpeténcias e
habilidades por anos/séries e bimestres com argegustificativa:

(...) ndo s6 por estarem nas matrizes referend@valiacdes de larga escala e na
documentacdo da Reorientacdo Curricular originahs nprincipalmente por
representarem formas pelas quais os conteldosas t@aguirem maior concretude,
indicando ac8es resultantes do processo de engiradizagem, 0 que pode
facilitar sua aplicacao (SEEDUC/RJ, 2010, p.5)

Notamos uma aproximacgédo desta proposta com a doMEMRASIL, ENEM,
2009a) apresentada na matriz de referéncia nogjuefere a selecédo e ordenacdo dos temas
gue sao agrupados conforme conceitos envolvidos aowivéncia dos alunos, fatos
veiculados na midia..., e relacionados aos conlestos cientificos; permitindo ao educando
construir sua propria (re)leitura do mundo.

No caso da Fisica, a dimenséo focalizada é a feomo poucos principios fisicos

explicam uma grande quantidade de fendbmenos ddiambi, possibilitando aos

estudantes a oportunidade de entender melhor eematque os rodeia e 0 mundo
tecnolégico em que viveniSEEDUC/RJ, 2010, p. 6)

O programa curricular de Fisica da SEEDUC/RJ, auréoo de muitos outros,
inicia-se com os temas referentes a temperatular, eadtica, ao invés da mecanica, pela
proximidade do vocabulario destes temas com alaaddi do aluno (SEEDUC/2010).

O ENEM também se aproxima do que propde o novorgnag da Secretaria de
Educacédo Basica, o Ensino Médio Inovador (BRASEBS2009), no sentido de se priorizar
a metodologia da problematizacdo; superar a menaoneacao e promover a valorizacao da
leitura em todos os campos do saber.

Acerca da problematizacdo, os PCNEM fazem refeaéaaitilizacdo de exercicios
que descrevem fenbmenos e processos que exigabaado de hipoteses, sistematizacao



de dados, andlises e generalizacdes que contripaemampliacdo dos conhecimentos do
aluno (BRASIL, PCNEM, 1999).

O documento Ensino Médio Inovador apresenta prapogiara uma nova
organizacdo curricular com pressupostos para unmicalog inovador. Ao apresentar
dimensdes do novo curriculo, dispde que o Projetitiéd Pedagogico de cada escola esteja
voltado para o entrelagamento entre trabalho, @éncultura com indicativos como:

- Incorporar, como principio educativo, a metod@oda problematizagdo como
instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidgado inusitado e ao

- Promover a aprendizagem criativa por um procesdsosistematizacdo dos
conhecimentos elaborados, como caminho pedagdge&osuperacdo a mera
memorizacao;

- Promover a valorizacdo da leitura em todos ogpoando saber, desenvolvendo a
capacidade de letramento dos alunos;

- Avaliacdo da aprendizagem como processo formatvopermanente de
reconhecimento de saberes, competéncias, habitidadtgtudes;

- [...] (BRASIL, SEB, 2009, p. 9)

Tendo em vista a grande repercussdo do ENEM em tdmais devido a
democratiza¢do ao acesso ao Ensino Superior, madunstituicbes publicas, com gratuidade
na participacdo concedida a estudantes de escotdisgs; sua sincronia com as diretrizes
oficiais para o Ensino Médio torna o exame um alidd educacédo brasileira para que tais
diretrizes sejam, de fato, implementadas no contestolar.

A Fisica do ENEM/2010

Identificamos 13 das 45 questdes da area de C#&deidNatureza do ENEM/2010
que estavam diretamente relacionadas a FisicaQl8nica e 13 a Biologia.

Das 19 questdes classificadas com maior enfoqueQerimica, seis estavam
relacionadas ao tema Meio Ambiente, abordando &ssuais como: fontes alternativas de
energia, lixo e acidente ambiental. Em edi¢Oesrianés do ENEM, a presenca desse tema
como elemento integrador entre as disciplinas €a de Ciéncias da Natureza, promovendo a
interdisciplinaridade em algumas questdes, ja hsidiaidentificada por Peixoto (2010).

Sousa et.al. (2011) verificaram, mediante anals&NEM de 1998 a 2009, que a
tematica Energia sempre esteve contemplada, repaesi® a maior parcela das questdes
ligadas a Fisica. Diante dessa analise, os autefletem sobre a importancia de se conduzir
este enfoque as aulas de Fisica, contribuindo paraensino mais contextualizado da
disciplina.

Na tabela 1 relacionamos as questbes da area dwiddiéda Natureza do
ENEM/2010 que englobam conteudos de Fisica conorape&téncias e habilidades da Matriz
de Referéncia do ENEM bem como as da Propostadilarida SEEDUC/RJ, além de
conceitos e aplicacdes relacionadas a cada questao.

A sistematizacdo dos dados na tabela 1 nos despeerefletir sobre as orientagdes
em vigor para a avaliagdo da aprendizagem e panaléacao sistémica. As diretrizes do
ENEM apresentam convergéncias com as da SEEDU@I&)ainda assim existem algumas
tensdes que perpassam a pratica pedagogica.

A proposta da SEEDUC/RJ para a Fisica ndo caraateyi curriculo minimo
(SEEDUC/RJ, 2010), segundo a propria secretariad® apresenta orientacbes para 0s
professores quanto a organizacdo para as aulasxpommplo, como disponibiliza para outras
areas; apenas sao listadas competéncias e habsigaca cada



Tabela 1: Conteudos de Fisica abordados no ENEM/2010 reladms aos campos
disciplinares, as aplicagbes mencionadas, eixoittegncompeténcia de area e habilidade
por questdo, baseados na matriz de referéncia &d/EBIém de competéncia e habilidade de

acordo com a Proposta Curricular da SEEDUC/RJ.

Ciéncias da Natureza — Fisica

D

Campos , Conceitos L C./H.
disciplinares Conteddo Relacionados Aplicagbes | Q.| EC.| CA. H. (SEEDUC/RJ)
Relacdes entre
Limitagéo Calor e
Conceitos de das ) . Temperatura:
expressdes R Entender os
Calor e de : , 46 1 3 .
calor' e DL conceitos de calor
Temperatura | , , P
temperatura especifico, latente ¢
no cotidiano as mudancas de
Lano EM. fF?Zlea' Oes entre
-Temperatura Calor Calo(r;e
e'Canr Temperatura:
-Otica Efeito P '
Ser capaz de
_ Estufa/llhas )
Emisséo de . explicar o calor, a
de Calor Il . L
Gases S 57 3 12 | energia interna e o4
Variagbes SP
Poluentes L processos de
Climéticas na O
transferéncia de
Terra . ~
calor: conducéo,
conveccao,
radiacao.
Equacdes da
Termodinamica:
Mecénica e Movimentos . ) Ir?terpre:[ar a
) Aparéncia de Il dimenséo
Funcionamento de Corpos P 53 6 20
. Japiter CF molecular da
do Universo celestes ~
presséo e da
temperatura dos
gases.
Equacdes da
2° ano E.M. Ponto de Termodinamica:
- Mecéanica Ebulicao da " Interpretar a
Pressao Aguaem | 58 C.F 6 21| dimens&o moleculaf
diferentes da pressao e da
. . pressdes temperatura dos
Hidrostética gases.
= Hidrostatica:
Remocéo de
Empuxo/ . Compreender
S escultura Il
Principio de o 83 5 17 | empuxo e o
. em piscina SP S
Arquimedes X principio de
com agua ,
Arquimedes.
Circuitos:
Entender e efetuar
calculos em
Caixa de circuitos simples
O L
_3523%'(3 Corrente elétrica Circuito fusiveis a7 Il 5 5 associando os
e Elétrico (faréis de CF mesmos com
Magnetismo carro) nocdes do cotidiand
-Ongdas e experiéncias
laboratoriais
-Luz e Som .
simples.
Fenémenos Poténcia e Fornos de " Circuitos:
Elétricos e Eficiéncia . 52 . 6 21 | Descrever o sentiddg
o L Microondas CF N
Magnéticos Maximas de poténcia e o




efeito Joule.
Tensao, Circuitos:
Corrente, Torneira 20 Il 21 Descrever o sentidg
Resisténcia, Elétrica CF de poténcia e o
Poténcia efeito Joule.
Magnetismo:
Explicar em linhas
Blindagem de| Gaiola de 75 Il 21 gerais a inducéo
Eletrostatica Faraday CF eletromagnética, os
geradores e
transformadores.
) Ondas/Fendbmenos
N Fotovoltaica Ondulatérios:
Prgﬂ:g;g de . (balxct> . lgp g | Compreender e
Elétrica alr[r?t?ac 0 representar ondas
iental) mecanicas e
Energia eletr(_)magnéticas.
Eletricidade:
Consumo de | Caélculo do ) Entender ¢ delinear
Energia consumo | 72 Il: 17| 2 express?p (.ja
Elétrica (kWh) CF corrente elétrica,
articulando com o
cotidiano.
Luze
Som/Fenbmenos
Transmissao Ondulatérios:
Ondas ~ da luz visivel Il Compreender o
eletromagnéticas Reflexdo e das ondas 48 CF 1 1 sentido de ondas
de radio estacionarias, bem
como de reflexao e
refracdo de ondas.
Luz e
Som/Fenbmenos
Ondas em indice de Inovacao ) Ondulatorios:
. . ~ A 1K Compreender o
diferentes meios|  Refracao Tecnoldgica: | 80 1 1 .
de propagacéo Negativo Metamaterial CF senudo d,e.ondas
propagac g
estacionarias, bem
como de reflexédo e
refracdo de ondas.
E.M.: Ensino Médio  Q.: Questdes do cadernoralma C.: competéncias H.: habilidades  E.C.: Eixo Cognitivo

C.A.: Competéncia de Area D.L.: Dominar Linguagen C.F.: Compreender fenbmenos  S.P.: BolacProblemas

O enfoque as aplicagBes de conceitos fisicos dizptanto na Matriz de Referéncia
para o novo formato do ENEM assim como na PropGsiaicular da SEEDUC/RJ é uma
caracteristica peculiar do exame que vem sendoidgaamésde a sua implantagdo, no ano de
1998. Os proprios PCNEM (1999, p. 78) prevéem “ursir® que facilite a ponte entre a
teoria e a pratica”.

Além disso, as questbes exigem que o0s participartestham melhor
desenvolvimento de habilidades de leitura fluem@n compreensdo, do que a mera
memorizacdo de férmulas; conforme os componentevares ao bom desempenho no
exame anunciados por Gomes e Borges (2009).

Apenas duas das 13 questdes de Fisica do ENEM/2Ritfiram dominio de
formalismo matemético para resolucdo: as questde® 40, ambas tratando conceitos
relacionados ao campo disciplinar de Eletricidad®lagnetismo. As questdes do exame
comprovam que a Fisica ndo deve se resumir & Maten&da indicios de como a Fisica
pode ser trabalhada de maneira mais significativa.



A titulo de exemplificacdo, serdo apresentadas dqusstbes para explicitar o
conteudo de Fisica relacionado ao eixo de compeaténcompeténcia de area e a habilidade
de acordo com a Matriz de Referéncia do ENEM e asmrientacdes da SEEDUC/RJ.

A questdo 47 do ENEM/2010 trata de uma situacabl@mmatizadora que envolve a
aplicacdo dos conhecimentos de Eletricidade e M&sgn@ em um circuito elétrico de uma
caixa de fusiveis de um automovel.

47. Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que s#iaadios para a protecao dos circuitos elétricos.| O
fusiveis sd@o constituidos de um material de bautg de fusdo, como o estanho, por exemplo, ersdefo
guando percorridos por uma corrente elétrica iguaimaior do que aquela que sédo capazes de supOriar.
guadro a seguir mostra uma série de fusiveis aloses de corrente por eles suportados

Fusivel | Corrente Elétrica (A)
Azul | 15
Amarelo | 25
Laranja | 5,0
Preto | 7.5
Vermelho | 10,0

Um farol usa lampada de gés halogénio de 55 W tinpia que opera com 36 V. Os dois faréis séo tigad
separadamente, com um fusivel para cada um, mas,cafuncionamento, 0 motorista passou a coneck#nlo
paralelo, usando apenas um fusivel. Dessa fornmitindo-se que a fiacdo suporte a carga de dodssfao
menor valor de fusivel adequado para protecao thessecircuito € o

(A) azul. (B) preto. (C) laranja. (D) amarelo.  (E) vermelho.

Para solucionar a questdo o participante precidalizar os conceitos relacionados a
poténcia, resisténcia e corrente elétrica, considir que a intensidade da corrente elétrica no
fusivel seja igual a soma das correntes elétricaxatla uma das lampadas ligadas em
paralelo:

Poténcia = corrente elétrica . ddp (diferenca degyial)
P=i.U

55=i.36

i =1,5 Amperes

Estando os dois fusiveis em paralelo, o fusivekdesuportar duas vezes o valor
calculado para um farol. Portanto, para protegeircuito, o motorista deve utilizar um
fusivel que suporte a corrente de 3 Ampeéres, isiee optar pelo fusivel de cor laranja.

A questdo esta relacionada ao seguinte eixo cegnjprevisto na Matriz de
Referéncia do ENEM:

- Compreender fenémenos (CF): construir e aplicanceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensédo de fenbmenosinatiegprocessos histdrico-geograficos,
da producéo tecnolégica e das manifestacdes eais{Eixo cognitivo II).

Ter bem desenvolvidas as respectivas competéndiabdidade da Matriz de
Referéncia de Ciéncias da Natureza do ENEM queif@@mo concluinte:

- Identificar a presenca e aplicar as tecnologia®@adas as ciéncias naturais em diferentes
contextos (Competéncia de area 2);

- Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricesuso cotidiano (Habilidade 5).

Conforme explicitado na tabela 1, a questdo envalveabilidade que deve ser
desenvolvida no 3° ano do Ensino Médio de acordm @ Proposta Curricular da
SEEDUC/RJ:

- Entender e efetuar calculos em circuitos simpdsspciando os mesmos com noc¢des do
cotidiano e experiéncias laboratoriais simples.



A questao 70 aborda uma problematizacdo que eneatétculo da poténcia de uma
torneira elétrica mediante informacdes contidasmaaual do produto.

70.0bserve a tabela seguinte. Ela traz especificaé@egas constantes no manual de instrucdes falm@eilo
fabricante de uma torneira elétrica.
Especificagdes Técnicas

Modelo Torneira
Tensdo Nominal (Volts~) 127 220
{(Frio) Desligado
Poténcia Nominal (Watts) (Moro) 2 800 3200 2 800 3 200
(Quente) 4 500 5500 4 500 5 500
Corrente Nominal {Ampéres) 354 433 204 25,0
Fiagao Minima (Até 30 m) 8 mm? 10 mm? 4 mim 4 mm
Fiagio Minima (Acima 30 m) 10 mm? 16 mm*® 6 mm 8 mm
Disjuntor (Ampéres) 40 50 D 25 30

Disponivel em: hitp:/'www.cardal.com.br/manualprod/Manuais/Torneira® 205uprema/l
-Manual_Tomeira_Suprema_roo.pdf

Considerando que o modelo de maior poténcia da@ee?220 V da torneira suprema foi inadvertidamente
conectada a ma rede de tensdo nominal de 127 e eo qaparelho esta configurado para trabalhar e su
maxima poténcia. Qual é o valor aproximado da midéso ligar a torneira?

(A) 1.830W (B)2.800W (C)3.200wW (D)4.030 W  (E)5.500 W

De acordo com as especificagBes técnicas do mamabnsultar a tabela, constata-
se que o modelo de 220 Volts pode operar com a@aténaxima de 5.550 Watts, mantendo
a resisténci&® constante. Lembrando as relagdes entre poténersao:

P=U%R
O participante deve admitir que:
U'Z = U 2
PP
OndeP € a poténcia &, a tensao.

P =127%.5500
220°
P~1.832,84 \V
Portanto, a poténcia maxima da torneira ligada reséi® de 127 Volts sera
aproximadamente equivalente a 1.800 Watts. A goestdge que o0 participante tenha
desenvolvido competéncias e habilidades para swlacium problema que podera vivenciar.
Para isso, de acordo com as diretrizes oficigiseéiso que ele saiba:

- Compreender fenémenos (CF): construir e aplicanceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensédo de fenbmenosisatiegprocessos histdrico-geograficos,
da producéo tecnolégica e das manifestacdes eats{Eixo cognitivo I da Matriz de
Referéncia do ENEM);

- Apropriar-se de conhecimentos da fisica parasiuacdes problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas (Cetépcia de area 6 da Matriz de Referéncia
de Ciéncias da Natureza do ENEM);

- Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para intetpr processos naturais ou tecnolégicos
inseridos no contexto da termodinamica e (ou) doahagnetismo (Habilidade 21 da Matriz
de Referéncia de Ciéncias da Natureza do ENEM);

- Descrever o sentido de poténcia e o efeito Jéuigposta Curricular da SEEDUC/RJ para o
3° ano do Ensino Médio).



A questdo 83 do caderno amarelo de questdes do EX(EPI requer que o
concluinte do Ensino Médio aplique os conceitoscampo disciplinar da hidrostatica que
foram apreendidos nas aulas de Fisica no que eanaerPrincipio de Arquimedes.

83. Durante uma obra em um clube, um grupo de trabatkadeve de remover uma escultura de ferro mgcico
colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco thaloi@res amarraram cordas a escultura e tentaraéilau
para cima, sem sucesso. Se a piscina for preencbidagua, ficara mais facil para os trabalhadee®verem
a escultura, pois a

(A) escultura flutuara. Dessa forma, os homens nagsaréo fazer forca para removerem a esculturaimaidof
(B) escultura ficara com peso menor. Dessa formageasidade da forga necessaria para elevar a escalrg
menor.

(C) a agua exercera uma forga na escultura propotcosiza massa, e para cima. Esta forca se sonfiaréad
gue os trabalhadores fazem para anular a agdogafeso da escultura.

(D) &gua exercerd uma forga na escultura para baiestaepassarad a receber uma forga ascendentecddapis
piscina. Esta for¢a ajudara a anular a acéo da foggo na escultura.

(E) 4gua exercera uma forca na escultura proporcamaku volume, e para cima. Esta forca se sonfarga
que os trabalhadores fazem, podendo resultar enfargeaascendente maior que o peso da escultura.

Na situacdo descrita no enunciado da questdopseiaa for preenchida com agua,
a escultura de ferro ficara submersa e estard gigdame uma forca vertical para cima,
chamada empuxo. Esta forca exercida pela agua teesma intensidade do peso do liquido
deslocado pelo corpo e é proporcional ao volumeligiodo deslocado. Portanto, para
solucionar a questao, é necessario o participante:

- Enfrentar situacfes problemas (SP): Selecionganizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes formas tparar decisdes e enfrentar situagoes-
problema (Eixo cognitivo Il da Matriz de Referémcio ENEM);

- Entender métodos e procedimentos préprios dasiai naturais e aplica-los em diferentes
contextos (Competéncia de area 5 da Matriz de Befex de Ciéncias da Natureza do
ENEM);

- Relacionar informacdes apresentadas em diferdotegas de linguagem e representacao
usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolggémaso texto discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem simbdlica (Hiduk 17 referente a Competéncia de area
5 da Matriz de Referéncia de Ciéncias da NatureZaNEM).

- Compreender empuxo e o principio de Arquimedesp@sta Curricular da SEEDUC/RJ
para o 2° ano do Ensino Médio).

As situacdes problematizadoras apresentadas naggsegucam a curiosidade dos
alunos, despertando-os para a aplicacdo de contrgtisnja elaborados e principalmente
estimulam a leitura em diversos campos do sabeceBemos que, com a inclusdo de mais
conteldos a partir das alteracdes sofridas no riorrnato, as questdes do exame vém
perdendo o seu carater interdisciplinar, conforénarjunciado por Peixoto (2010) e Pinheiro
e Ostermann (2010).

De posse da tabela 1 podemos ressaltar que a and@si questdes de Fisica do
ENEM/2010 esteve relacionada aos campos discipbndestinados ao ultimo ano do Ensino
Médio, de acordo com a orientacdo da SEEDUC/RJ.cCmexame foi aplicado tardiamente,
em novembro de 2010, pode ter contribuido paraogeentetdo programatico para o 3° ano
do Ensino Médio ja tivesse sido trabalhado. Asisesilque vém sendo realizadas acerca do
ENEM remetem para uma reflexdo do potencial desteumento na condi¢cdo de um aliado a
formacdao de sujeitos criticos, autbnomos e atuarassciedade.

Na perspectiva de Hoffmann (2001), a avaliagdo devadequar ao novo paradigma,
dinamizando oportunidades de acéo-reflexdo, coompanhamento permanente do professor
e gque deve buscar propiciar ao aluno, em seu Eoaks apreendéncia, reflexdes acerca do



mundo, formando seres criticos, libertarios e p@diivos na construcdo de verdades
formuladas e reformuladas. Parece que o formatajdastdoes do ENEM vem ao encontro
desse perfil de estudante concluinte da escolaidadica que a sociedade atual requer.

Algumas Consideracoes

O novo ENEM, com a determinacdo de ser um ensam g&ida, de prezar pelas
premissas oficiais da contextualizacdo e da irdenglinaridade e ao mesmo tempo atuar
como meio de selecdo ao Ensino Superior, vai exjge seus idealizadores dosem os
conteudos para que suas questdes ndo se torneemantente disciplinares como as dos
vestibulares tradicionais.

Apesar do ENEM ser relativamente recente tem fxidbd o debate no que concerne
a pratica de avaliagdo da educacdo basica queltbea awo Brasil. Diante de estudos ja
realizados, percebe-se que as questdes de Fisieaeafmdas englobam aplicacbes de
conteudos apreendidos durante toda a escolaridesieab

Dessa forma, o participante pode ser conduzido ailzer os conhecimentos
adquiridos previamente, dando-os significancia enagando competéncias e habilidades
que lhes seréo uteis, quer na continuidade dodasto Ensino Superior, quer na atuacdo no
mercado de trabalho. Diante do exposto, acreditfusea estrutura peculiar do exame pode
ser favoravel ao que temos proposto no que seerafaproximacéo das logicas da avaliacéo
da aprendizagem e da avaliagdo sistémica de moaondensar o trindbmio ensino-
aprendizagem-avaliacdo, que embora na praticansadiea um distanciamento, de fato séo
etapas constituintes de um mesmo processo.

A proposta de ensinar e avaliar por competénciasremete a rever a ideia de se
transferir conhecimentos. Ja que a avaliacdo néo #m em si mesma e que pode e deve ser
empregada a servi¢o das aprendizagens (PERREN9D),1as investigacdes nos remetem
a acreditar no potencial do ENEM na condicdo dé&unento ndo s6 de avaliacdo, mas
também de promocéo das aprendizagens.

Diante da investigacao realizada e das informad@p®stas na tabela 1 apresentada
neste trabalho, fundamentamos o0s seguintes quastenos: Se os conteudos de Fisica
abordados no ENEM/2010 também estdo contempladésaposta da SEEDUC porque o0s
estudantes concluintes continuam apresentando shanéalias de desempenho no exame?
Seré que as orientacfes sdo implementadas? Seefaguedio suficientes? Serd que os alunos
estdo sendo atores na constru¢ao do seu proptieciomento?

Essas duvidas impulsionam a nossa investigacdoaadaes tensdes que norteiam as
avaliagcdes no ambito da aprendizagem e sisténmtaue as pesquisas nos conduzem a crer
que ainda hd um enorme distanciamento entre ordiscficial e a prética efetiva no contexto
escolar. E o ENEM, parece um forte aliado paraagudiretrizes oficiais conduzam de fato os
planejamentos e a pratica pedagdgica no contegtbaes

Mas para que o exame, na funcdo de instrumento vddagio, assuma a
incumbéncia de assegurar a qualidade da educagsitelva, € imprescindivel que ndo apenas
os resultados obtidos, assim como suas diretrsggam de conhecimento de todos os atores
envolvidos no processo ensino-aprendizagem parasejaen empregados diretamente pelo
professor na avaliacdo da aprendizagem dos alunos.
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