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Resumo

Esta pesquisa surgiu da oportunidade de conhecero cprofessores de diferentes
componentes curriculares e séries da Educacdo aBasilzariam mapas conceituais para
pensar questdes investigativas para Feiras de i@®rec partir de um tema proposto
previamente. As Feiras de Ciéncias tem por objesipresentar a producdo em ciéncia e
tecnologia de criancas e jovens da Educacdo BéEasa.feiras, planejadas e organizadas
pelos professores, estimulam os alunos a prodwabathos de carater cientifico. Os
resultados da pesquisa de natureza qualitativayusmmapas conceituais e depoimentos dos
professores foram instrumentos para reunir dadostram quais conceitos e proposicoes eles
utilizariam para trabalhar o tenemergiae quais questdes investigativas seriam trabalredas
partir desse temaMostram, ainda, que construir mapas conceitugisesenta uma boa
possibilidade de promover a discusséao interdis@plentre professores sobre um tema geral
com o objetivo de planejar uma Feira de Ciénciasagdéter investigativo.

Palavras-chave: Mapas conceituais, Feiras de Ciéncias, EducacdioaBas

Abstract

This research has emerged as the opportunity td teaehers from different curriculum
components and series of Basic Education wouldceseept maps to think investigative
guestions for science fairs from a theme previopsbposed. Science Fairs aims to present
the production in science and technology for clkitdand young people of basic education.
Such fairs, planned and organized by teachers emgeustudents to produce work of a
scientific nature. The results of qualitative reshan which concept maps and the testimony
of the teachers were instrumental in gathering,datach show concepts and propositions
they would use to work the subject of energy armbimg questions which would be dealt
with from that theme. Also show that constructimg@ept maps is a good chance to promote
interdisciplinary discussion among teachers abowfeaeral topic in order to plan for a
Science Fair investigative character.
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A pesquisa relatada neste trabalho surgiu da apdede de compreender as razdes para
alguns professores demonstrarem grande expecttivaelacdo a um curso de formacéo
continuada de capacitacédo para producdo de trabaikestigativos em Feiras de Ciéncias
escolares ao mesmo tempo em que relatavam queex&sdss tém cada vez menos espaco
nas escolas. A segunda parte da pesquisa envolapélisge de como 0os mapas conceituais
auxiliam os professores a responderem uma questao due poderia vir a ser utilizada para
gerar projetos investigativos e interdisciplingpaesa Feiras de Ciéncias. Visava-se conhecer,
como professores da Educacdo Bdsidarante um curso de formacdo, apropriam-se dos
mapas conceituais como uma ferramenta para plaregaas de Ciéncias de carater
investigativo. Incentivar a elaboracdo de mapaseituais teve por objetivo tornar mais clara
aos professores a forma como os conceitos ciesdifiodem ser explorados em trabalhos a
ser apresentados por estudantes da Educacdo BRareaa realizacdo da pesquisa, foram
usados mapas conceituais como ferramenta de arddseconceitos que poderiam ser
trabalhados pelos professores em um projeto dafée Ciéncias, caso fosse adotado o tema
energia

De acordo com Novak e Cafias (2008), um grande idepaflagégico € promover uma
interacdo dialética entre docentes e discentesjegndle promover um processo educativo no
qual o docente € disseminador de informacdo. Nemsido, a realizacdo de investigacdes
constitui uma excelente oportunidade para que gsofes e alunos envolvam-se em um
processo de busca de informagbes e construcdo gificeidos sobre conhecimentos
cientificos e tecnolégicos. As producdes resultadessas pesquisas podem ser apresentadas
em Feiras de Ciéncias, empreendimentos técnicoHodes e culturais que oportunizam “aos
alunos demonstrarem, por meio de projetos plangjagloexecutados por eles, a sua
criatividade, o seu raciocinio l6gico, a sua capea® de pesquisa e seus conhecimentos
cientificos” (MORAES, 1986, p. 20).

Os docentes, assim como o0s estudantes, constrgaificsidos préprios sobre conceitos e
proposicdes de natureza cientifica. Por esse matmasidera-se importante e significativo

examinar como professores da Educacdo Basica genmstmapas conceituais mediante o
desafio de encontrar — a partir de uma questdo fooglacdes entre conceitos cientificos.
Sabe-se que os professores tém a intencdo de damerque os alunos compreendam e
articulem significados aceitos em determinada @ee@onhecimento e compartilhados por
uma comunidade de usuarios (MOREIRA, 2010), o gejresenta negociar com 0S

estudantes 0s conhecimentos prévios que estesntrpaea uma situacdo didatica. Essa
negociacdo de sentidos e significados atribuida®s @onceito ou proposi¢do pode ser feita a
partir da construcado de mapas conceituais.

Mapas conceituais

Mapas conceituais sdo diagramas de conceitos, qustram as relagbes e hierarquias
existentes entre eles (MOREIRA, 2010). Os mapassituais foram criados por Novak nos
Estados Unidos, em 1972 em um programa de pesdaitmiversidade de Cornell, no qual
ele procurou entender como criancas trocavam conbatos em ciéncias (NOVAK;
CANAS, 2008). O programa foi baseado na teoria itivigta de David Ausubel, cujos
fundamentos sdo os de que o aprendizado ocorreagsdmilacdo de novos conceitos e
proposi¢cdes em sobreposicdo a conceitos e progssiglistentes na estrutura cognitiva
(MOREIRA, 1999).

' O curso de formacdo é parte das atividades promsvietlo projeto Difundindo Ciéncia e Tecnologia na
Regido da Campanha, desenvolvido nos campus deeB&géapava do Sul da Universidade Federal do Pampa
(Unipampa) com recursos do Conselho Nacional defedvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).



Durante as pesquisas, Novak e seus colaboradeerarni dificuldades em identificar as

trocas especificas de entendimento de conceitasédeias pelas criangas entrevistadas. A
partir da necessidade de encontrar um melhor campdra representar as relacdes
conceituais que essas criancas faziam de seu entamid de ciéncias, surgiu a idéia de
representar esse conhecimento na forma de mapaeit@ais. OsS mapas conceituais se
tornaram assim ndo somente uma nova ferramenta gpgresquisa, mas também foram
encontradas varias outras finalidades para eles.

Mapas conceituais demonstram como um conceito, alorente escrito em uma ou duas
palavras em um retangulo, liga-se a outros corggitwa criar frases com significados ou
proposicées (NOVAK; CANAS, 2006). Conceitos sdoutagdades percebidas em eventos
ou objetos, ou quando se relembra um evento, oetabglesignado por um nome. Os
conceitos sdo arranjados hierarquicamente do neasd, gonceito mais inclusivo na parte de
cima, para o mais especifico, que é ligado ao d¢ungeral. Proposi¢cdes sdo afirmacdes sobre
algum evento ou objeto que mostram uma relagcéae eois ou mais conceitos (MOREIRA,
2010). Dessa forma, pode-se fazer ligacdes cruzatdes conceitos em duas diferentes areas
de um mapa conceitual.

Podemos perceber o potencial dos mapas conceiquaisdo Novak (2006) afirma sua
surpresa ao conseguir transformar 15-20 paginasndeentrevista transcrita em apenas uma
pagina através de um mapa conceitual. A utilidagleush mapa conceitual € sugerida na
Figura 1, a partir de mapa elaborado por Werlafg7{2

¥Maps Concaitual

Mapas Conceituais sdo diagramas que indicam relagbes entre conceitos
fundamentais relatives a um determinado assunto.

modificam

Mapa Conceitual

Externalizagdo
necessitam I:]“g. ramas relacionam |
dos significados g Conceitos
o d e ny/ 5 er \@\
s
p
Organizadores - fidat Recurso de
- Técmica didatica \ e
de curriculo aprendizagem Avaliagdo
geram
2

Figura 1 — Uso de um mapa conceitual

A construgdo de um mapa conceitual pode iniciaarirpde uma lista de conceitos que o
professor solicita que seus alunos incluam no sspamrEspecialistas na construcdo de mapas
conceituais apontam como uma das maiores dificekla@ sua elaboracdo a construcao de
proposicdes, ou seja, a elaboracdo das frasesigprdd os conceitos formando relacdes
claras entre eles. Portanto, quando o professnederalguns dos conceitos, ele ndo ameniza
a dificuldade dos alunos na construcédo dos mapa®itoais, mas pode limitar a criatividade
dos estudantes em selecionar conceitos.



As Feiras de Ciéncias

No contexto escolar, as Feiras de Ciéncias posscamy um de seus principais objetivos,
apresentar a producdo em ciéncias de criancaseagala Educacao Basica. Tais feiras sé@o
planejadas e organizadas por professores, queudsmtinseus alunos a produzir trabalhos de
carater cientifico e, na medida do possivel, cdontdizados e interdisciplinares
(HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009).

Para compreender a importancia das Feiras de @&aanecessario examinar a importancia
em si do desenvolvimento cientifico. Oliveira et&gal(2008) enfatizam que a autonomia de
um pais esta baseada na sua capacidade de desere/obsolver problemas tecnoldgicos,
valorizando a ciéncia e a tecnologia como instrumele mudancas em todas as frentes:
sociais, politicas, econdmicas e de saude. Osesuemfatizam que a divulgacdo cientifica é
fundamental para a popularizacdo da ciéncia e aporbmo causa principal da precaria
popularizagdo o pouco contato e identificacdo calltdo brasileiro com a maioria das areas
da ciéncia, ao contrario das festas populares aamwaval e futebol. Isto se deve, em parte, a
imagem que a média dos brasileiros tem do cientistde um senhor de cabelos grisalhos
vestido de jaleco branco, que fala coisas inconmgigeis e que, na maioria das vezes, volta-
se para assuntos que parecem estar longe da salogdproblemas do dia-a-dia. Para
promover uma maior aproximacao de criancas e jodanséncia, € importante associa-la a
aspectos do cotidiano dos estudantes. Isto faz qumno educando se interesse mais pelo
estudo da ciéncia, pois vé no aprendizado umaagalecpratica, modificando sua concepc¢ao
de que a ciéncia s6 deve ou pode ser entendida gielatistas. Nessa perspectiva, fazer com
que os estudantes exponham suas producdes emaci€nicnologia € uma excelente
ferramenta para a divulgacao e desmistificacaa@eia e do cientista, pois 0s experimentos
sdo elaborados, testados e apresentados pelosiopropstudantes (HARTMANN;
ZIMMERMANN, 2008).

A interlocucéo, por sua vez, é fator determinaat@preensao de conhecimentos e na geracao
de descobertas (LIMA, 2008). Neste ponto é impoetanssaltar a complexidade de uma
Feira de Ciéncias, pois ela envolve ndo so alumas, professores e familiares, nascendo de
um projeto maior dentro das escolas ou dos mupgipima (2008) identifica uma série de
mudancas na movimentacdo dos alunos devido a ipagéo deles nesses eventos,
ressaltando que uma Feira de Ciéncias mobilizadugéo de trabalhos na &rea de ciéncias,
constituindo-se num espaco de trocas e amplificdedaprendizagem. Além disso, as Feiras
de Ciéncias sdo uma oportunidade de colocar olh@ke prova da apreciacdo social e
cientifica, funcionando também como midia do tlabadstudantil. Os eventos desenvolvem
0 protagonismo juvenil, pois nelas os estudantasa@ortunidade de mostrar sua vontade de
transformar mundo ao seu redor, e sdo um estinoui@balho cooperativo entre eles.

Convém ressaltar, no entanto, a importancia deagu€eiras sejam a culminagdo de um
trabalho escolar e ndo a realizacdo de uma atwidattmporanea, realizada apenas para que
um evento dessa natureza aconteca na escola (GOWERL2008). Neste ponto, é
importante enfatizar a importancia de que uma Fgr&iéncias possua carater investigativo
e ndo, meramente, reproduza ideias prontas redirddalivros didaticos ou de sitios da
internet.

Contextualizando a pesquisa

Com o objetivo de investigar como mapas conceitpadem servir de ferramenta para o
planejamento de projetos interdisciplinares e itigasvos para Feiras de Ciéncias, foi
realizada esta pesquisa, de natureza qualitativa tdata professores da Educagdo Basica



durante curso de formacdo continuada. As abordagemaditativas passaram a serem
utilizadas, cada vez com mais frequéncia, na irgeso dos processos educacionais devido
ao carater dinamico dos fendmenos sociais. Essedgépabordagem é adequado quando se
guer examinar um problema em profundidade e qudrdanuitas varidveis envolvidas.
Moreira (2004) destaca a natureza interpretativiajetiva, flexivel e processual das pesquisas
de abordagem qualitativa e a preocupacao de desapegontexto em que elas acontecem,
pois se admite que o comportamento das pessoga iest@mamente relacionado a situacao
investigada.

O curso, composto por oito encontros de oito hdea® por objetivo incentivar a realizacao
de Feiras de Ciéncias de carater investigativossolas da rede publica estadual de educacéo
em cidades da regido do pampa, no estado do Rmd&ido Sul. O grupo de professores da
Educacdo Basica participantes foi bastante divétadiciparam professores que atuam nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, egressos deosude Pedagogia (duas professoras), e
outros que atuam nos Anos Finais do Ensino Fundainemo Ensino Médio. Entre esses
havia professores com formacdo em Geografia (unfiegsor) e Engenharia Civil (uma
professora), assim como das mesmas areas dos fmeeaiéncias Bioldgicas (14), Fisica
(3), Quimica (3) e Matematica (6).

No primeiro encontro, participaram professores eeodo escolas das cidades de Cacapava
do Sul, Lavras do Sul, Sdo Sepé e Santana da Bsia.\VDurante esse encontro, 0s
professores foram convidados a contar suas exp&gmrom a realizacdo de Feiras de
Ciéncias e, posteriormente, registrar seus depaowena pagina virtual do curso. No
encontro presencial, os professores fizeram refmiogscola e, na pagina virtual, varios deles
deixaram um registro pessoal de sua experiéncanrao — com esses eventos escolares. Com
0 objetivo de obter inferéncias a respeito da e&peia dos professores participantes foi feita
uma analise de conteudo dos depoimentos orais eedissros escritos no ambiente virtual.

A analise de conteudo foi usada como metodologia peoduzir inferéncias acerca de dados
verbais e/ou simbolicos obtidos a partir de pergsirg observacdes. Essa metodologia de
andlise permite ao pesquisador conhecer as cosdighproducao e recep¢do das mensagens
e a entender o porqué da sua emissdo (FRANCO, .2QG8)alise de conteudo foi empregada
com o propésito de conhecer, inicialmente, comorsatizadas as Feiras de Ciéncias nas
escolas e o0 que — e por que — pensam professagepadiciparam do curso, a respeito delas.

Os professores da Educacdo Bésica participantesutkp de formacgdo, ao relatar as
experiéncias das escolas com Feiras de Ciénciasuhimsos anos, situam-se como
profissionais em busca de novas propostas paraiaagio desses eventos. Segundo eles, 0s
trabalhos tornaram-se, ao longo do tempo, repesitigendo esse fato um dos elementos
motivadores para participarem do curso de formaQ&oprofessores buscam a universidade
para ter contato com novas propostas de trabatko @portunidade de trocar experiéncias,
que possibilitem repensar sua pratica e realizajefms inovadores nas escolas. De acordo
com uma das professoras:

Quero troca de experiéncias e ideias para que moss&ransformar a Feira de
Ciéncias da escola mais interessante e produsintg para os alunos quanto para os
professores (Profa. de Matematica).

Alguns docentes também relataram existir um crésagscontentamento em relacdo a forma
como habitualmente sé&o avaliados os trabalhosgcapgantou aos professores formadores a
necessidade de repensar, também, o aspecto axmliEs Feiras de Ciéncias. Um terceiro
aspecto levantado pelos docentes das escolas ésges eventos transformaram-se, com o
passar dos anos, em mostras culturais que reuraballtos de diferentes componentes
curriculares, além daqueles da area de Ciénciadatiareza (Ciéncias, Biologia, Fisica e



Quimica). Essas Mostras Culturais séo realizadasaldas escolas, sendo que eventos dessa
natureza, de ambito municipal ou regional, ndo o mais promovidos recentemente.
Nesse sentido, para os professores, o primeiranéco

Foi importante para um contato inicial, para raflesbbre o que aconteceu com

nossas feiras e para criarmos expectativas do qdenmos vir a fazer (Profa. de

Ciéncias).
Também se identificou nos relatos dos professoassedcolas certa falta de proposito em
fazer com que seus alunos realizem trabalhos dguigeasem suas aulas. Observou-se que
existe, porém, uma consciéncia bastante evidebi® soimportancia da realizacédo de Feiras
de Ciéncias para promover a aprendizagem das e ssbriéncias. Existe, porém, baixa
adesdo por parte dos docentes de outras arease digssde evento, o que acaba por
desmotivar professores da area de Ciéncias dadyatus quem é delegado pelas dire¢des de
escolas a tarefa de promover tais eventos.

Participar de um curso de formacdo, que visa dmntripara a realizagdo de Feiras de

Ciéncias interdisciplinares e investigativas, poa yez, atende as expectativas de alguns
professores que se manifestam dispostos a real@zalhos interdisciplinares, conforme a

manifestacdo de um professor de Matematica no atebieirtual em relacdo as suas

expectativas no curso:

Interligar a minha disciplina com as demais que m@@m o Ensino Fundamental,

com o intuito de poder realizar um trabalho intdgrao contexto escolar, por meio

de uma Feira de Ciéncia, onde a ciéncia ndo se@aaaprelacionada ao estudo de
Biologia e sim a todas as areas do conhecimentd. (R Matematica).

Levando em conta o0 que os professores relatarara sajue acontece em escolas da regido e
do que eles pensam a respeito da realizacdo deskiErCiéncias, os organizadores do curso
propuseram a utilizacdo de mapas conceituais, todss a partir de uma tematica, para fazé-
los interagir e planejar atividades interdisciple®g investigativas. A proposta de o0s
professores construirem mapas conceituais tinha opggtivo organizar e sistematizar
conteudos que podem ser trabalhados em diversopot@mtes curriculares e passiveis de
serem investigados por seus alunos. Os mapas tuisdoram elaborados pelos professores
no segundo encontro e utilizados no terceiro etguarcontro para redigir projetos de ensino
interdisciplinares.

Os mapas produzidos pelos professores

No segundo encontro, os professores participaraomdminicurso sobre mapas conceituais.
Como parte das atividades, eles produziram, enograoppas conceituais referentes ao tema
energia, levando em conta a possibilidade de atiltais mapas como estruturadores de
projetos para Feiras de Ciéncias escolares. Osogrepam formados por docentes de
diferentes areas do conhecimento, escolas e sérgpse garantiu a troca interdisciplinar de
ideias sobre o tema propostenergia Para elaboracdo dos mapas, os professores foram
orientados a pensar inicialmente uma questéo factistar os conceitos que fariam parte do
seu mapa.

Durante o minicurso foram produzidos quatro mapasceituais, sendo que dois grupos
escolheram a mesma questao focal para produzimapa conceitual® que é energia®as
Figuras 2 e 3 sdo apresentados esses dois mapas. ddama atencao a primeira vista é que
mesmo tendo partido da mesma questdo os dois gmlgbsraram mapas com conceitos
diferentes.
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Figura 2 — Mapa conceitual: O que é Energia?(1) Figura 3: Mapa conceitual: O guenergia? (2)

Moreira (2010) destaca que os mapas conceituaissig@nificados pessoais. Assim sendo,
mesmo que dois professores, com semelhante graordecimento, tracem um mapa de
conceitos sobre determinado conteudo, esse map#és pravavelmente serdo diferentes.
Essa situacao foi confirmada na construcédo dos snagaceituais das Figuras 2 e 3. Mesmo
que os grupos de docentes, compostos por prof@siacom formacdes semelhantes e
atuando no mesmo nivel de ensino, tenham se pmpastsponder a mesma questao focal,
em uma mesma situacédo de desafio e trabalho, ogsncapceituais produzidos por eles sao
diferentes.

O grupo que construiu 0 mapa da Figura 2 hieraoguizu mapa a partir do conceito geral de
energia, assinalando que a sua transformacédo e particulares de energia (quimica,
eolica, nuclear, solar, térmica ou mecanica) prathpactos sobre o meio ambiente, que, se
preservado, gera sustentabilidade.

A partir da analise do mapa conceitual da Figue de sua apresentacao oral, é possivel
inferir que os componentes desse grupo dominanmmoedo de energia como uma grandeza
fisica que se conserva e que pode ser convertidaugws tipos de energia. Ainda, é possivel
identificar que os componentes fazem o0 uso de @oscde areas do conhecimento diversas,
tais como, Fisica, Biologia e Quimica, para respordquestdo focal. Desta forma, o uso de
mapas conceituais promoveu uma dinamica interdisaipentre os componentes do grupo,
sugerindo que os mapas conceituais podem vir atdigados como ferramenta para facilitar
o desenvolvimento de projetos interdisciplinaras paeiras de Ciéncias.

O grupo que construiu 0 mapa conceitual da Figutandém partiu do conceito geral de
energia para mostrar que suas diferentes formdsiqéi edlica e térmica) geram impactos
ambientais e sociais positivos e negativos. Esspogtambém incluiu em seu mapa o
conceito de sustentabilidade, mas ndo o concermrguestdo ambiental como 0 grupo
anterior. O mapa conceitual da Figura 3 apresenta hoa hierarquizacdo conceitual e
ligagBes cruzadas (cross links), indicando domélmdema, pelos envolvidos na construcao
do mapa. Novamente a utilizacdo de mapas conceitpepmoveu uma abordagem
interdisciplinar de conceitos relacionados a erergi

E importante salientar que apesar de os grupomsaastituidos quase que exclusivamente
por professores de quimica, fisica, matematicaodia, no decorrer do desenvolvimento
dos mapas conceituais, ocorreu a abordagem de immecéio diretamente relacionados a
essas areas, relacionados com questdes sociaa@mcas como: “alto e baixo custo”, “alta



producao”, “sustentabilidade”, “economia”, “sociddd Essa abordagem de conceitos
multidisciplinares através de questionamentos gquergem durante a constru¢cdo de mapas
conceituais pode facilitar a inclusdo de outraasid® conhecimento nos projetos para Feiras
de Ciéncias, e promover a adesao de docentes des aneas.

O terceiro grupo produziu um mapa (Figura 4) aipdée questado focQuais as formas de
energia utilizadas nos meios de transporte?
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Figura 4 — Mapa conceitual elaborado a partir da Figura 5 — Mapa conceitual que procurou

guestdo focal: Quais as formas de energia utilzada

i0s de t o7 responder a questdo focal: Qual tipo de energia
nos meios de transporte”

favorece o desenvolvimento sustentavel?

Apesar do mapa conceitual da Figura 4 apresentarapoierarquia conceitual, ele apresenta
uma boa quantidade de ligacdes cruzadas. Sua &ixtag@io oral permitiu inferir que os
componentes do grupo tém um bom dominio dos carsceitvolvidos no mapa, respondendo
de forma objetiva sua questdo focal. O numero deceitns inseridos nesse mapa é
praticamente o0 mesmo do mapa da Figura 3. O quéerentia é o direcionamento dos
conceitos relacionados as formas de energia (ree®/& nao renovaveis) para 0s meios de
transporte (carros, motos, caminhdes, navios, trbiticleta), apontando, na forma de
proposicao, o impacto no ambiente, na economiaseciadade.

A escolha da questdo focal pelo quarto grupoe tipo de energia favorece o
desenvolvimento sustentavell@ sugestiva e promoveu uma discussdo intensee evd
professores do curso, sendo esta, pois uma botaquisinvestigacdo. A Figura 5 representa
0 mapa conceitual construido por esse grupo. Agaligue esse mapa possui uma boa
hierarquizacao conceitual e teve uma 6tima expémacal, 0 que permitiu uma troca intensa
de significados e negociacdes de conceitos entgraiessores participantes do curso. Esse
mapa, mesmo apresentando o mesmo numero de candeitmapa da Figura 2, partiu do
conceito de sustentabilidade, ao contrario dos mepa Figuras 2 e 3, que convergiram para
esse conceito.

Nos dois mapas conceituais apresentados nas figum$ observou-se o levantamento de
guestdes investigativas, uma competéncia que odksenvolvida através dos questionamentos
realizados durante a construcdo de mapas conseifuguestao foco a partir da qual um mapa
conceitual é construido pode ser utilizada porgssiires e alunos durante o desenvolvimento de
projetos para gerar novas questdes de pesquisa,st@ere o depoimento a seguir.

Eu poderia seguir 0 assunto "puxando” para a emelgtrica, poderia ser feito um



estudo do consumo das familias de uma turma, pongbo, analisar o valor do kw
e o resultado da conta a ser paga... Sugerir usguia de como se processa a
energia elétrica, como ela chega até a nossa €aspe é necessario para que se
produza essa energia? Penso que o caminho é esfe (fé@ Matematica).

Considerando que o0s mapas conceituais estdo naprameira versdo e nao foram
reformulados apd6s a externalizacdo oral, avaligise eles apresentam boa consisténcia
conceitual e responderam de forma satisfatoriauastges focais. Além disso, € possivel
inferir que, mesmo que a tematica para uma Feir@iéecias fosse a mesma, os trabalhos
realizados em escolas diferentes muito provavekenttam perspectivas diversas, pois 0s
docentes tecem redes de conceitos de forma partidasse aspecto sugere que 0s mapas
conceituais podem vir a ser uma boa estratégiadukigica para projetos investigativos e
interdisciplinares em Feiras de Ciéncias desendo$/em um ambito local ou regional.

Apb6s o desenvolvimento e a externalizacdo dos mapaseituais, foi proposto aos
professores que respondessem a que€iao vocé utilizaria um mapa conceitual em uma
situacao de ensino para fomentar trabalhos para @eira de ciéncias escolar?

O primeiro contato com 0s mapas conceituais redidaentes posturas para sua utilizacao.
Para alguns professores, ele serve como organidadacdes, sem que fagam referencia aos
conceitos. Outros reconhecem a potencialidade dmgasncomo instrumento de ensino-
aprendizagem, propondo a investigacao de temadvemdo grande variedade de conceitos,
de forma semelhante ao que foi feito durante cocdesformacao.

A metodologia de mapas conceituais, nova para manerdade abre um leque de
possibilidades. Em uma Feira, seria importanteotgara a organizacdo dos dados,
no caso de uma pesquisa, durante o desenvolvingeatwlise, como também na
organizacdo do que seria apresentado na Feiragaogoaria visivel e de facil
entendimento os dados que os alunos estivessemruopara a analise do publico
(Profa. de Quimica).

Trabalho com Biologia no Ensino Médio e ainda niaba utilizado e nem tinha

muito conhecimento do tema Mapas Conceituais. Beppie comecamos a
construir oS mapas conceituais, achei muito insamrge, pois, podemos interligar
diversos contelidos através deles. Poderia trabalmaminhas aulas, através da
investigacao diferentes assuntos, tais como: e@glegstentabilidade, reino animal,
etc. (Profa. de Biologia).

Verifica-se a possibilidade da utilizagdo de maggaseituais como elemento de transposicao
de conteudos escolares do professor para os aldesse sentido, 0 mapa conceitual € uma
construcdo individual que reflete os esquemas dmaie do professor. Assim, um possivel
processo de ensino-aprendizagem por meio de mapasituais refletiria as perspectivas dos
alunos construidas em grupo, reproduzindo um sisférestabelecido pelos professores.

Utilizaria para mostrar os objetivos da Feira, osteddos que serdo abordados e
guais suas conexdes com as diferentes disciplRrasy de Ciéncias).

Em uma das respostas, percebe-se a complexidadeiedtdo mapa conceitual, a professora
reconhece multiplas formas de organizacédo de cmscelaves para um mesmo tema.

O mapa permite que através de palavras chavesssa poganizar o conhecimentos
especificos através de diagramas. Assim, acholgaes&o muito importantes para a
elaboracdo de projetos para Feiras de Ciénciass ptim de organizar o
conhecimento, permitem propor diferentes enfoquesimt mesmo tema gerador
(por exemplo, a turma escolhe um tema e sobre ada grupo desenvolve seu
trabalho) (Profa. de Fisica).

Como trabalho com séries iniciais (3° ano) ndo mapas, pois se torna dificil a



compreensdo por parte dos alunos. Como supervigodegmos usar para avaliagdo
da aprendizagem como metodologia de ensino (Pedpagog

Encontra-se também a simples reproducdo da proposial aplicada a sua realidade, sem
que, a principio, o professor analisasse a poskig de quaisquer adaptacoes.

Daria um determinado tema para os alunos, ou edssnos escolheriam, e a partir
dai comecariamos a montar o0 mapa conceitual (Rtef@uimica).

Uma das falas reflete a dificuldade de compreens&oobjetivos, referentes a utilizagdo do
mapa conceitual que fica reduzido a uma ferramesitiaturante de processos, ou seja, um
fluxograma.

O mapa serve como uma ferramenta para orientaaloallhos a serem realizados no

projeto na feira. Assim conseguiremos fazer um hmanejamento do projeto
seguindo os passos do mapa (Prof. de Matematica).

Diferentemente do proposto no minicurso, em que a@eima, os professores pensavam uma
guestao focal e propunham o mapa para responderstag, observa-se a inversao: a questao
focal surge de um mapa pré-concebido pelo profeesgue revela uma estratégia de ensino-
aprendizagem centrada na figura do docente.

Depois de escolhido o tema do trabalho, elabotaria questéo focal relativa a este
tema. Em seguida, trabalharia com meus alunos msponder esta questao,
obedecendo a um mapa conceitual anteriormente Exposgjue organizaria nossas
ideias e facilitaria a conclusdo do nosso trabahonapa conceitual nortearia todo
nosso trabalho e poderia ser exposto junto comxpsrienentos e (ou) pesquisas
realizados (Profa. de Quimica).

A postura, centrada na figura do professor, ndox@dusiva da fala anterior. Alguns
depoimentos revelam a ideia de transferéncia datwst conceitual do professor para o aluno,
como se este ndo possuisse concepgdes préviasiao enconsequentemente, uma estrutura
cognitiva pré-estabelecida. E o que revela o degationa seguir, que aponta possiveis usos que
alguns professores dariam a um mapa conceituahgrsitluacéo de ensino.

Para os professores, os mapas conceituais podestitgioise em poderosos
auxiliares nas suas tarefas rotineiras, tais cdifmmar claro os conceitos dificeis,
arranjados em uma ordem sistematica. *Auxiliar mggssores a manterem-se mais
atentos aos conceitos chaves e as relacdes eafre*Alxiliar os professores a
transferir uma imagem geral e clara dos tépicasas selaces para seus estudantes.
*Reforcar a compreensdo e aprendizagem por parte afionos. *Permitir a
visualizagcdo dos conceitos chave e resumir suasr-rekacdes. *Verificar a
aprendizagem e identificar conceitos mal comprekrglpelos alunos. *Auxiliar os
professores na avaliagéo do processo de ensinesitildar aos professores avaliar
o alcance dos objetivos pelos alunos através datifidacdo dos conceitos mal
entendidos e dos que estéo faltando (Pedagoga).

Moreira (2010) recomenda que 0s mapas conceitegsnsconstruidos colaborativamente
pelos alunos, pois durante a construcao dos m#gmaegociam quais 0s conceitos que serao
inseridos e como devem ser posicionados. Essaragastcoletiva e negociada foi observada
durante a atividade de construcdo dos mapas coarsefielos professores. Devido ao fato de
0s grupos serem formados por docentes de sérmamoaentes curriculares diferentes, havia
preocupacao em contemplar os contetudos usualmehtdhtados nas seéries, eles tiveram que
negociar 0os conceitos a serem inseridos no magzeitoal.

Cada um dos depoimentos aponta possiveis usosem deitos por professores em seu
trabalho pedagdgico. Para varios professores f abvo sistematizar suas ideias em um
mapa conceitual. No entanto, de um modo geral,tataase que os professores se mostram



abertos ao uso dessa ferramenta como estratégea quganizar 0S conceitos a serem
explorados em investigacdes escolares.

Consideracoes Finais

Durante o curso de formacéo continuada, observajusgara a maior parte dos professores
0 uso de mapas conceituais era algo novo. Nesseipsi contato com a construcao de mapas
conceituais, os professores comentaram o potetesth ferramenta para o planejamento de
projetos, sendo possivel observar em seus depamgoe eles os utilizariam também como

organizadores de acfes, instrumentos de ensinorendipagem, para transposicdo de

contetidos escolares e/ou como uma ferramenta eatigacéo de temas de estudo. Também
€ importante observar que nem todos professorkgatiim os mapas de forma inovadora,

pois alguns restringiram seu uso a sistemas paPelstidos, ou 0s usariam como mera
reproducdo da atividade desenvolvida no curso dedagéo, sem analisar possibilidades e
adaptacoes.

O uso dos mapas conceituais para planejamentauvildades investigativas mostrou-se uma
ferramenta potencial para promover a discussaadistgplinar a partir de um tema sugerido
para uma Feira de Ciéncias, além de facilitar amegicdo de conceitos e proposicdes que
podem ser trabalhados em projetos escolares. Aralgdo dos mapas dentro de um contexto
de construcéo de projetos interdisciplinares estigativos para Feiras de Ciéncias concede a
essa construcdo um carater particular e inovadoredmgdo ao uso que se tem dado até o
momento a mapas conceituais.

Referéncias
FRANCO, M. L. P. Anéalise de conteldo. Brasilia:rféd&ditora, 2003.

HARTMANN, A. M.; ZIMMERMANN, E. Feira de Ciénciasa interdisciplinaridade e a
contextualizagdo em produgfes de estudantes deoBMgdio. In: VII Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 2009, Floriaaofinhis do VII Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncia&009.

HARTMANN, A. M.; ZIMMERMANN, E. O impacto da Semanblacional de Ciéncia e
Tecnologia sobre o conhecimento de Fisica de aldeosnsino médio. In: Xl Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica, 2008, CurifNveis do XI Encontro de Pesquisa em Ensino

de Fisica S&o Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2008.1. Disponivel em:
<http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/giéi_trabalho.asp?sesld=28> Acesso em: 16
nov. 2008.

LIMA, T. V. O. Feiras de Ciéncias: o prazer de pzid e comunicar. In: PAVAO, A. C.;
FREITAS, D.Quanta ciéncia ha no ensino de ciénciaSao Carlos: EduFSCar, 2008. p. 207-
215.

MORAES, R. Debatendo o ensino de ciéncias e aasf@le ciénciaBoletim Técnico do
Procirs. Porto Alegre, v. 2, n. 5, 1986, p. 18-20.

MOREIRA, D. A. O método fenomenoldgico na pesquis&ado Paulo: Thomson Learning,
2004.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem. S&o PakBU, 1999.
Mapas Conceituais e diagramas VPorto Alegre: Autor, 2006.
Mapas conceituais e aprendizagem significativé&do Paulo: Centauro, 2010.



NOVAK J. D., CANAS, A. J.Building on New Constructivist Ideas and CmapToolsto
Create a New Model for Education Disponivel em <www.ihmc.us$> Acesso em: 16 jul.
2008.

,The Theory Underlying Concept Maps and How to Constict Them, Technical
Report IHMC CmapTools 2006-01. Ver 01-2008, Florldatitute for Human and Machine
Cognition, 2008. Disponivel em:

<http://cmap.ihmc.us/Publications/ResearchPapersfVbmderlyingCanceptMaps.pelf
Acesso em: 16 jul. 2008.

OLIVEIRA, A. J. S.; FALTAY, P. Breve relato da pttia de divulgacao cientifica no Brasil.
In: PAVAO, A. C.; FREITAS, D.Quanta ciéncia ha no ensino de ciéncia§do Carlos:
EduFSCar, 2008. p. 181-187.

WERLANG, R. B. O uso de novas tecnologias no endimdisica dos fluidos, aplicado em
escolas técnicas. 180f. 2007. Dissertacdo (MesteaadEnsino de Ciéncias). Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS. Porto Alezi8y.




