ExposicOes de Ciéncia e Tecnologia e o impacto na
cultura cientifica de estudantes do Ensino Médio

Exhibits of Science and Technology and the impact on scientific
culture of high school students

Angela Maria Hartmann, UNIPAMPA, angelahart2010@gmail.com

Resumo

Descreve-se neste trabalho pesquisa realizada cobjetivo de examinar o impacto na
cultura cientifica de estudantes de Ensino Médas, rédes publica e particular de educacéo
de Brasilia, pela participacdo como expositores?avilhdo da Ciénciadurante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia. De natureza tgiaia e fenomenoldgica, a investigacdo
foi realizada por meio de entrevistas individuaiera grupos focais com estudantes e
professores de dezesseis escolas publicas e pEeEUOS resultados mostram que a cultura
cientifica dos estudantes amplia-se pela mobilzagé realizar pesquisas sobre temas
cientificos. Essa mobilizagdo, orientada pelos gu®fres, provoca a expansdo da
compreensao cientifica e interdisciplinar dos esttes sobre 0 mundo natural e do uso social
da ciéncia e tecnologia. A participacdo ativa cosxpositores promove ainda uma
compreensao mais profunda das implicacdes sociéetoas do conhecimento cientifico,
fazendo com que os estudantes vejam a ciéncia panwda vida cotidiana.

Palavras-chave: Exposi¢cdes de Ciéncia e Tecnologia, Cultura Cieatif Educacdo
Cientifica, Ensino Médio.

Abstract

This paper describes research conducted to exatmenenpact on the scientific culture of
high school students from public and private edooain Brazil due to the participation as
exhibitors in Hall of Scienceduring the National Week of Science and Technalogy
Qualitative and phenomenological research was adaduhrough individual interviews and
focus groups with students and teachers of sixpadslic and private schools. The results
show that the scientific culture of students is ke by mobilization to conduct research on
scientific topics. This mobilization, guided by tbars, causes the expansion of students'
understanding of the natural and social use ohsei@nd technology in an interdisciplinary
perspective. Active participation as exhibitorsoaggomotes a deeper understanding of the
socioeconomic implications of scientific knowledg®, that students see science as part of
everyday life.

Key words: Exhibits of Science and Technology, Scientific Grdt Science Education,
High School.

Introducéao

A divulgacéo e a popularizacédo da ciéncia e tegmI(C&T) sédo parte de um movimento
mundial de alfabetizacdo cientifica do cidaddo goentece desde a década de 1960. Esse
movimento ndo acontece por acaso e tem se mostragwopostas formais e nao-formais de
educacdo (MARANDINO, 2001). Sob o slogan “ciéncergtodos”, o compromisso de
alfabetizar cientificamente os cidadaos tem sidlorgado a medida que se torna evidente, e
de forma crescente, a interdependéncia entre es seimanos e a biosfera. A Declaracao



Sobre a Ciéncia e 0 Uso do Conhecimento Cientifide 1999, firma a urgéncia do uso
responsavel do conhecimento, a necessidade de temdénento mais profundo das relacdes
entre natureza, sociedade, ciéncia e tecnologespecialmente, a importancia da educacéao
cientifica. A declaragdo ressalta que esta deveecanctedo na vida escolar, fomentando a
capacidade cientifica e a participacédo dos cidadasslecisoes relativas a C&T.

Com o intuito de popularizar junto a populacdo ehaximento cientifico e tecnoldgico
realizam-se Semanas Nacionais de Ciéncia e TedadBNCT) em diversos paises. Para tal,
estudantes, professores, profissionais da aretifiiare tecnoldgica, e outras, envolvem-se
em atividades cientifico-educativas com o objetieomostrar suas producdes na area. Desde
2004, também ocorrem, anualmente, eventos dess@raino Brasil.

A SNCT brasileira € um evento que reune ao mesmpde em nivel nacional, diversas
instituicbes de pesquisa e ensino em diferentegdatn pais. Em Brasilia, especificamente,
acontece uma exposicdo para a qual sédo erguidawlegratendas na Esplanada dos
Ministérios, nomeadas conRavilhdo da Ciéncialnstituicbes ligadas ao ensino e a pesquisa
sdo convidadas a participar da exposi¢cdo, bem qmeseoas ou grupos com interesse em
divulgar seus trabalhos. Entre essas instituic8&auniversidades e institutos de pesquisa,
centros e museus de C&T, fundacbes de amparo auipascentidades cientificas e
tecnologicas, 0rgdos governamentais, empresascpsbi particulares, além de escolas
publicas e particulares (MCT, 2009).

Essas exposi¢cbes anuais, por sua vez, tém se doozexpo de investigagcdo do impacto
gerado por esses eventos nas instituicdes expasi®wrsobre o publico visitante. Nesta
investigacdo, em especial, examinou-se qualitatvaeno impacto sobre a cultura cientifica
de estudantes de Ensino Médio, em sua maior parteidade entre 15 e 17 anos, que
participaram como expositores de alguma das expesigalizadas em 2008, 2009 ou 2010
no Pavilhdo da CiénciaTendo por objetivo examinar os elementos da ultientifica
apreendidos por esses estudantes, baseamo-nogslieatdes da Unesco (2003) e naquelas
presentes em documentos de orientacdo curricutar gp&ducacdo Basica publicados pelo
Ministério da Educacdo (BRASIL, 2006) para estaimleindicadores de enculturacao
(CAPECCHI, 2004) na area cientifica e tecnologhkdam dessas fontes, recorreu-se a autores
da area da Educacdo em Ciéncias e outros (DEMO7; 2086MEDE; ZIMMERMANN,
2005; SANTOS, 2007; MARTINS, 2002, FOUREZ, 1997030 para caracterizar o que
compete a educacdo cientifica desenvolver paracalteracdo cientifica e tecnoldgica de
jovens estudantes.

A cultura cientifica

A escola, como instituicdo formal de enculturametem sido delegada a responsabilidade de
promover a educacéo cientifica de criancas e jopensneio da alfabetizacao cientifica dos
estudantes que a frequentam. Entende-se por emeuo#oto “o processo de entrada do
aprendiz em uma nova cultura, compreendendo eagmkab uso de suas praticas, valores e
linguagens” (CAPECCHI, 2004, p. 11). Nesse sentat Orientacées Curriculares para o
Ensino Médio, documento balizador das diretrizesicadionais em nivel nacional,
caracterizam a alfabetizagéo cientifica como:

[...] a aquisicao de um vocabulério basico de coomeeientificos, a compreensao da

natureza do método cientifico e a compreensédo smbnepacto da ciéncia e da
tecnologia sobre os individuos e a sociedade (BRAXIO06, p.18).

! Conhecida como Declaracgéo de Budapeste (UNESQI3)20



Além de compreender o impacto social, a formacdorel cientifica pressupde, atualmente,
capacitar as pessoas a opinar e avaliar o rume a Gi&T tém conduzido as a¢des humanas
e, por extensdo, a vida no planeta. Essa capacikidalém da alfabetizacdo cientifica,
pressupondo que as pessoas sejam letradas cangite para posicionar-se criticamente
frente ao uso desse conhecimento na vida social.

O exame da literatura mostra que a alfabetizacdo letramento cientifico incorporam
elementos educativos semelhantes, ou seja, a @pisle um vocabulario basico e a
compreensao do funcionamento da ciéncia e tecraldgim como seu impacto sobre os
individuos e o ambiente. O significado de letramaméntifico, contudo, € mais amplo que o
de alfabetizag&o cientifica, pois inclui o desemvoénto da capacidade de usar socialmente,
de forma critica e consciente, o conhecimento ifiente tecnoldgico.

O termoliteracy, que originou a expressdetramento cientificoé empregado na literatura
inglesa com significado semelhante ao adotado akahetizacdo cientifica em portugués
(SANTOS, 2007). No entanto, entende-se que poscise sobre o uso social da C&T vai
além de apenas compreender seu impacto sobre iwgduws e a sociedade. Concordando
com Santos (2007), diferencia-se alfabetizacaoettarhento cientifico, considerando que,
“ao buscar o termo letramento, busca-se enfatizame@do social da educacao cientifica
contrapondo-se ao restrito significado de alfabeéip escolar” (p. 479). Nessa perspectiva, 0
cidadado ndo apenas aprende e discute a ciénceapsgados e producdes, mas posiciona-se
criticamente em relagéo ao seu uso social.

Considerando que a humanidade tem produzido unumimnge simbolos e artefatos na area
de C&T cada vez mais numeroso e complexo, tem-seado importante possuir uma
formacgéo capaz de promover o uso deles com cong@t@mpreendendo seu papel social e
sabendo intervir com discernimento. O papel da agha basica no processo de insercdo dos
individuos na cultura cientifica ndo € apenas t#betiza-los cientifica e tecnologicamente,
mas promover seu letramento, de modo que, coma&wda facam um uso social eficiente
das informacdes e conhecimentos cientifico-tecnoddég (MAMEDE; ZIMMERMANN,
2005; SANTOS, 2007). Espera-se que a escola proroondicbes para que os estudantes
conhecam os fundamentos basicos de como se proeessaestigacdo cientifica e
reconhegam a ciéncia como uma atividade humanaeitoa e em constante transformagéo
por razdes historicas, sociais, politicas e ecoodésni

O conceito de letramento cientifico é bastante Bemte ao apresentado pela Unesco (2003)
como cultura cientifica. A Unesco, porém, ao usar@essao “cultura cientifica” defende o
conhecimento cientifico e tecnolégico como comptmeentral da cultura atual e que sua
apreensdo nos processos educativos aconteca da tmmtextualizada e interdisciplinar.
Entende-se, portanto, que a aquisicdo da “cultergiica” se da por meio da alfabetizacao e
do letramento cientifico, mas deve incorporar tambéma compreensdo integrada e
contextualizada das producdes materiais e simisalieaC&T.

O esforgco em ampliar a cultura cientifica dos etk é resultado do entendimento de que €
fundamental na educacdo de qualquer cidaddo a igipigle nocbes dos assuntos
relacionados a C&T, de seus principais resultadeseus métodos e o risco e as limitagcdes
do seu uso, além de conhecer os interesses ecas)rpaliticos, militares e culturais, que
determinam seus processos e aplicagbes (SASSOBI, MACEDO; KATZKOWICZ, 2003;

GIL PEREZ; VILCHES, 2003).

O enculturamento cientifico volta-se, assim, paéa fins: humanistas, sociais e politico-
econdmicos (FOUREZ, 2003). O objetivo humanistacdiura cientifica se expressa em
capacitar as pessoas a situar-se em um univera@deégentifico de modo a utilizar o

conhecimento em C&T para decodificar o mundo entavdlrata-se de, ao mesmo tempo em



gue se mantém a autonomia critica, “familiarizacgm as grandes ideias provenientes das
ciéncias” e de “participar da cultura do nosso t@mMEFOUREZ, 2003, p. 113). O fim ou
objetivo social da cultura cientifica € proporcio@a pessoas 0s meios para “participar de
debates democréticos que exigem conhecimentos eeaso critico” (FOUREZ, 2003, p.
114), diminuindo assim as desigualdades sociaidugidas pela falta de compreensao do
conhecimento técnico-cientifico. Os fins politiamerémicos tém por meta fazer com que as
pessoas possam participar do mundo industrializatiecnoldgico, acrescentando a isso o
incentivo a seguir carreiras cientificas e tecnickig

A partir das consideracdes acima, entendemos gdaaacao cientifica, como instrumento de
enculturacdo cientifica, tem o papel de capaciapessoas ndo somente a compreender 0s
fendbmenos naturais e sociais, mas compreendé-losfodea integrada, usando o
conhecimento cientifico e tecnolégico com disceerito para encontrar solu¢des para 0s
problemas cotidianos. Levando em conta esse paaitiento, entendemos cultura cientifica
como o conjunto de conhecimentos sobre produc@&esifitas e tecnoldgicas (materiais ou
simbdlicas), que podem ser ensinadas e aprendmtasnpa pessoa. Nessa perspectiva, a
formacao cultural cientifica e tecnoldgica de ueisn € tdo mais ampla quanto maior for sua
competéncia em articular ideias e conceitos derewducientifica e tecnoldgica no contexto
cotidiano, de modo a posicionar-se politicamentaresgeu uso social, levando em conta as
consequéncias desse posicionamento.

A facilidade de acesso ao conhecimento -culturalemeatumulado por meio da
informatizac&o, por sua vez, tem absorvido a tarai@dicional do professor e da escola de
transmiti-lo. Sem negar a importancia da transmissd conhecimento, defende-se que a
tarefa do professor é realizar o “questionamentonstrutivo do conhecimento” (DEMO,
2007, p. 26) do aluno, aproveitando o que ele jd sa acumulou culturalmente. O
guestionamento reconstrutivo apodia-se em dois fuedéos: (1) a pesquisa como principio
cientifico e educativo, e (2) a elaboragdo prép@amo principio cientifico, a pesquisa
pressupbe que o aluno seja incentivado a buscarsdamocurar fontes e a manejar o
conhecimento disponivel. Para tal, é importante glee seja estimulado a questionar
sistematicamente o material que pesquisa, desendiy assim, seu espirito critico. Como
principio educativo, a pesquisa deve acontecepneaf permanente, como atitude cotidiana
no trabalho escolar do aluno e do professor. Ayisagcomo caminho mais proficuo para se
chegar ao aprender a aprender introduz a face piétpca e tedrica da producdo do
conhecimento e desenvolve a autonomia, além dor gadmesar critico e criativo. A
elaboracado propria, como parceira da pesquisalt@s® aluno “o desafio crucial de ‘fazer’
conhecimento, ndo apenas escutar, reproduzir,sagd®EMO, 2004, p. 18).

Reunindo os elementos discutidos acima, delineanonso indicadores da formacdo da
cultura cientifica: 1) o dominio de um vocabuldhbésico de conceitos cientificos; 2) a
compreensao da natureza da C&T como um conhecimamo codigos e convencgdes
especificas; 3) a compreensao da C&T como parteultara e da realidade cotidiana; 4) a
compreensao do impacto da C&T sobre os individuasseciedade; 5) a compreenséo da
C&T como um conhecimento a ser construido em unrappetiva interdisciplinar; 6) a
capacidade de usar socialmente o conhecimentaifiient tecnoldgico de forma critica e
consciente; 7) a capacidade de manejar a pesqoise @stratégia metodoldgica de
renovacdo permanente do conhecimento cientificoaepbducdo tecnoldgica. Esses
indicadores, além de abranger os conceitos de edilfalgdo e letramento cientifico e
tecnoldgico, incorporam a ideia da iniciacdo cierati e da interdisciplinaridade (como
principio integrador do conhecimento cientifico)foanacéo da cultura cientifica.



Contextualizando a pesquisa

A partir de pesquisa qualitativa de carater fenmitayico, foram examinados os
depoimentos de estudantes e professores de dezessmilas publicas e particulares,
participantes da exposi¢cdo que acontece anualnmentavilhdo da Ciéncia, em Brasilia,
durante a SNCT.

Moreira (2004) apresenta algumas das caractedshidaicas das pesquisas de abordagem
qualitativa, destacando sua natureza interpretadivgetiva, flexivel e processual. Segundo o
autor, as pesquisas com abordagem qualitativateammn-se: (a) pelo foco na interpretacao
que os proprios participantes tém da situacdo stule; (b) pela énfase na subjetividade,
uma vez que o foco de interesse é investigar ap@etisa dos participantes; (c) pela
flexibilidade na conducéo da pesquisa, pois o peadar trabalha com situacbes complexas,
“que ndo permitem a definicdo exata e a priori clr®inhos que a pesquisa ira seguir” (p.
57); (d) pelo seu carater processual, pois a émsigeno entendimento de como acontece 0
fendbmeno; (e) pela preocupacédo com o contexto, gwiadmite que o comportamento das
pessoas esteja intimamente relacionado a situagéstigada; e (f) pelo reconhecimento de
que o processo de pesquisa impacta a situacadigads e vice-versa.

Tendo em vista as caracteristicas da pesquisa tomdagem qualitativa, optamos pelo
método fenomenoldgico, que apresenta peculiaridpd@srias, mas que, de modo geral,
reine o0s aspectos descritos acima. Uma das piimciparacteristicas do método
fenomenoldgico é a possibilidade de apreender aréia de uma pessoa através de seus
relatos. Conforme Moreira (2004): “0 método fenooniégico destina-se a empreender
pesquisas sobre fendmenos humanos, tais como sivido experienciados. Esse
empreendimento da-se através de descricdes da@ngas dos sujeitos que experienciaram
os fendbmenos em estudo” (p. 110). Assim sendopfa@mpregados como procedimentos de
pesquisa entrevistas individuais com trinta e pitifessores, e em grupos focais com cento e
trinta estudantes de Ensino Médio de escolas @bl particulares do Distrito Federal
participantes como expositoras da SNCT em Bra$igaalunos, em sua maior parte, tinham
entre 15 e 17 anos durante o periodo da pesquisa.

Para analise das descricbes feitas pelos estudsolles sua experiéncia expositiva, foram
identificados nucleos de experiéncias comuns niagosee depoimentos, desenvolvendo a
partir deles uma explicacdo estruturada nos indieamdde cultura cientifica apresentados
acima.

O impacto na cultura cientifica dos estudantes

A exposicdo da SNCT é denominada por grande padeldnos de Feira, pois, em alguma
medida, ela lembra uma Feira de Ciéncias escotaenthnto, quando questionados, apontam
as diferencas que percebem entre os dois espagosityos: 1) a qualidade das atividades
expositivas; 2) a diversidade do publico visitaBeas perguntas feitas pelo publico.
Teve assim mais com o nivel das apresentacdes.@@blco também. Foi uma
diferenca de organizacdo também. Acabou que meso® & gente tenha

experiéncia com feiras, que mesmo sendo similaéas, muita diferencdAluno
escola publica, 2010).

A experiéncia de ser expositor, por outro lado,aétdnte diferente da experiéncia de ser
visitante. As visitas das escolas duram em medas dwras, conforme se pode observar
durante a investigagéo, pois elas séo feitas dunamtturno de aula. Com isso, o tempo de
permanéncia nBavilhdo da Ciéncidorna-se pequeno em vista do tamanho da exposig&ao

alunos visitantes conseguem realizar apenas unsagers rapida pelos estandes. Quando os



alunos sao expositores, além de ficarem mais tempexposicao diariamente e, em varios
casos, participar dela mais de um dia por semdemse revezavam nos estandes de forma a
escolher e visitar com tranquilidade aqueles ges fthamam mais a atencdo. O depoimento a
seguir registra essa diferenca.
Porque da primeira vez que eu fui, achei tudo madmplexo. Foi rapiddo. N&o
entendia nada. Ai agora tive mais tempo e ai delent@ndimento maior. Quando
vocé passa muito rapido, fica uma coisa muito dfigat. Ai, vocé fixa o que te
chama mais atencdo. De dez estandes, vocé consiifae dois. No nosso caso
ndo, a gente podia ter uma aula para cada dia) Entéo, tinha tempo para ficar
conversando mais com 0s expositores. Acabava quente se aprofundava nos
assuntogAluna de escola particular, 2010).

O vocabuléario cientifico

O principal impacto registrado na pesquisa mogras intensificacdo do estudo de C&T
pelos estudantes, estimulado de forma extraordinéla experiéncia de ser expositor em um
evento dessa natureza. Como as atividades expasgdo escolhidas pelos alunos, os temas
sdo estudados intensivamente antes da exposica@ludgs esforcam-se para aprender
ciéncias para: (a) responder as perguntas feitasppélico durante o evento; (b) montar os
experimentos apresentados e que ilustram fenOmeatnsais e aqueles provocados pela
tecnologia, e (c) interagir com o publico e explisdequadamente os fendbmenos.

Além disso, os estudantes receberam orientacaeusepsofessores para tirar davidas sobre o
contetdo antes e durante o evento. Por outro oo assinala um dos alunos entrevistados,
“pessoas que sabiam do assUmntribuiram com sugestdes, e outras fizeram qameles
pensassem e procurassem respostas para questdasnam haviam formulado para si
mesmos. A motivacdo para aprender ciéncias tandoésteu nos estudantes devido a: (a)
atuacgao intensa e constante dos professores quentaram; e (b) ampliagdo da auto-estima
em relacdo a sua capacidade de explicar concefer®menos cientificos.

A autoria é o0 elemento que diferencia os trabalyeesentados na exposicdo daqueles
experimentos escolares em que acontece a meracéepete acdes prescritas por um
professor. Como as atividades expositivas foranstcoitas pelos alunos-expositores, eles se
sentem recompensados pelo esforco de pesquisapeaitcedo tema do seu experimento,
monté-lo, testd-lo e passar varias horas na exmsexplicando a C&T envolvida nessa
construcdo. Como assinala um professor:

A Semana, ela faz a diferenca porque ela é a afiimado trabalho deles. E o

momento que eles enxergam, que o olho brilha, momrejes sabem que podem
mostrar aquilo pra outras pessoas (Professor delesgarticular, 2009).

O interesse do publico em compreender o que o®sdexpositores explicam representa um
fator de valorizacdo do esforco de apresentar-sexpasicdo da SNCT. A reelaboracdo do
préprio saber em C&T, estimulada pela oportunidddecomunicar o conhecimento a um
publico diverso, contribui para o aprendizado. de@minio do vocabulario cientifico passa a
ter para os estudantes um novo sentido ao pereelogre diferentes pessoas tém interesse em
ouvi-los e aprender com eles. Comunicar o conhettimngessas condi¢des fortalece a certeza
de que o saber em C&T é socialmente importante, gatontram pessoas de mais diversas
formacOes atentas ao que eles tém a dizer, algo enar situacbes escolares, quando a
informacéo é centrada no professor e para o pmfess

C&T como conhecimento com codigos e convencdes espe cificas

Durante a exposi¢cao da SNCT, os alunos-expositosgam 0s estandes uns dos outros e
acontece uma interacdo inusitada entre estudaetesablas publicas e particulares. Essa



interacdo € bastante singular porque ela se da espaco de acdo em comum, em um
momento raro de interacdo entre estudantes dasredes de escolas. O impacto causado
pela interacdo e a comparacdo entre trabalhosaessoé resultante de uma avaliacdo do
préprio trabalho, um fenbmeno para o qual Manci0() ja apontava nas Feiras de
Ciéncias. E interessante observar que nessa copapagaiste também o reconhecimento da
competéncia de outros expositores em relacao deeconento em C&T.

Pessoalmente, uma coisa que me surpreendeu, chageesi a explicacdo ali do
pessoal ali. Pessoal bem preparado. Alguns ali eatendimento de elétrica, ali de
eletrbnica, experimentos assim que vocé vé no geitpessoa falar, que eles sabem
do que tao falando. Essa € uma coisa que surpreaté@@or esse preconceito de
colégio publico, que geralmente tem. Mas, ndo! @spal vem preparado, vem
capacitado pra ta aqui apresentan@@uno de escola particular, 2008).

Nesse reconhecimento da competéncia dos demaisiexps, esta explicita a consideracdo
de que o conhecimento cientifico e tecnoldgico ikase em uma linguagem especifica e que
as producdes expostas buscam atender critériosedgficidade, obedecendo a cédigos e
convencodes proprias da C&T.

C&T como parte da cultura e da realidade cotidiana

Um impacto poderoso sobre a aprendizagem dos akxpmsitores € a compreensao sobre a
importancia de aliar teoria e pratica em C&T. Assiomo 0 conhecimento tedrico parece a
eles sem sentido quando ndo conhecem uma aplipagéica, a pratica sem a teoria torna-se
um fazer sem compreensédo do fendmeno. A compreeesqoe teoria e pratica devem andar
juntas em C&T é clara para os alunos:

E importante a teoria assim na sala. Acho assim dese ser em duas partes. A
teoria pra vocé compreender aquilo, porque € assigepois a pratica pra vocé
aplicar as formulas, as teorias. Pra vocé ter unigf®. Ah, o cara fez isso, mas
como ele fez isso? Chegou na concluséo assim. do@ estudar primeiro a teoria,
as férmulas, e depois vocé aplica na pratica. Aghe tem que haver as duas partes
(Aluno de escola particular, 2008).

A experiéncia de participar como expositor, por s, amplia a compreensdo dos
estudantes sobre como C&T estdo presentes naawalicbtidiana. Ao discutir o lugar da
C&T na sociedade, Ziman (1981) argumenta que &i@foomo “arte do conhecimento” esta
ligada a ideia de pesquisa e de teoria, ou do fspbe que”, enquanto que a tecnologia
relaciona-se a “arte de saber como”. A reflexdegquis, de um grupo de alunos durante uma
entrevista coletiva, ilustra o fenbmeno da commaerde que o conhecimento tedrico é tao
importante quanto o fazer pratico, uma vez que @&%fido imbricadas e se sobrepdem na
sociedade contemporéanea:

Vocé sabe argumentar sobre aquela exposi¢céo peldateue a gente viu aqui.
Entdo, a gente se interessa mais ainda por essaateB acaba chegando na
conclusdo que pela teoria a gente pode tirar paatitcriveis, pode tirar exposicoes,
projetos incriveis. Porque é um negdécio que mudéuaanossa vida mesmo. Antes
de ir pra uma feira dessas, eu achava meio entégliaigumas teorias. Nao
conseguia entender bem, muito. E essas fe{falsino escola publica, 2010).

A compreensdo de que teoria e pratica andam juntas fenbmeno compartilhado pelos

estudantes. E importante entender que, a0 menaovisenciar “na pratica”, eles pensam na

aplicacdo cotidiana do conhecimento cientifico and#gico. Essa compreensao acontece
pela ligacdo que fazem entre o que vivenciam nasgf@o da SNCT e o trabalho pedagdgico
desenvolvido na escola.

A comunicacado de jovem para jovem, de aluno panaoalpor sua vez, estimula um dialogo
que torna popular a C&T entre estudantes dessa #&@ria. Mesmo sendo um conhecimento



com codigos e convencgdes especificas, C&T encdungax na cultura compartilhada pelos
estudantes, pois os alunos-expositores mostramscanpresenca e atitude na exposicao da
SNCT gque esse conhecimento € possivel de ser adende trabalhar com ele. Ao explicar
as atividades expositivas, 0os alunos-expositonegsmmo o conhecimento em C&T um saber
popular, capaz de ser compreendido por outros fg@vemue representa um “retorno das
ciéncias aos saberes narrativos, restritos aoi@otiddos quais se afastaram na modernidade”
(LOPES, 2007, p. 195).

Como nés jovens falamos a mesma linguagem dossojaivens, que sdo a maior
parte dessa Semana, porque sdo escolas, acaba temdoontato maior e uma
facilidade maior de passar a mensagem que a gergepra eles, porque realmente
esse € o0 objetivo do evento. Ai acaba que a gentegue derrubar esse tabu que as
ciéncias sao dificeis, que nao tem como. Porquendpiea gente comega a se
aprofundar a fazer experimento, a fazer varios wés, varias formulas
mirabolantes, a gente vé que nao é téo dificil. uena coisa que vocé vai gostar. Se
vocé comecar.(Aluna de escola publica, 2010).

O impacto social da C&T

O conhecimento comunicado pelos estudantes ganfia sentido ao perceberem que
diferentes pessoas tém interesse em ouvi-los eadgareom eles. Comunicar o conhecimento
nessas condicdes fortalece a certeza de que o eab&&T que eles — como alunos —
comunicam é importante e desperta o interessdaatecas desde muito jovens.

Aluno — Era muito legal as pessoas, principalmente asnmiahas, 0S meninos
pequenos. Eles entravam e ai, vocé comecava aaxglieles comecavam: “Ah,
mas isso aqui? E aquilo I1&?" Ai, vocé explicands v&zes vocé ficava assim... e ai
vocé passava pro outro, ai comegavam eles... A r@gpirava um pouquinho e ja
vinha mais um monte. Ai vocé falava, falava, falaeaquando vocé via ja tava sem
voz. Ai, tinha que descansar e isso eu achava negtl. Esse contato mesmo com
o pessoal, de ter que explicar, de ter que mosirgue é... As vezes, eles ja sabiam,
mas eles queriam saber mais air{@duno de escola publica, 2009).

Como as atividades expositivas procuravam sefiasapara o publico e, especialmente, para
0 publico estudantil, por meio delas os alunos sipes conseguiam mostrar que C&T pode
ter um uso social em diferentes areas da ativithadeana. Ou seja, C&T esta presente no
lazer e no trabalho cotidiano de diversas formagjue de algum modo contribui para
popularizar esse conhecimento entre 0s jovens agitara a exposicdo da SNCT. Os
expositores ndo parecem ter claro que eles realzawm servico social ao comunicar o
conhecimento em C&T. Para eles, o mais importar@®® seus trabalhos serem aceitos pelo
publico, o0 que se mostrava pela comunicacdo quecelgseguiam estabelecer com visitantes
da mesma faixa etaria por meio das atividades éxyass

Compreenséo integrada do conhecimento em C&T

O Pavilhdo da Ciéncia retune expositores de divensdisuicOes de pesquisa. A diversidade
de instituicdes reunida em Unico espaco € entermibtes alunos-expositores como uma area
de pesquisa complementando outra ou tendo relaghas demais. A compreensao de que o
conhecimento em C&T pode e deve ser apreendidomeaf interdisciplinar torna-se uma
consequéncia natural desse compartilhamento dedoletpas e de busca pelo conhecimento.
Para os alunos expositores, a disposicao dos estado reflete a disciplinaridade com que é
estudado o conteudo dos diversos componenteswdargs no Ensino Médio.

O aprofundar em determinado assunto para apresemtdrabalho na exposicdo da SNCT
nao significa necessariamente que os estudanteneapenas uma imersao vertical durante
sua pesquisa e estudo. Como esclarece uma aluoeé Vai fazendo ligacbes entre uma
matéria e outra Em outras palavras, eles realizam conexdes ertrdeldos que ja



estudaram no Ensino Médio e, movidos pela curidgidedo descobrindo novas informacdes
ligadas ao tema que aprofundam. A analogia comacalana explica esse processo lembra a
existéncia de ilhas de conhecimento em C&T queigaetser ligadas por pontes.

Vocé vai pesquisando e vai descobrindo novas co@amo um caminho que liga a
outro, entendeu? Uma pontezinha que tem |4 no paute vocé vai de um ponto
pra outro. Sem duvida, a gente aprende essas ceisaeelacdoAluna de escola
publica, 2009).

Os alunos expositores, quando se referiam a umdestgeralmente mencionavam o nome da
instituicdo expositora: Embrapa, FioCruz, Agéncepdtial Brasileira, Unesco, UnB etc.
Nesses estandes, eles encontram algo de C&T néissieatnente caracterizado por area de
estudo, mas como ciéncia aplicada. A ciéncia agdiceio € disciplinar, mas multidisciplinar.
De forma semelhante, os experimentos e artefatesagresentam mostram uma aplicacéo
pratica e cotidiana de C&T, perdendo assim seuaraafstrato e disciplinar. E possivel, aos
alunos-expositores identificar em um mesmo expearima Biologia, a Fisica e a Quimica,
justamente por causa do uso social que ele possui.

A pesquisa como estratégia metodologica

O estudo de um tema passa a ter outro significace @ estudante. Estudar ndo € memorizar
um topico apresentado pelo professor para respaqustées em uma prova. O estudo €
importante e necessario para resolver um probleate de pesquisa. Estudar passa a ser: 1)
realizar uma investigacdo para compreender algoaguea a curiosidade; 2) reelaborar o
préprio conhecimento; e 3) apropriar-se de umaukiggm cientifica que lhe permita explicar
esse conhecimento a outras pessoas. Por outrooladiano abandona a atitude passiva diante
do conhecimento, caracterizada pela apropriacdo ssmido de conteddos cientificos por
meio da memorizacdo, e participa ativamente dopsecesso de aprendizagem. O verbo
“fazer” na frase dos alunos-expositores, ao afiematEu fiz isso na Semana de Ciéncia e
Tecnologid, tem o sentido de acado pratica, algo em que sehexu fisica, intelectual e
emocionalmente.

O relato a seguir mostra que a compreensdo de aoeito ou fendmeno natural acontece
gradualmente. A explicacdo de um professor € apemas primeira aproximagado para a

reelaboracdo do conhecimento pelos alunos. Esseciomento € aprofundado a medida que
eles iniciam uma busca pessoal por mais informagdesmunicagcéo do conhecimento a um
publico diverso, como aquele que freqlienta a egposida SNCT, faz emergir suas

fragilidades, gerando novas duvidas. O processuci@icom a consulta a professores e a
busca pessoal por mais informacoes.

Ele [professor]explicou o experimento. A gente fez o experimantes da Feira
aqui. E ai ele explicou o que acontecia. S6 quenmesssim, a gente teve um pouco
de davida. E com a Feira, a gente teve a necessidadprocurar mais, e a gente
acabou ficando mais... sabendo mais sobre a matétia a gente n&do sabia e ndo
tinha interesse em procurar. Com a Feira, a gerdab@u tendo de alguma forma
de procurar. A gente aprendeu para passar pra afpgssoas, porque vinham
muitas perguntas das pessoas que estavam assigiralgente tinha que saber
responder todas. Entéo, se a gente ndo sabia da tiiivida, ndo se interessou em
perguntar ou de pesquisar, ou a gente ndo viu coeuessidade de explicar, a
gente acabou tendo que ir atras, pra apresentarspoatras pessoafAluno de
escola publica, 2009).

Uma das interpretacbes do relato acima diz respmitopapel da interagcdo social na
reconstrucdo do conhecimento e a aprendizagem dE @& alunos expositores. Como
destaca Demo (2002), aprende-se o0 que esta dighowivcultura e, ao aprender, reconstroi-
se esse conhecimento para si mesmo, porque “‘mar@mente conseguimos produzir



conhecimento realmente novo; o comum dos mortasngroi, partindo do que ja existe e
vigora” (DEMO, 2007, p. 20).

Um fendmeno que acontece com os alunos-expositogependente da série em que estao
matriculados, é que eles ndo se intimidam com afibede apresentar suas producdes em
C&T para um publico diverso do escolar. O desdai@do ao desejo de participar do evento,
contribui para desenvolver sua criatividade. Em upsaspectiva historico-cultural, a
criatividade é definida como “um processo complele subjetividade humana que se
constitui a partir dos espacos sociais” (MITJANS RIANEZ, 2004, p. 85). Devido as
relacbes que um sujeito estabelece nos contextigissoas outras pessoas participam das
acOes criativas quando possibilitam o desenvolvimete recursos subjetivos que se
constituem em acdes criativas. Essa participacd® alttros no desenvolvimento da
criatividade acontece pela valoriza¢do social @apeoducao do sujeito.

No caso dos alunos expositores, pode-se obserear gublico funciona como esse outro que
contribui para o desenvolvimento da criatividades @studantes. Antes da exposicao da
SNCT, o publico funciona como alguém imaginariosrdarante o evento, esse outro é um
interlocutor real que valoriza a producao deleexfiosicao torna-se, assim, um espaco de
constituicdo de recursos subjetivos que intervém emaressao criativa dos alunos,
favorecendo seu desenvolvimento. O aspecto posiggsa intervencao € que ela é altamente
motivadora para os alunos, fazendo com que elasbdizem para produzir experimentos e
artefatos em C&T com mais qualidade técnica e maiglade. Essa mobilizacdo propicia o
desenvolvimento nos alunos da capacidade de mam@@squisa e renovar o conhecimento
cientifico préprio, bem como sua producao tecnalbginserindo-se mais profundamente na
cultura cientifica.

Uso social do conhecimento em C&T de forma critica e consciente

A importancia do conhecimento de C&T € inegavebhps pessoas de um modo geral, mas
participar da exposicdo da SNCT parece tornar olara a dimensdo que ela alcanga na vida
real. Ao conversar com outros expositores e vigitaestandes com mais tranquilidade, os
alunos expositores conseguem entender a C&T podud artefatos usados pelo ser humano
no dia-a-dia. Aqueles para quem ela ja era imptetaveram reforcada essa compreensao.

Eu ja achava a ciéncia muito importante. Acho aci& importante. A ciéncia tem
gue existir porque a ciéncia € que leva a tecnalega tecnologia leva ao crescimento
de um pais. A gente tem varios exemplos no mundaelado precisa ter terra nem
plantar comida pra ser um pais grande economicaej&@mo € o caso do Japao, da
Coréia do Sul. E eu, depois de ir nessa exposi@oois de participar dela, eu achei
as ciéncias ainda mais importantes do que eu j@aezlfAluna de escola publica,
2009).

Outros estudantes sdo mais criticos em relacds@deiC&T. Observa-se nesse caso, que 0S
alunos foram sensibilizados para o consumismo edade de produtos tecnologicos no
trabalho realizado na escola e que levaram pargpasigdo da SNCT. Participar como
expositores fez com que eles compreendessem melhwensagem que o proprio estande
pretendia transmitir a respeito da gravidade dazag#to planetaria em relagdo ao ambiente
natural.

Vocé ta ali olhando, vocé ta vendo. E uma coisarassncreta. N&o é uma coisa
gue alguém chega e te fala. Ndo é que vocé nadisem®tal, mas € uma coisa mais
concreta. Vocé vé que é possivel, entendeu? Voc®ddes os desastres que
aconteceram, tudo que influencia pra vocé ter aguHrincipalmente sobre 0 meio
ambiente. As idéias eu tinha, sé que ndo era coita telareza. E quando vocé tem
um espago, um tempo pra vocé se dedicar totaln@mi#o, vocé aprende muito



mais rapido do que num texto que o professor fataauno I€(Aluno de escola
particular, 2009).

Ler e refletir em uma aula sobre um texto que tlat€uestdo ambiental ndo parece ser tao
impactante quanto falar repetidamente sobre o #sfIIMO aconteceu com esses alunos.
Explicar para outras pessoas faz com que os alagogporem um discurso critico sobre o
conhecimento cientifico e passem a acreditar naquié dizem.

Consideracoes Finais

A participacdo como expositores Ravilhdo da Ciénciadurante a SNCT significa para os
estudantes de Ensino Médio uma experiéncia Unifsxedte de qualquer acontecimento que
ja vivenciaram em sua vida escolar. Mesmo a ppé@éo em Feiras ou Mostras de Ciéncias
realizadas nas escolas ou em eventos regionaigaianais ndo corresponde a experiéncia de
participar da exposi¢cdo da SNCT.

A exposicao da SNCT constitui um espaco publicajamacontece o didlogo necessario para
0 exercicio da préatica argumentativa, sinalizanai@ ps estudantes que existem espacos em
que o conhecimento e a producdo cientifica e tégnd sdo valorizados, 0 que os estimula a
continuar a aprofundar esse conhecimento. Paraxglgu oportunidade de comunicar ao
publico o conhecimento cientifico e tecnoldgicddomstruido a partir de atividades escolares
€ a realizacdo de um sonho. Para outros, a experi@mnifica uma oportunidade de
interagdo com pessoas com maior nivel de conhetoméa C&T e, por meio desse
intercambio, ampliar seu proprio conhecimento. hseaso identificado na pesquisa
manifesta-se na adoc¢do de uma postura mais amigaveelacdo a C&T, estimulada pela
valorizacéo do trabalho escolar pelo publico viggaPara alguns, essa valorizacéo fortalece
0 interesse em aprofundar seus conhecimentos sicof@mente, fazendo com que decidam
seguir carreiras cientificas.

A cultura cientifica manifesta-se pela capacidade dlunos-expositores em manejar a
pesquisa de modo a expandir sua compreensdo da dO&D um conhecimento a ser
construido em uma perspectiva interdisciplinar.ald®os expositores vislumbram a ciéncia
como algo interessante a ser aprendido por estasemie no cotidiano, algo que
compreendem a partir dos experimentos ou montageaexpdem e explicam, bem como
nos estandes que visitam durante a exposicao. Ariéxgia de ser expositor em um evento
como o da SNCT é significativa para os alunos, cprapartiiham a expectativa da escola
apresentar-se novamente no ano seguinte. De madd, geimpacto nas escolas e na
formacg&o da cultura cientifica dos estudantes dgnBriMédio é positivo e s6 ndo € maior
pela falta de uma tradicdo de desenvolver a edoaaeétifica nas escolas como a vivenciam
em uma exposicdo como a da SNCT: algo vinculadecadidiano e integrado a todas as
disciplinas do curriculo escolar. Nesse sentidoiosérabalhos apresentados pelos alunos-
expositores foram realizados como atividades foraatario de aulas, ao invés de integrados
aos estudos realizados nos diversos componentgsutanes do Ensino Médio.

A popularizacdo da ciéncia por meio da participagiica e empreendedora de estudantes da
Educacdo Basica em eventos publicos como a SNCTrarges uma politica publica que
tende a atingir os objetivos de mobilizar joversidgntes de forma criativa e inovadora para
atividades de C&T, a0 mesmo tempo em que ampli@@tigra cientifica.

Referéncias

BRASIL. Ciéncias da Natureza, matematica e suas tecnologiasientacdes curriculares para
0 ensino meédio. Brasilia: Ministério da Educac&eeretaria da Educacéo Basica, 2006, v. 2.



CAPECCHI, M. C. V. MAspectos da cultura cientifica em atividades de egpimentacéo
nas aulas de Fisica2004. Tese (Doutorado em Educacdo). Faculdade deaE@lo da
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2004.

DEMO, P.Educar pela pesquisa8. ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2007.
Professor do futuro e reconstrucado do conheciment®etropolis, RJ: Vozes, 2004.

FOUREZ, G.Alfabetizacion cientifica y tecnolégica: acerca ddas finalidades de la
ensefianza de las cienciaBuenos Aires: Ediciones Colihue S. R. L., 1997.

. Crise no ensino de ciénciawestigacdes em ensino de ciéncias 8, n. 2, p. 109-
123, 2003.

GIL PEREZ, D.; VILCHES, A. Contribuicdo da educag@ezundaria a formacao de cidadas e
cidaddos para uma sociedade sustentavelCuitura Cientifica: um direito de todos.
Brasilia: Unesco, Orealc, MEC, MCT, 2003. p. 128-17

LOPES, A. R. CCurriculo e epistemologia ljui: Uniijui, 2007.

MACEDO, B.; KATZKOWICZ, R. Educacéo cientifica: simas qual e como? IQultura
Cientifica: um direito de todos. Brasilia: Unesco, Orealc, (MEICT, 2003. p. 65-84.

MAMEDE, M. A.; ZIMMERMANN, E. Letramento Cientific e CTS na Formacdo de
Professores para o Ensino de Ciéndiassefianza de las Ciencia8arcelona, v. extra, n. 1,
p. 03-21, 2005.

MARANDINO, M. O conhecimento bioldgico nas exposicbes de museuws déncias:
andlise do processo de construcdo do discurso exjpgs. 433f. Tese (Doutorado em
Educacéo), Faculdade de Educacao da UniversidaBéalPaulo, Sdo Paulo, 2001.

MARTINS, I. P. Educacdo e Educacdo em Ciénciag\veiro, Portugal: Universidade de
Aveiro, 2002.

MCT - MINISTERIO DE CIENCIA E TECNOLOGIA.Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia.Disponivel em: <http://semanact.mct.gov.br> Acemso 11 mar. 2009.

MITJANS MARTINEZ, A. O outro e sua significacdo paa criatividade: implicacdes
educacionais. In: MITJANS MARTINEZ, A.; SIMAO, L. MD outro no desenvolvimento
humano: dialogos para a pesqusia e a pratica profissiangd®cologia. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004. p. 77-100.

MOREIRA, D. A. O método fenomenoldgico na pesquis&ao Paulo: Thomson Learning,
2004.

SANTOS, W. L. P. dos. Educacgdo cientifica na petsge do letramento como pratica
social: funcdes, principios e desafi®evista Brasileira de Educacépv. 12, n. 36, p. 474-
491, set./dez. 2007.

SASSON, A. A renovacdo do ensino das ciéncias muegtm da reforma da educacédo
secundaria. InCultura Cientifica: um direito de todos. Brasilia: Unesco, Orealc, QJE
MCT, 2003. p. 13-36.

UNESCO.A ciéncia para o século XXIl:uma nova visdo e uma base de acédo. Brasilia:
Unesco, Abipti, 2003.

ZIMAN, J. A forca do conhecimento Belo Horizonte: Itatiaia; Sdo Paulo: Universidatde
Séo Paulo, 1981.



