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Resumo

Este trabalho relata os resultados de uma pesgea&&zada com alunos do Curso de
Licenciatura em Fisica na disciplina de Evolucds @wnceitos da Fisica. Utilizamos o
questionario VNOS-C\(iews of the Nature of Science, Form gara identificar visbes dos
licenciandos sobre a construcdo do conhecimentoiftd®. Os resultados mostraram que, em
sua maioria, 0s estudantes possuem visdes inadexjgaldre a ciéncia. Desenvolvemos uma
proposta didatica com o objetivo de superar essagy. O trabalho realizado sobre a histéria
da mecanica classica consistiu em leituras, diesse dinadmicas diferenciadas. Durante o
desenvolvimento da proposta os alunos foram cotddms com questdes sobre aspectos
envolvidos no processo de construcdo da ciénciaeQdtados mostraram que a proposta
didatica criada auxiliou a mudanca de concepc¢dbegesa natureza da ciéncia dos futuros
professores.

Palavras-chave : Natureza da ciéncia, Formacé&o inicial de profess@nsino de fisica

Abstract

This paper reports the results of a survey of sttedef the Degree in Physics in the course of
evolution of concepts of physics. We used the gusaire VNOS-C (Views of the Nature of
Science, Form C) to identify undergraduates' viemws the construction of scientific
knowledge. The results showed that, in most casteslents have inadequate views about
science. We have developed a didactic proposaltiwélaim of overcoming these views. The
work on the history of classical mechanics condigstereadings, discussions and dynamics.
During the development of the proposal the studemise confronted with questions about
aspects of the process of building science. Thelteeshowed that the proposed didactic
created helped change views about the nature wifefstience teachers.
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Introducéo

Existe um consenso entre pesquisadores da areast® ale ciéncias de que a educacao
cientifica deve proporcionar ao aluno uma comp@rtsitica da natureza da ciéncia e da
construcdo do conhecimento cientifico. No entap&squisas realizadas nos ultimos anos
indicam que professores de ciéncias tamlspresentam concepcgfes “inadequadas” ou
“deformadas” sobre a ciéncia, ou seja, percebengércia como algo isolado, acabado e
verdadeiro, fruto de um método Unico e infaliveevalecendo assim, uma visdo empirica-
indutivista da ciéncia (Teixeira, Freire Jr e ElA§&009, El-Hani, Tavares e Rocha, 2004 e
Gil-Pérezet al, 2001). Segundo Garcia e Porlan (2000), estageinsadeformadas da ciéncia
podem influenciar diretamente na pratica dos psoies, contribuindo com aulas
predominantemente tradicionais, caracterizadastpgiamissdo de conhecimentos prontos e
acabados, através de uma exposi¢édo ordenada desidas

Um dos caminhos apontados pela literatura paraitiistspectos envolvidos no processo de
construcdo da ciéncia é através da abordagem tdaidida ciéncia (Matthews, 1995; Praia

al, 2007). De acordo com Matthews (1995), dentrer@s tompeténcias necessarias ao
professor, é essencial uma compreensao da histéitiesofia das ciéncias.

A discussao sobre a natureza da ciéncia pode abraga atravées de uma abordagem
“explicita”, caracterizada quando o ensino focatlzatamente contetdos epistemolégicos ou
emprega elementos de histéria e filosofia das @énw tratamento de contetdos especificos
(El-Hani, Tavares e Rocha, 2004). Segundo Abd-dlisk e Lederman (2000)esta
abordagem é relativamente mais bem sucedida viggtopgomovem melhorias das visGes
sobre a natureza da ciéncia na formacgéo inicigbotinuada de professores.

Na tentativa de contribuir com discussdes sobratareza da ciéncia, buscamos responder a
seguinte questdo de pesquisa: a reflexdo sobrédepésda histéria da ciéncia, apoiada por
dindmicas de carater investigativo, pode favorgies mais adequadas sobre a natureza da
ciéncia na formacéo inicial de professores dedtsic

Com base nesta questdo, analisamos uma propostacaidlesenvolvida com alunos da
Licenciatura em Fisica, durante a disciplina Evatugos Conceitos da Fisica.

Uma proposta de ensino

Esta pesquisa foi realizada durante o segundo senues2010, em uma turma de seis alunos
do sexto periodo. A pesquisadora atuou como paf@dsta turma. No desenvolvimento da
disciplina utilizamos a histéria da ciéncia parscditir, explicitamente, aspectos da natureza
da ciéncia, visando criticar uma concepcao puragnemipirica-indutivista de ciéncia.

Enfatizamos a construcdo soécio-historica, atravésestudo de episédios histéricos da
mecéanica classica (Ponczek, 2002). Utilizamosegatsdios intitulados:

(i) A ciéncia e filosofias gregas. Este episodithéi como foco os trabalhos de Aristoteles,
sobre o movimento dos corpos.

(i) O modelo geocéntrico e geoestatico de PtolamEuestudo deste episddio tratamos dos
argumentos em defesa deste modelo.

(iif) A Revolucédo Copernicana. Neste episddio enfathos 0 surgimento das ideias sobre um
novo modelo de mundo, o heliocéntrico.



(iv) As ideias de Kepler. Neste episodio tratamas dontribuicdes de Kepler para o estudo
do movimento dos planetas.

(v) Os trabalhos de Galileu. No estudo deste emdbatamos do método cientifico e do uso
da luneta para fins cientificos.

(vi) O racionalismo cartesiano. Este episodio est@ado as ideias de Descartes.

(vii) A obra de Newton. No estudo deste episdéditatnos das leis do movimento dos corpos
construidas por Newton.

A discussdo destes episédios permitiu identificar abordar alguns problemas
epistemoldgicos importantes, relacionados a nadudes meétodos cientificos, ao papel das
hipoteses na pratica cientifica, ao problema dagéd, a dependéncia tedrica da observacao e
as relacdes existentes entre ciéncia, tecnologpeiedade (Martins, 2006).

As atividades apresentavam um carater investigatiigio que envolviam a discusséo, a
argumentacdo entre os estudantes e o professatedesa de pontos de vista. Durante o
desenvolvimento do trabalho os estudantes forarfia@ados com problemas que exigiam a
exposicao, discussdo e defesa de suas ideias.ivAidadeés realizadas individualmente e
coletivamente privilegiavam a participagcdo de todwas reflexdo a cerca da atividade
cientifica.

As avaliagdes foram realizadas em trés momento&inim com o objetivo de conhecer as
ideias prévias dos estudantes, durante o processoa finalidade de perceber uma possivel
evolucdo dos alunos e no final como uma sintesedieo trabalho realizado.

Desenvolvimento da proposta didatica

A proposta didatica foi desenvolvida ao longo deedsete semanas letivas, as aulas ocorriam
uma vez por semana e tinham duracdo de duas INagwimeira aula, ap0s a apresentacao
dos objetivos, metodologia, conteudos e instrunserde avaliacdo da disciplina, os
estudantes responderam ao questionario VNOS —Rpraldo e testado por Ledermeinal
(2002). O questionario tinha como objetivo conheaxgrconcepcgdes iniciais dos estudantes
sobre a natureza da ciéncia.

Apos a identificacdo das concepcdes iniciais dasos, demos inicio ao desenvolvimento da
proposta didatica, que consistia em discutir tessre 0os episddios da mecanica classica
apresentados anteriormente, a fim de possibilitegflaxdo sobre aspectos da natureza da
ciéncia. A partir de uma analise prévia da lite@tda area foram escolhidos os seguintes
textos: Medeiros, (2001, 2002 e 2003), Porto edP@®08 e 2009), Freire Jr., Matos Filho e
Vale (2004) e (Ponczek, 2002). Durante o desenvamio da proposta os alunos
participavam de dinamicas diferenciadas, que basgaastimular as discussdes e defesas de
ideias entre os estudantes.

Durante quatro semanas letivas, foram trabalhas@pisodios: A ciéncia e filosofias gregas,
O modelo geocéntrico e geoestatico de Ptolomeug¥olRc¢do Copernicana e As ideias de
Kepler. Para o estudo de cada um dos episoédicdunss realizavam uma leitura prévia dos
textos, disponibilizados antecipadamente, e daveakborar uma resenha. Nas aulas eram
realizadas discussdes sobre o episodio de estudo.

Na sexta aula, os alunos participaram do jogo edaloo pela professora-pesquisadora
denominado “Quem sou eu?”. Neste jogo, os alun@srieeparados em duplas e cada dupla
recebia 0 nome de algum personagem, relacionadesepisddios estudados durante as
dltimas quatro semanas. Os estudantes deveriarorafabm resumo sobre o trabalho do



personagem, destacando suas contribuicfes, assli®suque participaram, suas crencas e 0s
outros alunos deveriam adivinhar quem era o pegeona

Na sétima semana letiva, os alunos responderemiraeifp conjunto de questdes elaborado
pela professora-pesquisadora, a respeito dos hi@bde Aristoteles, Ptolomeu, Copérnico e
Kepler.

Da oitava a décima segunda semanas letivas trabath@s episodios: Os trabalhos de
Galileu, O racionalismo cartesiano e A obra de MewtNovamente os alunos fizeram

leituras prévias de textos sobre os episédios sit@das e elaboraram uma resenha. Nas
aulas, os alunos expuseram e defenderam suasegpsubre a atividade cientifica.

Na décima terceira semana, 0s estudantes partioipde um novo jogo, “quem disse iss0?”.
Neste jogo, os alunos novamente separados em duptebiam diversas frases dos
personagens relacionados aos ultimos episodiodagkia e deveriam reconhecer quem disse
aquela frase, explicando os motivos que os levaragreditar que aquela pessoa havia dito a
frase, relacionando ao contexto e as contribuigéoggersonagem.

Na décima quarta e décima quinta semanas, realizama revisao dos episédios estudados,
a fim de prepararmos o juri-simulado, realizadodéaima sexta semana de aula. O juri-
simulado tratava da discussdo sobre os modelosutselangeocéntrico e heliocéntrico. Os
alunos foram separados em grupos e deveriam defemdedos modelos. Uma equipe
defendia a teoria aristotélica, de que a terranserdra estatica e no centro do universo, e a
outra deveria apresentar argumentos contrariosria teristotélica, defendendo que a terra se
movimenta e ndo se encontra no centro do univAseguipes deveriam utilizar argumentos
presentes na época para sustentar estas teorfasfessora-pesquisadora era a juiza e dois
estudantes de mestrado convidados compuseram @jjfiri-simulado foi gravado em audio

e video, com autorizagéo de todos os participantes.

Na ultima semana de aula, os estudantes realizanaanavaliacdo com base nas leituras e
discussdes realizadas ao longo do curso.

Metodologia da pesquisa

Analisaremos neste trabalho os dados provenieatesespostas dos alunos ao questionario
VNOS-C e aos dois conjuntos de questionamentozaeals ao longo do curso.

Para a analise das questdes utilizamos uma abondagalitativa, na qual cada questao foi

analisada individualmente (Bogdan e Biklen, 19®jmeiramente foi realizada uma leitura

prévia das respostas dos alunos a cada questaoda fdentificar suas visées. Em seguida as
respostas foram agrupadas em categorias. As categonstruidas continham similaridades,

ou seja, a mesma ideia central sobre o tema abmetactada item do questionario. Por fim,

foi realizada uma interpretacdo das categoriag@sia

Primeiramente serdo apresentadas as analises #gitas as respostas dos alunos ao
guestionario VNOS-C. Em seguida, serdo analisadaespostas dos alunos ao primeiro
conjunto de questdes realizadas apos o estudaleias de Aristételes, Ptolomeu, Copérnico
e Kepler. Por fim, serdo apresentadas as analisesglindo conjunto de questdes, realizadas
apos o estudo dos textos sobre Galileu, Descaitesvion.

Ainda que n&o exista um consenso na literaturaesabra “correta” imagem do trabalho
cientifico, embasaremos nossas analises nos tosbak Gil-Pérezt al, 2001; Allchin,
2004; McComaet al, 1998 e Martins, 2006, 0s quais mostram queemistigumas visdes
gue devem ser evitadas no ensino de ciéncias,ladoaecrenca em um meétodo cientifico
infalivel, a confianga na ciéncia como uma verdadeestionavel e imutéavel, a auséncia de



reconhecimento do papel da criatividade e imagmaga producdo do conhecimento

cientifico, a crenca na observagdo pura sem aéimfia tedrica, a valorizacdo de cientistas
geniais que criam seus trabalhos sozinhos, a pEfoege um desenvolvimento linear da

ciéncia que desconsidera as crises e revolucogsaa da ciéncia como algo isolado e

atemporal e a insisténcia na interpretacdo dos fpssados a partir dos conhecimentos
atuais.

Resultado e Discussoes

Apresentaremos primeiramente as analises das a=t6gs do questionario VNOS-C e em
seguida a analise das questdes levantadas aodongoso. A tabela 1 apresenta as questfes
e as categorias relacionadas ao questionario VNO&4@ como a quantidade de alunos em
cada uma das categorias.

Questdes Categorias

1. O que é ciéncia? Busca de respostas da realidade (2), Explicagao e
investigacdo da natureza (3), Percepcao do univyerso

().

2. O que é um experimento? Procedimento para provar teorias (5), Reproducao
de um fenbmeno em laboratorio (1).

3. O desenvolvimento doSim, para reproduzir os fenébmenos (3), Sim, para
conhecimento  cientifico requecomprovar as teorias (2) Nao, pois existem tegrias
experimentos? criadas sem a necessidade de comprovacao
experimental (1).

4. Qual o grau de certeza que |@§to, porque até hoje nao foi quebrada (2), Ba|xo,
cientistas tém acerca da estrutura gorque 0s cientistas ainda ndo tém certeza da
atomo? identidade do atomo (4).

5. Vocé acha que ha diferenca entieorias ndo tém comprovacdo e leis 5sao
uma teoria e uma lei cientifica? comprovadas experimentalmente (3), Teorias
sofrem mudancas e leis sdo imutaveis (3)
6. Vocé acha que uma teoria pgd&im, através de novos experimentos (3), S$im,
transformar-se? Se sim, explique patravés de novas tecnologias (2), Sim, devido a
gue as teorias mudam. novas ideias (1).

7. Qual é o grau de certeza que| asio respondeu (6)
cientistas tém acerca da

caracterizacdo do que é espégie?

Que evidéncias utilizam para
caracterizar o que é espécie?
8. Os cientistas usam su&im, em todas as etapas da investigacao (4), |Sim,
criatividade e imaginagao durantapenas nas etapas de projeto e planejamento (1), Os
suas investigacbes? cientistas usam apenas a criatividade (1)




9. Como dois grupos de cientistaBorque tinham teorias diferentes para explicar|(1),
gue tiveram acesso aos mesme®rque analisaram e interpretaram diferente (5)
dados poderiam chegar a concluspes

diferentes?

10. A ciéncia reflete valores sociaig ciéncia tem carater universal, portanto nao tefle
e culturais ou é universal? valores sociais e culturais (3), A ciéncia safre
influencia sim de aspectos sociais e culturaisAl),
ciéencia apresenta dois aspectos: atende| as
necessidades apenas sociais, mas nao [sofre
influéncia da cultura ou de ideologias (2).
Tabela 1. Questionario VNOS e categorias geradaedpsstas dos alunos

A primeira questdo objetivou identificar a ideiasdparticipantes sobre a ciéncia. Os
resultados obtidos mostraram que em geral os aljmesentam visdes adequadas da ciéncia,
ao entenderem como uma tentativa de estudar, igaestcompreender e/ou explicar
fendbmenos naturais (McComessal, 1988). Uma dessas respostas é representadaufse:a
“Ciéncia € uma forma de investigar os fendmenosatiarezd.

A segunda questdo buscou identificar as idéiasivaetaa funcdo de um experimento. Pela
analise das respostas podemos verificar que toslagespostas apresentam um carater
experimentalista, que se traduz na crenca do erpeto para a comprovacgao de teorias e leis
(Gil-Pérezet al, 2001). Um exemplo disso aparece na respostauda &:“E a aplicacdo da
teoria na préatica ou a comprovacao da teoria natiwa@’. Esta é considerada uma concepgao
empirico-indutivista da ciéncia, na qual a expentagdo tem um papel importante na
construcdo de teoria®id).

A terceira questdo, buscava conhecer as idéiasaldo®s acerca do papel exercido pela
experimentacdo no desenvolvimento do conhecimeigotitico. Verificamos que cinco
alunos atribuem o experimento como um instrumeai@a @ reproducao dos fendémenos, e
percebem que os experimentos sdo essenciais peman@rovacdo de uma teoria. Esses
resultados apontam para uma concepcado empirictivieda da ciéncia (Gil-Péreet al,
2001). Como a resposta da aluna Bini, para provar e ampliar a teoria precisamos da
parte pratica, ou seja, o conhecimento cientifiquaea isso necessitamos dos experiméntos
Entretanto, a aluna E ressalta que existem tem@®ms a necessidade de comprovacgao
experimental, como mostra em sua faldao, a teoria da relatividade foi aceita apenas com
fundamentos teoricos’A visdo desta aluna apresenta uma concepc¢do adedaadatureza
da ciéncia (Gil-Péreet al, 2001).

A guarta questdo usa o conceito do atomo paraaaeaNisdo acerca do papel da criacado de
modelos na representacdo da realidade. Nas respdst alunos encontramos visdes
inadequadas, as quais atribuem ao modelo uma espaedo fiel da realidade, pois néo foi
quebrado, como por exemplo, a resposta da alurfA®ho que os cientistas tém uma grande
certeza sobre a estrutura do atomo, pois até hojeeama néo foi quebrada’J4 na resposta
de quatro alunos existe a percepcédo que um modwlado a partir das ideias dos cientistas,
como mostrada na resposta da alundds cientistas ndo tém total certeza a respeito do
atomo, sua representacédo é feita através de supesigos cientistas”.

A quinta questao avalia as visGes acerca de tediis cientificas e das diferencas existentes
entre elas. Notamos que no conjunto de respostataajuestao aparecem visdes distorcidas
da ciéncia, pois os estudantes tém a ideia de gueosias sdo conhecimentos ainda nao



comprovados e que podem ser modificados, enquantoag leis sdo conhecimentos ja
comprovados e que ndo podem sofrer modificagcdessaptando uma viséo hierarquica entre
leis e teorias (Gil-Péreet al, 2001). Esta visdo € representada pela respostduda N:
“Teoria cientifica é a ideia relacionada a um fendmo, ainda sem a comprovacao” e “Lei
cientifica € a comprovacao, as vezes matematicajnddenémeno estudadoP.ercebemos
gue os alunos ndo apresentam uma visdo adequaids desceitos, visto que as teorias
devem fornecer explicacbes para a ocorréncia dodnfenos, usualmente por meio da
elucidacdo de mecanismos subjacentes a estesees atescrevem relagdes regulares entre
fendmenos naturais (El-Hani, 2006).

A sexta questdo objetivou verificar as idéias dstadantes sobre a possibilidade de mudanca
tedrica. Percebemos que em geral os alunos apsesemba visao limitada da construcao de
teorias, ao reconhecerem que apenas existem msdgngado surgem novos dados, como a
resposta da aluna LSim, as teorias podem ou ndo mudar, de acordo osmesultados dos
experimentos para tentar comprova-lagntretanto, uma categoria representativa de uma
visdo adequada apareceu na resposta da alutisnid, teoria cientifica pode transformar-se

a partir do movimento em que as inquietacbes, ddémuwas e até novas idéias e
conhecimentos vao surginda@o compreender que as teorias podem ser modificaela
advento de novas ideias.

Na sétima questdo foi averiguado o entendimentoallasos a caracterizacdo de espécie.
Notamos que nesta categoria houve um alto indicegpmstas na categoria “ndo respondeu”,
acreditamos que isto se deve ao fato que os asfiwoda licenciatura em fisica.

A oitava questdo procura investigar a relacdo emtilesenvolvimento cientifico e o uso da
criatividade e da imaginacdo pelo cientista durasie processo (McComas al, 1998).
Verificamos que cinco alunos reconhecem o papelsulgietividade nas investigacoes
cientificas, como na resposta da aluna“Acredito que sim, o0s cientistas utilizam sua
imaginacao e criatividade, desde o inicio de suagtigacdo”.Um aluno argumenta que 0s
cientistas usam apenas a criatividade durantevidadie cientifica.

A nona questdo tem como objetivo identificar a fwie$ade dos cientistas apresentarem
conclusdes diferentes com base no mesmo conjunttades. Notamos que varios alunos
atribuem a existéncia de teorias diferentes asrpirg®cdes distintas dos cientistas,
apresentando uma visao individualista da ciénaajcc na resposta da aluna“Forque
cada grupo de cientistas analisa de forma diferesdeinformacdes que receberam e/ou
encontram” Apenas um aluno apresenta uma visdo adequadeecanhecer o papel de
teorias pré-existentes para a explicacdo de fen@sneonsiderando assim a “bagagem” do
cientista (Gil-Péreet al, 2001).

A décima e ultima questdo busca examinar o entardondo estudante quanto a relacéo
entre o desenvolvimento da ciéncia e valores snaiailturais e politicos da sociedade em
que é praticada. As respostas a esta questdo mEmoese homogeneamente divididas. Trés
alunos compreendem que a ciéncia apresenta unercandiversal, como por exemplo, a
resposta da aluna EAcredito que a ciéncia € universal, pois transcends fronteiras
politicas, sociais e religiosas”Os outros trés estudantes consideram 0s impaotnais e
culturais exercidos sobre a ciéncia.

Os resultados apresentados a partir do question@stram que os licenciandos possuem
concepcOes epistemoldgicas inadequadas. Estas pofiese estdo majoritariamente
relacionadas ao conceito de experimento, ao paetxperimentos na atividade cientifica, a
nocdo de modelo, as diferencas entre teorias eibmsificas e em relacédo as interpretacdes
diferentes do mesmo conjunto de dados. A partitadeonclusdes iniciais, iniciamos 0 curso
e discutimos estas visoes, a fim de verificar uossivel mudanca de concepcdes.



A tabela 2 apresenta o primeiro conjunto de questdaizadas durante o curso e também as
categorias representativas das respostas dos m&sida

Questdes Categorias

1. Como € possivel a existéncia de difererdevido as teorias anteriores, devidg a
explicacbes pelos cientistas, se esiafluéncias culturais, sociais (6).
observavam os mesmos fendbmenos?

2. Em sua opinido, por que a teoria aristotélRaque atendia as necessidades da época
foi aceita por mais de dois milénios? (4), Porque nado era contraria as ideias da
Igreja (1), Por que os filosofos da épopca
nao questionavam as ideias aristotélicas
(1)

Tabela 2. Primeiro conjunto de questdes e categydaaepostas dos alunos.

A primeira questao tinha como objetivo, similar @estdo nove do questionario VNOS-C,
verificar a concepcado dos estudantes sobre asewliés explicacbes para os fenbmenos
observados. Notamos que todos os alunos apresent@saes consideradas adequadas, ao
reconhecerem o0 papel de teorias e de influéncias-sdlturais na interpretacdo dos
fendmenos pelos cientistas, como por exemplo, posts da aluna NYAs diferentes
explicacbes para um mesmo fendmeno derivam dodatas observacdes serem feitas
impregnadas de cultura individual. Assim, a exgjéa é feita através de aspectos sociais,
religiosos, politicos, geograficos e econdémicddbdemos notar que os estudantes evoluiram
em suas visfes, ndo apresentando mais uma vis&airadista da ciéncia (Gil-Pérezt al,
2001).

A segunda questdo procurou compreender, apos wdosstla teoria aristotélica, o motivo
dessa teoria ter sido aceita por varios anos. iganifos que quatro alunos demonstram visdes
adequadas, ao perceberem que a teoria atendiacassimades e explicava as questdes
propostas na época, como na resposta da alutforGue tudo dependia do contexto da
época e da carga de conhecimento de cada,ude@monstrando assim a relacdo da ciéncia
com aspectos sociais, econdmicos e politicos (MartR006, Gil-Pérezt al 2001).
Entretanto, uma aluna acredita que a teoria agigtatfoi amplamente aceita porque os
filésofos da época nédo a questionavam.

Notamos que os resultados obtidos neste primemuictn de questdes apresentam mudancas
consideraveis nas visdes dos estudantes em redagi@des classificadas como inadequadas
no questionario VNOS-C.

A tabela 3 apresenta o segundo conjunto de questékzadas durante o curso bem como as
categorias representativas das respostas dos m&sida

Questdes Categorias

1. As teorias podem ser mudadas ou devemn Asgieorias sofrem modificacdes (6
definitivas e aceitas eternamente pela ciéncia?

\~J
N—r

2. Sera que existe um método experimental que Exstem varios métodos (6)
conduza a verdadeira explicacdo de um fenbmenag?
Tabela 3. Segundo conjunto de questdes e categlarigpostas dos alunos.




A primeira questao buscou averiguar as concepo@esldnos, apos o estudo em relacdo a
possibilidade de mudanca nas teorias cientificsi®, guestdo € similar a questdo seis do
questionario VNOS-C. Na analise das respostas m@amm consenso entre 0s alunos em
suas respostas, representada por uma Unica categogi mostra que os estudantes acreditam
que as teorias podem sofrer modificacbes, comcepemplo, na resposta da aluna“ks
teorias propostas néo séo definitivas e ndo saaaseternamente pela ciéncia. A partir de
nossos estudos pode-se observar que as teorias sstéipre sofrendo mudancas ou até
mesmo nao sendo mais aceitagssas respostas mostram que 0s estudantes apmesenta
visdes adequadas sobre a ciéncia, consideranda qigmcia ndo é fechada, mas que sofre
modificacdes (Gil-Péreet al, 2001).

A segunda questdo buscou compreender a concepgicesiodantes sobre o método
cientifico. A partir da analise das respostas dwmsog percebemos que seis alunos
reconhecem que na ciéncia existe uma pluralidadeétedos e ndo apenas um unico que
permita chegar a verdade (Gil-Pémizal, 2001), como apresenta a resposta da aluna N:
“Através das leituras feitas até agora, conclui gu&o existe um método experimental e
ainda que existisse, ndo seria suficiente paraerapor si sé, as explicagbes verdadeiras
sobre os fenbmenos naturais”.

As respostas a este conjunto de questdes permiprantematizar a partir de outros pontos

de vista as questbes colocadas no questionari@linRkercebemos que durante o curso o0s
estudantes apresentaram mudancas de concepg¢les a&obatureza do conhecimento

cientifico.

Consideracoes finais

Neste trabalho, nosso objetivo foi investigar ascepcdes de futuros professores sobre a
natureza da ciéncia e possibilitar a aquisicaoisi@eg consideradas adequadas, por meio de
uma abordagem historica de acordo com as tendécmmsmporaneas da epistemologia. A
pesquisa de natureza qualitativa foi realizada estndantes do Curso de Licenciatura em
Fisica, durante a disciplina de Evolucédo dos Consela Fisica.

A andlise das respostas ao questionario VNOS-Caevgie 0s estudantes apresentam visdes
consideradas deformadas sobre a ciéncia. Essdtadesusdo similares a outros trabalhos
gue tiveram como objetivo identificar as visbesreol natureza da ciéncia de alunos e
professores (Erthal e Linhares, 2010; Teixeirairérdr e El-Hani, 2009 e El-Hani, Tavares e
Rocha, 2004). No entanto, acreditamos que essasansgja essencial para se ter um
parametro dessas idéias em diferentes cursos dementes regides do pais.

Em relacdo a analise dos dois conjuntos de questdpsndidas durante o curso, percebemos
que os estudantes de um modo geral, apresentaraamaturecimento na compreensao de
aspectos da natureza da ciéncia abordados, visto agareceram visdes consideradas
adequadas sobre a ciéncia, como por exemplo, sedtaos cientificos, maior entendimento
da influéncia de fatores sociais na producdo dieate uma maior compreensao sobre a
possibilidade de mudancas no processo de constdac&onhecimento cientifico (Gil-Pérez
et al, 2001; McComast al, 1998).

Notamos que a proposta didatica criada com basdistassao de episédios historicos
possibilitou reflexdes sobre a atividade cientjfwantribuindo com a formagéo de uma visédo
mais critica da imagem do trabalho cientifico. Rkamos também que as dinamicas
realizadas de carater investigativo, como 0s jdghsem sou eu?” e “Quem disse iss0?”,



motivaram os alunos e contribuiram com uma visaardnica do trabalho cientifico, pois
possibilitou a percepgéo do contexto e as discessdguais 0s cientistas estavam inseridos.

O juri-simulado, enquanto dinamica de grupo, edtmnw interesse e o pensamento dos
alunos e permitiu que os estudantes debatesseas identroversas, proporcionando maior
motivacdo e envolvimento com o tema em questaotividade do jari simulado, também
contribuiu com o desenvolvimento de habilidades @ate argumentacdo, andlise e critica,
permitindo a socializacéo de ideias e concepcOis ea estudantes, necessarias a formacao
docente.

Estas conclusfes corroboram com as indicacOesedatlira de que a abordagem da historia
da ciéncia e a discussdo epistemoldgica, em disagplda formacéo inicial de professores,
auxiliam no processo de mudancas de concepc¢Oes aolatureza da ciéncia.

Com os resultados apresentados neste trabalhaesgecontribuir com o desenvolvimento
de propostas didaticas sobre as discussbes da témpar da reflexdo histérica e
epistemoldgica, na formacao de futuros professores.
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