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Resumo

O objetivo deste artigo é analisar de que formaasawetodologias de ensino, propostas
através de um Roteiro de Atividades Experimenigigg articula as relacdes estabelecidas
entre a Quimica o Ambiente e a Saude, vem sendodutidas na sala de aula por
professores de Quimica de uma escola publica doARJesquisa, de cunho qualitativo,
utilizou entrevista semi-estruturada para levad&atos, que foram interpretados pela analise
de conteldo. Os resultados apontam que ndo é semémmacao do professor que impede a
insercao de discussbes mais amplas em Ciénciasgueaa pratica docente engessada por
uma formacdo tradicional; o tempo para (re)planegarforma de se compreender o0s
propoésitos da educacdo e a participacdo dos poréssomo sujeitos no processo de
construcdo destas metodologias sao fatores quettanerferem na introducdo destas na
escola.

Palavras-chave:Ensino de Quimica; Préatica de Ensino; Ambienta@8; Experimentagéao.

Abstract

The aim of this paper is to analyze the insertibnew teaching methodologies, proposed by
guide of experimental activities, by chemistry teacin high school at RJ. This guide
articulates the relationships established betwhenChemistry, Environment and Health. In
the qualitative research was used semi-structunéelview to collect data, which were
interpreted by content analysis. The results st ot only the teacher training prevent the
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insertion of broad discussions of Sciences, bufdh®aal teaching practice also traditional in
your training; the time to (re) plan; as understéimel education purposes and the teachers
participation as subjects in the construction adsth methodologies are factors that also
interfere with the introduction of these in school.

Key-words: Chemistry Teaching; Teaching Practice; Environimeand Health,
Experimentation

INTRODUCAO

A integracdo de conteudos cientificos no contertmas requer propostas de ensino
gue permitam articular este conhecimento com omebamento tecnoldgico. Assim, estas
propostas devem problematizar as relacbes em Ci&hci@-tecnologia-sociedade) e
contribuir para uma melhor compreensdo da tematleder (2002 apud SANTOS e
MALDANER, 2010, p.141) “defende a necessidade defumdas mudancas no campo
curricular; a fim de fazer com que o ensino de @&6 seja empregado somente como mero
fator de motivacao”.

Outra discussao presente neste contexto é queaseénbs estudos em CTS era
voltada, sobretudo, ao modelo desenvolvimentistaiméorporando a degradacdo ambiental
resultante deste desenvolvimento. Assim, surgiraenochinagbes de CTSA (ciéncia-
tecnologia-sociedade-ambiente) nos cursos queiamlguestdes ambientais resultante das
interacbes em CTS (op cit). Nesta perspectiva, jetisb da educacdo em CTSA vai ao
encontro das propostas atuais em ensino de Ciéqguas$ o de favorecer a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica dos sujeitos envolvidos prmcesso de ensino-aprendizagem,
possibilitando o engajamento desses sujeitos nadarde deciséo.

Guimarées e Vasconcellos (2006, p.153), ao seirezfe as propostas de ensino de
Ciéncias e Educacdo Ambiental comentam que o angaja da sociedade no enfrentamento
de problemas socioambientais requer que a populesti&ga “cientificamente alfabetizada,
politicamente consciente e engajada”. Entretansta alfabetizacdo cientifica s6 se torna
significativa no momento em que o “ensino de Ci@&ndncorpore as dimensdes ambientais,
histdricas, éticas e politicas em interlocucéo gomestdes sociais” (CHASSOT, 2003, p.97)

Neste contexto, Santos et atgumentam que o enfoque CTS pode ser compreendido
como uma articulacdo com a Educacdo Ambiental @alg,

Os educadores coerentes com 0s principios do edsi@rS e a EA
propiciem a interpretacdo das questfes socioanaiseratidianas, no
sentido do encaminhamento de abordagens probladatas, tais
como as necessidades e desejos na nossa sociedad@slimo; a
insustentabilidade de um modelo de “desenvolvinienie gera uma
legido de excluidos, uma das piores faces da dagiacambiental; os
conflitos e/ou confrontos que envolvam poderososerésses
econdmicos em jogo, como a exploracao de recurfoeras ou USo
da agua enquanto recurso finito e indispensaviela (2010, p.146)

Com este enfoque a educacdo em CTS se aproximdutagéio ambiental critica
(LOUREIRO, 2005; GUIMARAES 2004), ja que as duas ®mo objetivo a alfabetizacéo
cientifica da sociedade como base para engajamelitico—social.

Em se tratando do Ensino de Quimica, de acordo coestabelecido no PCN+
(BRASIL, 2002)



. a Quimica pode ser um instrumento da formagf#imama que
amplia os horizontes culturais e a autonomia norcéie da
cidadania, se o conhecimento quimico for promowidmo um dos
meios de interpretar o mundo e intervir na reakdade for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, o¥ttnguagens
proprios, e como construgdo histérica, relacionad#o
desenvolvimento

Para alcancar tais propoésitos, acreditamos ques@sdas devem buscar a melhor
adequacao possivel para as necessidades dos a@utesenvolver mecanismos para sua
participacdo, a fim de possibilitar o respeito @sdicdes e necessidades de espaco e tempo de
aprendizagem introduzindo vérias possibilidadesgédicas (BRASIL, 2002).

O objeto de estudo deste trabalho € um dos prodet@sios num projeto de apoio a
melhoria do ensino de Ciéncias em escolas pubtioaRio de Janeiro, finalizado em 2010.
Nele tivemos como propésito o desenvolvimento deodwogias de ensino com abordagens
em CTSA. Para o desenvolvimento dessas metodolbgssamos uma aproximagao com o
cenario escolar, o que foi facilitado, tendo emavigue integraram o projeto, professores e
alunos da escola.

Para aplicacdo destas metodologias foram geradakifos educacionais de suporte
para aulas de Quimica tedricas e experimentaialzadas reunides com os professores de
quimica da escola, para apresentacdo das estmwgiansino possibilitadas pelos novos
recursos. Neste artigo destacamos dois dos prodesenvolvidos, intituladosRoteiro de
Atividades Experimentdiso qual € acompanhado por um guia para o professor
“Metodologias para o Ensino de Quimica na Interfeges o Ambiente e a Salide

A proximidade da quimica com o cotidiano faz cone gualuno perceba que esta se
encontra, ndo somente na sala de aula, mas emdsedesdmenos que o cerca (CARDOSO;
COLINVAUX; 2000). Diversos estudos tém demonstrado contribuicdo de aulas
experimentais para a construcdo do conhecimentoQdémica. Nesse contexto, a
experimentacdo no ensino de Ciéncias complemempi@aesso educacional. Concordamos
com Pacheco (1997) que a experimentacdo “deveadaluao a oportunidade de expressar
suas concepcdes dos fendbmenos, fruto da organigagdele imprime ao mundo que o cerca
e, em particular, ao fendbmeno presente”.

Acreditamos que a constituicdo de novas metodadoggaensino-aprendizagem, que
otimizem e propiciem aulas mais interativas e djiglis, articuladas com os novos rumos da
sociedade caminha na direcdo de um ensino de @&que promova a formacéo de sujeitos
criticos-reflexivos, capazes de atuarem como agéerarsformadores da sociedade.

Entretanto, umas das dificuldades observadas noarioenescolar para o
desenvolvimento de propostas em CTSA € a formagagbfessores, que mesmo quando
dispdem de materiais que conseguem articular est@isecimentos ainda ficam presos ao
conteudo formal da disciplina. Assim, 0 objetivesteeartigo € analisar de que forma estas
metodologias vem sendo introduzidas na sala de @al&@Quimica, na escola onde foi
desenvolvido o projeto.

O ROTEIRO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Reconhecemos a experimentacdo como um dos realidd&igcos que possibilita a
ampliacdo e a compreensao do conhecimento e qagimgaro aluno de uma situagdo mais
real e investigativa, além de favorecer a contdiagio. Assim, durante o desenvolvimento



do projeto na escola, investimos no desenvolvimetanetodologias para a insercdo de
experimentos que possibilitassem a articulacdo disni@a com questbes relacionadas ao
ambiente e/ou a saude, de forma a contribuir patanatrucdo de um saber integrado nas
relagOes estabelecidas em CTSA, visando uma foo@agada e autbnoma.

O Roteiro de Atividades Experimentdesse o proposito de orientar a insercdo dessas
metodologias, a partir de atividades experimentslis. construcdo dos experimentos foi
priorizada a utilizacdo de materiais de baixo custointuito de favorecer a continua
utilizacdo destes nas aulas de Quimica. Estesimgrdos foram organizados ekits para
facilitar o seu armazenamento e utilizacdo em dalaaula. O roteiro com as atividades
experimentais foi desenvolvido juntamente com uma guoltado para o professor com
metodologias para o ensino de Quimica na intedaneo ambiente e a saude.

Experimentos que abordem tal articulagdo aindarestoitos, tanto na internet como
em livro textos, que possuem uma boa variedadexgeriementos, mas associados aos
contetdos tradicionais de Quimica. Com o propédeoproporcionar a introducdo de
questbes ambientais no ensino de quimica, junt@memnh atividades experimentais, foi
realizado um levantamento de experimentos que pesern tal articulagdo. Assim, foram
selecionados experimentos, ja existentes na literatonsiderando além do conteudo, o
tempo de duracdo, o custo e as discussdes possigeserem travadas nas relacdes
envolvendo Quimica, Ambiente e Saude.

O Roteiro de Atividades Experimentais possui umaltade 15 experimentos
correspondente a alguns dos contetdos abordadt€saeries do Ensino Médio (quadro 1).
Este é utilizado pelo aluno para acompanhar aglaties.

Quadro 1: Experimentos integrantes no Roteiro de Avidades Experimentais

Titulos dos Experimentos
Atividades experimentais nas aulas de Quimica

Quimica das cores ou cores da Quimica?

A condutividade elétrica

Semelhante dissolve semelhante

Acidez e basicidade

Quimica e atmosfera: a chuva acida

Quimica e atmosfera: a inversao térmica

“Na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se
transforma”
A lei seca e a Quimica: o teste do bafémetro

Agua de beber: o tratamento da agua

O que move esse foguete?

A velocidade das reacdes quimicas

Alcool: um combustivel verde

Aromas da Quimica

A Quimica do sabéao




Polimeros: os plasticos

O primeiro capitulo apresenta boas praticas derdaio. Os demais capitulos, com
experimentos, foram organizados em secdes: Inttmju®bjetivo, Materiais e Reagentes,
Procedimento, Responda, Questdes para Reflexaaieddafia.

A secéao Introducado aborda, de forma resumida, teddo de Quimica em interacao
com implicagBes tecnoldgicas, ambientais, sociaig saude. A maior énfase em uma ou
mais destas implicacdes esta relacionada com ewdntpropriamente dito. Em seguida, sao
apresentados os Objetivos do experimento que s&oiatiados ao conteudo de Quimica
abordado. Sao elencados os Materiais e Reagentessaeios, seguido da descricdo do
Procedimento experimental.

Questionamentos decorrentes dos fendmenos observada utilizacdo do
conhecimento quimico para compreensdo de uma &dudg dia a dia e do conhecimento
tedrico sdo explorados na se¢do Responda. A segésetd@s para Reflexdo propde uma
problematizacéo das relacbes CTSA, com o obje®vdistcutir questdes que contribuam para
apropriacdo do conhecimento e que permitam o emt@mto das inter-relacdes entre o
homem e o ambiente. Por fim, sdo apresentadaseagneias bibliograficas utilizadas em
cada capitulo.

METODOLOGIA PARA O ENSINO DE QUIMICA NA INTERFACE COM O
AMBIENTE E A SAUDE

Aqui a nossa intencdo € apresentar as sugestde$oue apresentadas para 0s
professores para utilizagédo do roteiro. Desta foeste material teve por finalidade, servir de
apoio para professores desenvolverem as atividagesimentais, que integram o Roteiro de
Atividades Experimentais.

Para cada uma das praticas foram apontados osidostéde Quimica que poderiam
ser explorados a partir do experimento. Neste,gs#® apresentadas propostas para
articulacéo do contetdo quimico com questdes eoiEdi e sugestdes de possiveis discussdes
a serem travadas na interface Quimica, Ambientaldeés

Assim o professor tem a liberdade de escolher guadosta se adequa melhor ao
trabalho desenvolvido em sua sala de aula. O trackeguir exemplifica a proposta da
articulacdo da Quimica com o cotidiano no experimé@uimica das cores ou cores da
Quimica” que utiliza o teste de chama para trabalben modelos atbmicos e/ou elementos
quimicos metalicos.

Estabelecer relacdo entre a emissao de luz dogmies) quando aquecidos, e sua
aplicacdo no cotidiano (ex.: lampadas de sodiopdade artificio, letreiros com
néon).

Comparar os fenémenos de fluorescéncia, fosforegcérbioluminescéncia.
Algumas das propostas para um enfoque em CTSA sé&o:

Discutir o impacto da acdo dos metais no ambienta salde, ressaltando a

importancia das acdes de protecdo, preservacasesagao e recuperacao.

A partir da discussdo acerca do impacto no ambiamtdisar o papel da
tecnologia, em relacéo aos processos de fabricked@mpadas, pilhas, baterias,
tintas e outros.



Localizar as regides brasileiras ricas em jazidamerais e descrever as condicdes
ambientais de extracdo mineral, as transformacoesahas e as medidas de
protecdo ao meio ambiente e a saude do trabalhador.

O guia para o professor ndo traz uma sequénci@me devam ser introduzidos os
contetdos e as propostas de discusséo, isto é sieve comecgar pelo contetdo de quimica
ou por uma discusséao das tematicas propostas.

METODOLOGIA

Optamos pela abordagem qualitativa pela possid#idie observacéo e descricdo das
situacbOes vividas no cenario escolar e de se lavatddos e interpreta-los a partir de
significados e concepcgoes identificadas nas falas sujeitos envolvidos na pesquisa
(LUDKE e ANDRE, 1986).

O cenério é uma escola técnica estadual do mumiciei Niter6i/RJ. Esta escola
integrou um projeto, financiado pela FAPERJ, quesspmlitou o desenvolvimento de
metodologias para o ensino de Quimica, a partipdaguisas realizadas no local, pela equipe
proponente juntamente com professores e alunosatdae Foi utilizada uma sala especifica
para alocar os recursos adquiridos no projeto, éuena sala de aula comum. Assim, 0s
professores precisam utilizar esta sala para ezabs experimentos e utilizar os demais
recursos.

Visando compreender como as atividades experinsggnpaopostas no Roteiro de
Atividades Experimentais, estavam sendo introdgzides aulas de Quimica entrevistamos 0s
professores da equipe de quimica. Cabe ressali@aia groposta do roteiro ndo € a direcionar
todo o trabalho realizado na escola e sim, ser mmaisecurso didatico a ser utilizado pelo
professor. Desta forma ele tem liberdade de utiksaatividades propostas no roteiro durante
todo o periodo letivo, definindo o melhor momenrdoaptal.

A equipe de quimica da escola € composta por lfegsores. Dois deles possuem
doutorado, quatro deles mestrado e outros apehiesnaiatura em Quimica. Entrevistamos
estes professores utilizando uma entrevista semitesada. As perguntas que nortearam a
entrevista foram: quais experimentos vocé utilima ®uas aulas? De que forma eles sé&o
introduzidos nas aulas? Como sao utilizadas ad@psepara reflexdo? Quais as dificuldades
para abordar as propostas contidas no material?

Visando obter nos “conteddos das mensagens, iratesdjue permitam a inferéncia
de conhecimentos relativos as condi¢des de proftec@pcao destas mensagens” (BARDIN,
2000) utilizamos a analise de conteudo para int&apéo dos dados levantados. A andlise das
falas dos sujeitos foi entdo realizada considerandcotidiano da escola, como sua
infraestrutura e as relacdes estabelecidas ngsieces

A PESQUISA

Procuramos, inicialmente, o coordenador da equjpe, nos informou que dois dos
professores ndo estavam envolvidos nas aulas dmoemsédio e que outros quatro
professores nunca utilizavam a sala onde os expetos estdo disponiveis. Este fato ja era
de nosso conhecimento, pois alguns destes proéssghrrante as reunides para apresentacao
das novas propostas para o ensino-aprendizado ide@dc@ualegavam falta de intimidade com
0S recursos tecnoldgicos (computador, projetor, DWixleos, dentre outros) também



disponiveis na mesma sala. Cabe esclarecer, qu#éizagdo dos experimentos nao esta
relacionada ao dominio dos recursos midiaticosoieos.

Um dos professores que nao utiliza o roteiro die gdo fez uso até agora dos
experimentos porfélta de planejamento Este € um dos motivos que, acreditamos, mais
impede a utilizacdo das novas metodologias perasizelo roteiro, pois estas demandam um
(re) pensar a dinamica de aula. Reconhecemos qumdgdes de trabalho do professor, com
vinculos em varias escolas, dificultam e muitoaizacdo de um trabalho de qualidade. Mas,
por outro lado, ndo podemos esquecer que o tralwhprofessor prescinde de um (re)
planejar a sua atividade, para que estas ndo m&fdraem em uma pratica esvaziada de
significados para todos os envolvidos no processendino-aprendizagem.

Assim, apenas quatro dos professores que dizeimauth roteiro responderam as
outras questbes da entrevista, sendo que um desseano anterior, NA0 ministrou a
disciplina. Cabe destacar, que estes professonasligaram o guia para utilizacdo do roteiro
durante a apresentagédo das novas metodologias pala. Estes professores relataram que
0S experimentos que mais utilizam séo:

Quimica das cores; Condutividade elétrica; Acidebasicidade; Na natureza
nada se perde, nada se cria, tudo se transformajeldcidade nas reacdes
quimicas; Alcool: um combustivel verde; A Quimiaa shbdo; Semelhante
dissolve Semelhante e Aromas da Quimica

Estes professores relataram que a incorporacéexgpesimentos nas aulas de quimica
esta sendo realizada aos poucos, mas que o numexpdrimentos realizados neste ano, ja
supera o humero de experimentos realizados, per waddeles, no ano anterior. Isso aponta
para uma maior insercdo destes instrumentos nadsalaula, a medida que o professor
consegue planejar com mais facilidade a sua aulomsequentemente se sente mais a
vontade para fazé-lo.

Outra questao é que dentre os experimentos cifaelos professores 0s mais usados
SA0 0S que reguerem menor tempo para organizagfiia rara execucao da atividade. Na
escola ndo existe um técnico de laboratério ou éalguique dé suporte as atividades
experimentais, ficando esta responsabilidade tandmsrcuidados dos professores. Uma das
professoras relatou que até se poderia traballmarosoalunos na montagem do experimento,
pois seria para eles outro momento de aprendizads, para ela isto € dificultado, pois
“trabalhamos com turmas inteiras, com 30 ou maisi@dy o que dificulta o controle da
turma na atividadé

Entretanto, esta mesma professora relata que asimgntos que requerem maior
tempo de organizacgéo prévia nas aufaslem ser explorados em outros momentos, como em
feira de ciéncias e/ou outros eventos que anualenagcntecem na escola

A forma como os experimentos séo introduzidos waésgcia didatica utilizada pelo
professor varia de situacdo para situacdo. Algueass eles utilizam o experimento para
iniciar determinado contetdo e, em outras, traballtantetdo inicialmente, para em outra
aula realizar o experimento.

Inicio o conteudo de quimica, anteriormente, e @epasso para o experimento.

Algumas vezes utilizo as atividades do Roteiro pataduzir um determinado
topico do conteudo curricular de Quimica, outraszes a atividade é
desenvolvida apés a explicacdo dos conteudos.



Observamos nestas situacdes que a sequéncia d#tilimdo importa, ja que o
conhecimento quimico é utilizado para a compreedsiproblematicas importantes. Outro
ponto observado é que a intencdo em utilizar orerpato faz com que o professor busque
outros recursos que possam contribuir para o erwimento das discussfes que serdo
propostas, mais adiante, com@sestdes para Reflexdo

A atividade “Alcool: um combustivel verde”, por exglo, é apresentada para
turmas da 32 série, apos a introducdo do topicorétidrbonetos onde o tema
petroleo também € abordado. Entéo, neste casonaguliscussdes sobre fontes
renovaveis e nao-renovaveis, danos ambientais,, ¢éc.foram debatidas
anteriormente.

Estas atitudes além de tornar as aulas mais dia@ntientribuem para uma maior
significacdo dos conteudos cientificos, jA queseptssam a ser discutidos de forma mais
integrada.

A realizacdo do experimento segue, na maioria @2es/ a sequéncia sugerida no
proprio roteiro.

Leio a introducdo com os alunos problematizando gaéstdo. Passo para o
experimento propriamente dito discutindo os conheatos de quimica e
implicacbes socioambientais, tecnoldgicas e/ou aleds conforme as questdes
abordadas no roteiro.

Na maior parte das vezes que usei tais atividasiegui a sequéncia do roteiro,
onde a Introducéo e o Objetivo sdo lidos em voa pdtilos alunos ou por mim. A
seguir apresento os Materiais e Reagentes que seilfi@ados e solicito a ajuda
de alguns voluntarios para participar na execucaoekxperimento, intercalando
a leitura dos procedimentos e/ou explicando diretata tais procedimentos.

Finalizado os experimentos estes professores pagamma secao Responda, a qual
contém perguntas diretamente relacionadas ao amtefou com uma aplicacdo cotidiana
deles.

Apés a demonstracdo do experimento e das observdegitas pelos alunos,
comeco a lancar as questbes do Responda e, quatdssario, complemento e
discuto as respostas dadas pelos alunos.

Este € um momento de muito envolvimento dos alwwrs a experimentagdo. A
escola ndo possuia nenhum outro tipo de recursa paensino de quimica, assim a
possibilidade de trabalhar com os experimentosté pielos alunos com umaula diferenté
onde eles tem a oportunidade de utilizar os sensdses para a observacdo de fendmenos
quimicos. Aléem do mais, este acaba por ser tormarmomento de maior proximidade
professor-aluno e aluno-aluno, pois como os exmeias envolvem sempre questdes
cotidianas estes propiciam varios questionamerdsslinos.

Os questionamentos partem de observacdo deles edgs cotidianas e ai eu
tenho oportunidade de explicar determinado fenbmermm base em
conhecimentos cientificos

De acordo com os professores estes momentos séadaces das relacdes
estabelecidas na sala de aula, pais terta forma os experimentos instigam os alunos a
guestionarem mais, 0 que acaba propiciando uma mpaoticipacdo deles nas aulas
seguintes



casa.

MORTIMER, 2002).

A utilizacdo da experimentacdo de cunho pedagdmsoaulas de quimica, segundo
Galiazzi e Gongalves (2004, p.331), aponta comactarristica

bY

a insercdo do didlogo em sala de aula como modfawdeecer a
explicitacdo do conhecimento e construcédo de argtowevalidados
no grupo na interlocucdo tedrica e pratica. A expicdo do

conhecimento de cada um dos participantes do gpooorciona a
emergéncia das teorias pessoais. A construcdo glemantos €
favorecida pela discussdo das teorias pessoaisrgm g, nessa
perspectiva, o trabalho em grupo pode ter um passencial,
colaborando para a autonomia do coletivo e paracelizacdo dos
alunos. Os resultados surpreendentes da atividguimental, o que
inclui aspectos estéticos e intrigantes, que daséigem o

conhecimento dos alunos também fazem parte de anaateristica
relevante e positiva a considerar em atividadegm@xentais a serem
desenvolvidas em aula.

Quanto a utilizacdo da secao Questdes para Reflegdprofessores se dividem.
Alguns utilizam as questdes para o debate em sadauld e outros aplicam como tarefa para

N&o faco debate. Somente na atividade Alcool: umbestivel verde discuti cada
uma destas questdes. Utilizo as questdes como deersa.

Na maioria das vezes, as questdes para reflexdagéoionadas para pesquisa
em casa e retomadas na aula seguinte em um debatet@mdo o grupo. A
intencdo é que os alunos busquem argumentos pdizautno debate. Esta
pesquisa é também tomada como parte da nota nodzeri

Algumas vezes, sdo debatidas no mesmo dia (quantentpo), mas na maioria
das vezes, sdo levadas para discussdo e/ou pesguisgrupo, e para serem
entregues por escrito, em aula posterior como padeavaliacdo da etapa. A
discussao destas questdes em sala de aula podtseeona aula prevista para a
entrega da pesquisa escrita, ou na aula em quesealdo a pesquisa ja avaliada.

Observamos que um dos professores utiliza as aqseptia reflexdo, na maioria das
vezes, somente para cumprir um processo da etageatiacdo fugindo a proposta da secéo.
Segundo eled tempo limita a discusséo das questoPesta forma, as interacdes em CTSA
nao sao incorporadas nem mesmo como um apéndieelas de Ciéncias (SANTOS e

Uma das professoras relata ainda o envolviment@ldo®s nos debates,

Na dinadmica adotada o envolvimento dos alunos éutlpreender. A atitude em
sala € outra, eles se mostram interessados, quesito o0 tempo todo e
participam ativamente dos debates.

Acreditamos que a construcdo do conhecimento em dalaula requer de nos,

professores, uma reflexdo critica sobre o potermt@alm curriculo baseado em temas que
incorporem questdes contemporaneas onde, o condr@aimientifico, ganha significado para
sua compreensdo. Concordamos com Hart e Robott@®0 @pud SANTOS e MORTIMER,



2002, p.18) quando estes dizem que “assim comtunssadevem ser envolvidos na tomada
de decisdes sociais relacionadas a ciéncia e altgga também os professores devem ser
envolvidos na tomada de decisfes sobre a educatéa@ecias”.

Quando questionados sobre as dificuldades paraoapwracdo das metodologias os
professores relataram questdes relacionadas douwarde quimica, o tempo de aula, infra-
estrutura da sala onde estédo os experimentosredéaie escolar. Na rede publica tem-se dois
tempos de aulas semanais, que € pouco para degerembo da proposta curricular, além de
outros transtornos como falta de energia, de a&tpiegfeicdo, dentre outros, acarretando uma
diminuicdo no numero de aulas.

7

A maior dificuldade é adequar a proposta metodaldagcom uma proposta
curricular fortemente sedimentada na minha formagagta atividade requer um
planejamento de aula mais elaborado, que demanai@de o que pouco condiz
com as condicbes de trabalho do professor. Enttetaa medida que vou
introduzindo na minha pratica tais metodologias, @e) pensa-los consigo
melhorar a dindmica de organizacao, otimizandoroge gasto para preparo.

Mudar também requer maior tempo para planejameegiudo, atualizacdes,
além de, para muitos, trazer muita insegurangaoeaassusta!

Também tem a questéo do local ndo ser totalmeratptado para a realizacao de
experimentos. Por exemplo, temos que deslocar pata local para lavar o

material utilizado e, geralmente, quando terminaarario de uma turma ja vem
chegando outra. Nao dispomos de um auxiliar pavailaorganizar e guardar os
materiais usados no experimento e também os RetdecAtividades utilizados
pelos alunos, reabastecer os kits... Fazer tudm desnanda tempo do professor.

Coordenar o debate é outro ponto de dificuldades pessa situacdo a atuacao
do professor como mediador é extremamente imp@rtaata que tais discussdes
nao percam o foco. Em muitas vezes, sinto que mep pe tentativa de
estabelecer relacdes entre a quimica com as queside estdo sendo discutidas.
Tenho que melhorar a minha pratica em relacéo a.iss

O "novo assusta” Assusta porque precisamos (re)organizar, (regane ter
conhecimento ndo s6 de Quimica, mas um conhecinmgegrado nas relacdes que esta area
de saber estabelece com o mundo. Acreditamos gaensar¢cdo de metodologias em sala de
aula o professor necessita de formacao contineadaal prescinde de uma formacéao inicial
também de qualidade, mas acima de tudo que serfiemda nas inter-relacdes desta Ciéncia.

A questédo da formacéo do professor para se disgudistbes com enfoque em CTS
tem sido estudado por diversos autores, que apomtpouco conhecimento dos professores
para relacionar o conhecimento cientifico e teagiobe seu impacto na sociedade. Por este
motivo apontam a necessidade dos cursos de fornwggwofessores incorporarem estas
propostas a fim de reconhecerem como os fendmeawogegem e interferem nas questdes
socioambientais (AULER e DELIZOICOV, 2006; VIEIRA ¥IEIRA, 2005; COSTA e
PINHEIRO, 2010).
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Reconhecemos que a formacao inicial e continuagaafessor € fator preponderante
para tais abordagens, entretanto ndo é o casadfesgores que utilizaram os experimentos,
ja que todos eles possuem boa formacéo, inclusigediles com mestrado e/ou doutorado
em Geociéncias. Assim, os dados apontam que datiares dificultam a insercdo de novas
metodologias em sala de aula com uma visdo maigradda de Ciéncia.

Para estes professores um curriculo fortementewdista e a infraestrutura da escola
ainda sdo os fatores que mais interferem. Em quantiida, entendemos que este ndo é um
impedimento para estes professores, 0s quaismatatgue a medida que estao inserindo estas
metodologias nas suas aulas estdo, aos poucoandostaminhos para tal insercao.

CONSIDERACOES FINAIS

O Roteiro de Atividades Experimentaifereceu para escola uma op¢ao de construcao
de conhecimentos em Quimica com énfase nas int&@es desta ciéncia com questdes
socioambientais e tecnoldgicas. Mas, 0 guia quenpaoha o roteiro serviu mais para a
equipe que o desenvolveu orientar a insercdo daestass metodologias na escola, do que
para os professores, ja que estes praticamente nilizam. Entretanto, a pesquisa apontou
algumas dificuldades para a introducéo destas roletgids.

Para os professores que utilizaram o material ebfmsildades estdo relacionadas,
principalmente, com o curriculo escolar, o quatiaié fortemente engessado, na pratica do
docente, devido a formacao tradicional por eleghiela na sua formacgéo inicial, além da
formalidade do contexto escolar.

Entretanto, acreditamos que em fungao da formagdiiinciada destes professores esta
seja uma etapa que, em medio prazo, sera supdi@daz, para eles, o maior enfrentamento
para tal, seja a carga horéria excessiva de tralddhprofessor da escola basica. Este é
também um dos pontos que dificultou uma dissematds efetiva destas metodologias na
escola.

Portanto, ndo € somente a formacéo do professaonpesie a insercdo de discussdes
mais amplas em Ciéncias, mas que estas sao infdascpelas caracteristicas do contexto
escolar. Os resultados apontam que a insercdo e meetodologias de ensino na escola &
também influenciada pelo modo que cada professaoced® os propositos da educacéo e,
consequentemente, do seu fazer docente.

Observamos que os professores que mais utilizacmetsdologias sdo os que
estiveram diretamente envolvidos na sua elaboragémdo do desenvolvimento do projeto.
Participacdo gera protagonismo e ativismo. Assinpadicipacdo de professores como
sujeitos do processo de criagdo € outro fator wh@nte para a insercdo de novas
metodologias no cenario escolar.
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