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Resumo

Nesse trabalho analisamos a utilizagdo de um rahtei apoio de Quimica, desenvolvido
para um programa de Pré-Vestibular Social/RJ, aatgwe tem como proposta conjugar essa
realidade com o enfoque CTSA. Trata-se de uma Esqualitativa de cunho interpretativo
onde os sujeitos sao tutores do programa. Utilizaouestionario com perguntas abertas
como instrumento de coleta de dados. A analiseiaéxiiscursiva foi utilizada para entender
de que maneira as discussfes sobre CTSA, sugendasterial de apoio, sao inseridas pela
pratica docente desenvolvida no PVS. A sala de @elQuimica e a articulacdo da Quimica
com outras areas de saber foram categorias emesgdmtanalise. Os resultados apontam que
o dominio desta articulacdo acaba por definir aga docente, quando ndo se observam
mais a sua omissao como mediador do processoiicagdddes recorrentes em sala de aula.
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Abstract

The aim of this paper is to analyze the use ofruicsbnal material for the Chemistry
Teaching developed for a program Pre-Vestibularigh®. Its purpose is to combine
program requirements with the STES approach. Tladitgtive research was used and the
tutors of the program were subject. The data wetkeated with open questions and the
discursive textual analysis was used to underskanvd the STES discussions, suggested in
the instructional material, are developed in thiggpam. The Chemistry classroom and the
Chemical knowledge articulation with other areaseneategories of analysis emerging. The
results show that knowledge this articulation defteaching practice, and this case, not
observed over its failure to act as mediator of b@ning process and the recurrent
difficulties in the classroom.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento cientifico-tecnologico aceleraalopartir, principalmente, da
metade final do século XX, a degradacdo ambieatalcondi¢cdes de vida da populagéo, a
pobreza e a crescente tomada de consciéncia de demidociedade em relacdo as questdes
éticas, modificaram a visdo do fazer ciéncia. Naisroomo atribuicdo e tarefa de “cientistas
solitarios” desligados da sociedade, fechados am kdoratdrios, mas como um processo
gue deve ser analisado e criticado pela socied@deéa de instrumentos democraticos de
representacao.

Com isso o Ensino de Ciéncias passa de uma fasprdsentacdo da ciéncia como
neutra para uma visdo interdisciplinar, em que otecdo da pesquisa cientifica e suas
consequéncias sociais, politico e culturais saonaios marcantes (KRASILCHIK E
MARANDINO, 2007).

Neste cenario, o Ensino de Ciéncias se apreseara mpds como o desafio de
desenvolver um espirito critico com participacadaamaada de decisdes frente as implicacdes
do desenvolvimento técnico-cientifico que podenesgmtar riscos em relacdo aos principais
assuntos que afetam a sociedade. Para Praia 2004)(essa participacdo implica em um
minimo de formacgéo cientifica que torne possivetompreensdo dos problemas e das
possiveis solugdes. Sendo assim a alfabetizagdifa se impde como uma dimensao
essencial de uma cultura de cidadania, para faeatef aos graves problemas com que a
humanidade tem que enfrentar hoje e no futuro {p Beste modo comungamos nesse
trabalho das consideracdes sobre alfabetizacatifidarde Krasilchik e Marandino (2007)
para as quais esse conceito engloba a ideia denketito entendida como a capacidade de ler,
compreender e expressar opinides sobre ciéncixrmltgia, mas também participar da
cultura cientifica da maneira que cada cidadaoivicthdal e coletivamente, considerar
oportuno. E também das colocacbes de Chassot (208l o tema, que considera
alfabetizacao cientifica “como o conjunto de commentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivendrapleta afirmando

...que seria desejavel que os alfabetizados dmmtiente ndo apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivemas
entendessem as necessidades de transforma-loreferepcialmente
transforma-lo em algo melhor. (CHASSOT, 2003, p.94)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM/19%}tattam a importancia do
Ensino de Ciéncias e, especificamente do EnsinQuienica, para formagédo do cidadao.
Afirmam que esse aprendizado implica que os alwwmspreendam as transformacdes
qguimicas que ocorrem no mundo fisico de forma ajmate e integrada e assim possam
julgar com fundamento as informacdes advindas atficio cultural, da midia e da prépria
escola e tomar decisfes autonomamente, enquamitéoisl Enfatizam a necessidade de uma
alfabetizacao cientifica, como aqui apresentadaafonar que esse aprendizado deve
possibilitar ao aluno a compreenséao tanto dos psosequimicos em si quanto da construcao
de um conhecimento cientifico em estreita relagéim a@s aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicagbes ambientais, sociais, politicas e ecaod@sn A importancia do Ensino de Quimica
€ também apresentada nas Orientacbes Educaciomeigplénentares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+/2002)

A Quimica pode ser um instrumento da formacao hangae amplia
os horizontes culturais e a autonomia no exerclai@idadania, se o0
conhecimento quimico for promovido como um dos mede

interpretar o mundo e intervir na realidade, seajmesentado como



ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagensips, € como
construcdo historica, relacionada ao desenvolvinéstnoldgico e
aos muitos aspectos da vida em sociedade. (BRAB02, p.87).

A socializacdo do conhecimento é uma pratica sogied implica processos de
traducédo e de recontextualizacdo, a fim de torsasaberes produzidos acessiveis para 0s
individuos (KRASILCHIK e MARANDINO, 2007). Pretend®s nesse estudo destacar a
perspectiva CTS (Ciéncia Tecnologia Sociedade) BBAC(Ciéncia Tecnologia Sociedade e
Ambiente) como uma abordagem do Ensino de Quimjiga,vem ganhando relevancia na
atualidade na busca da renovacdo dos modos de bewnee desenvolver um ensino
significativo e socialmente relevante. Pois, segupihia et al (2007)

. as relacbes CTSA marcam o desenvolvimentotifie com
destaque para as repercussbes de todo tipo de cooehés
cientificos e tecnologicos (desde a contribuicaciéacia e da técnica
para o desenvolvimento da humanidade até aos gpaobkemas que
hipotecam o seu futuro), permitindo a preparac&a pacidadania na
tomada de decisdes (PRAIA et al.,2007, p.151) .

Apesar da relevancia para a sociedade que seusldomlasejam alfabetizados
cientificamente varios entraves a esse processoemeo Muitos segmentos da sociedade
delegam a instituicdo escolar toda a responsabididie promover a alfabetizac&o cientifica
ficando assim restrito ao ambiente escolar essgaturPodemos analisar o papel da escola
que inequivocavelmente deve instrumentalizar osasusobre conhecimentos cientificos,
mas como afirmam Krasilchik e Marandino (2007) redennem nenhuma instituicdo sozinha
tém condicdes de proporcionar e acompanhar a émlde todas as informacdes cientificas
necessarias para a compreensdao do mundo. Sendon assgessario o0 envolvimento e
colaboracado de diferentes atores sociais e ingigsgi para promover a alfabetizacdo cientifica
na sociedade.

Reconhecendo tal responsabilidade e buscando urogirapcdo com esta proposta
para 0 Ensino de Quimica no programa do Pré-Veatitfpcial (PVS) do CEDERJ, um
material instrucional de apoio foi desenvolvido parfessores- coordenadores das diferentes
disciplinas.

O PVS vem ao encontro de uma demanda dos segmetmo®micamente menos
favorecidos da populacdo visando superar as defiei® do ensino publico, para ter acesso a
universidade publica. Os alunos tém aulas pressnciena vez por semana, nos 50 polos
assistidos pelo programa. Ao longo do curso ogdsiajue atuam diretamente em sala de
aula com os alunos, sédo orientados por coorderadmea 0 desenvolvimento de suas
atividades de ensino.

Na estrutura de funcionamento do PVS, os coordeaadalém de serem os
responsaveis por toda elaboracdo do material dalé@ suas respectivas disciplinas, tém a
func@o de realizar: a capacitacdo anual dos tutpresocorre no inicio do ano letivo, sendo
aberto a possibilidade de se realizar outra nordecdo ano; a visitacdo a polos para analise
das condi¢cbes de funcionamento do mesmo; o acorapemio e supervisdo dos tutores e

1o PVs foi criado em 2003wma iniciativa do Governo do Estado, viabilizpdia Secretaria de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacéo através da Fundacéo Cecierj — Cent@iéecias e Educacdo Superior a Distancia do Estadio de
Janeiro — 6rgéo gestor do Consoércio Cederj — Cdatensino Superior a Distancia do Estado do Ritadeiro — um
Consorcio constituido por seis universidades pablgediadas no estado: UFRJ, UERJ, UFF, UNIRIO,RJFR
UENF.



avaliacdo do empenho dos alunos; a andlise ddérietasemanais dos tutores e orientacao a
distancia do trabalho dos mesmos.

O material de apoio utilizado no PVS considera aaateristicas de um programa de pré-
vestibular, assim é constituido por tépicos abavdaths principais universidades publicas do
estado do Rio de Janeiro. Este apresenta concgiioscos e exercicios vestibulares, além de
duas sec¢des intituladggiimica em Foce Fatos eldeias Em algumas situacdes estas sec¢des
apresentam um aprofundamento de determinados tamegiacreditando na responsabilidade
dos diferentes espacos de ensino, na promocaofalzetsdacdo cientifica da populagéo,
aborda temas que articulam o conhecimento ciemtden implicacdes tecnoldgicas, sociais
e ambientais.

A secaoQuimica em Focprocura aprofundar mais alguns conteudos e traibathde
modo a desenvolver uma leitura critica. Nessa sa&g@o discutidos tOpicos como, por
exemplo: “Agua: uma questdo de sobrevivéncia” detir capitulo “Aspectos macroscopicos
da matéria: o que se vé!” em que sao apresentadiseuidos além da importancia do uso
racional desse recurso natural, modelos de estaidesatamento de agua e esgoto ou
“Ozoénio: o manto azul protetor!” dentro do capitdElementos e atomos: pensando nos
pequenos detalhes!” que discute a importancia daada de oz6nio e como ocorre sua
destruicdo. Na sec&uimica em Focdouve uma preocupacdo dos autores de escrever um
texto dialdgico que permita também ao aluno maisioraomia nos estudos, devido ao
reduzido niumero de aulas presenciais.

A secaoFatos e Ideiasapresenta textos publicados sobre assuntos atoai®
utilizagdo de protetor solar, o que é FPS ou stlatamentos médicos com radioisotopos,
inserido no capitulo de estudo dos atomos.

Essas secdes, que sdo apresentadas ao longo dedhibs, tém como objetivos,
além de promover uma discussdo mais detalhada st#ieeminado conteldo, trazer ao
alcance dos alunos textos, artigos e publicacéegpmpcuram discutir esses contetdos dentro
de uma perspectiva CTSA.

Echeverria et al (2010, p.266) apontam que “nta$ décadas o livro didatico vem
sendo estudado por varios pesquisadores que ap@at@rsua importancia como fonte de
informacgé&o e conhecimento no espaco escolar”. Merti 1988 e Lopes, 1992, dentre outros,
sao alguns dos pesquisadores que tem se dediest® estudo.

No PVS, assim como em muitas escolas brasileirthgradtexto também orienta o
trabalho a ser desenvolvido. A proposta da insedg&osecfefQuimica em Foco e Fatos e
Idéias no material didatico do PVS, foi apresentada adsrda durante o periodo de
capacitacao, quando foi colocado, pela coordendedQuimica, que durante as aulas eles
deveriam estimular a leitura desses textos conitantle apresentar ao publico do PVS,
carente de informacgdes, uma leitura vinculada cemaprendizado e promover discussdes
sobre os mesmos durante a aula.

Assim, diante deste cenario, algumas questfes mmpgetaram. Como 0s tutores
utilizam o material? Ficam restritos ao conhecirmeqntimico propriamente dito ou utilizam
as referidas sec¢Oes para articular estes conhgosieom outros campos do saber? Assim, o
objetivo do estudo, aqui apresentado, é analisdilizacdo das secbes Quimica em Foco e
Fatos e Idéias, no material de apoio, pelo tutodes PVS/CEDERJ visando (re)
encaminhamentos para o processo de ensino-aprgadizano PVS. A andlise das
articulaces entre o ensino de Quimica e a abond&JESA neste material € objeto de estudo
da dissertacdo da autora, em andamento, a qualasa¢ho é parte integrante.



Reconhecemos que o ensino de Ciéncias e, espe@fita 0 Ensino de Quimica, com
enfoque CTS, requer uma postura diferenciada degsor que segundo Pinheiro et al (2007)
“é o grande articulador para garantir a mobilizacks saberes, o desenvolvimento do
processo e a realizagcdo de projetos”. Para podecuta¢ seu papel dentro do processo
educacional esse professor precisa ter condicOesfalenular sua pratica docente o que soO
podera ser feita com base em uma formacao sélittnoada que possibilite a reflexdo sobre
0Ss conhecimentos que serdo trabalhados e tambéme sub processos de ensino-
aprendizagem.

Angotti (1999), destaca ainda que ha necessidadaldszar o professor no papel de
mediador que detém um conhecimento especifico,ndmsse ensina diretamente aos alunos,
entretanto eles sozinhos, individualmente ou erp@néo redescobrem conhecimentos, nédo
constroem a partir do nada.

CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

A base do movimento CTS consiste em ultrapassasé positivista do que seja
ciéncia e tecnologia, objetivando cada vez maispteander as relacdes existentes entre elas
e a sociedade, trazendo uma nova concepc¢ao deejgua selacdo entre ciéncia-tecnologia-
sociedade. (PINHEIRO, 2005).

O enfoque CTS, segundo Pinheiro et al (2007), abpessibilidade de despertar no
aluno a curiosidade, o espirito investigador, qoeatior com intuito de que esse aluno possa
assumir uma postura transformadora da sua reali®melo assim necessaria uma busca de
questdes que fazem parte do cotidiano do alunoljamp-se esse conhecimento para utiliza-
lo nas solugdes de problemas coletivos de sua adads

Segundo Auler e Delizoicov (2006) para uma laiteritica da realidade de “mundo”,
pressuposto freireano, torna-se, cada vez maidafmantal uma compreensao critica sobre as
interacdes entre CTS, considerando que a dinaro@al £ontemporanea esta crescentemente
vinculada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégitmda segundos esses autores para que
ocorra essa leitura critica € imperioso que sersupkumas construcdes historicas que
expressam uma concepcéo de nao neutralidade deigCé&mecnologia: superacdo do modelo
de decisdes tecnocraticas em que 0 especialistaag respostas e solucdes para 0s
problemas, inclusive os sociais de um modo efieienideologicamente neutro; superacéo
das perspectivas salvacionistas atribuidas a Cidéia de que os problemas de hoje e os
futuros serdo automaticamente resolvidos com erdedvimento cada vez maior da CT,;
superacdo do determinismo tecnolégico, em querslegia ou independe das influéncias
sociais ou é o fator principal de uma mudanca kocia

Auler e Delizoicov (2001) denominam mitos essasstracdes histéricas e apontam
que a educacdo pode reforcar esses mitos ou taaba#h superacdo dos mesmos. Uma
educacdo que se reduz ao ensino de conceitos,t@denento de artefatos tecnoldgicos e
cientificos numa dimenséo apenas técnica, contritpara manutencao desses mitos, pois se
fundamenta numa postura pouco critica em relacamgigcacdes da ciéncia, tecnologia na
sociedade. Assim, a problematizacdo e desmistiagsses mitos sobre as interacbes CTS
séo fundamentais.

A superacdo de uma percepcao ingénua e magicalidace exige,
cada vez mais, uma compreensao dos sutis e ddigadoessos de
interacdo entre CTS. Exige um “desvelamento” doscusos
ideoldgicos vinculados a CT, manifestos, muitasesena defesa da
entrega do destino, da sociedade, a tecnocrapi&it(pp.112)



ENCAMINHAMENTOS MEDOTOLOGICOS

Considerando os propoésitos da pesquisa optamosppstpuisa qualitativa de cunho
interpretativo pela possibilidade de se focar urjetobespecifico (BODGAN e BIKLEN,
1994) e de se levantar dados a partir de significad concepcées identificadas (LUDKE e
ANDRE, 1986) na fala dos tutores.

Utilizamos como instrumento de coleta de dados wmstipnario com perguntas
abertas. Estas perguntas tiveram por objetivoifisartde que maneira as se¢c@@simica em
Foco e Fatos e ldeiaram introduzidas na sala de aula. Foram esafre@os tutores os
objetivos da pesquisa deixando claro, que esteimsnhto ndo seria utilizado como forma de
avaliacdo do desempenho deles no PVS. Apesar deaaas os tutores do programa terem
respondido ao questionario participaram desta pesd2 tutores, representantes de polos do
PVS de praticamente todas as regides do EstadtodieRlaneiro.

As perguntas em relagcdo as referidas secdes fdramoés conseguiram trabalhar
em sala de aula? (2) Os alunos demonstraram algieresse? (3) Quais foram os tdpicos
trabalhados? (4) Quanto tempo foi gasto nessed®@qis) Quais as dificuldades que vocés
encontraram?

Considerando que textos sao “significantes dosscgé construidos significados em
relacdo aos fendbmenos investigados” (MORAES, 2@0B)4) utilizamos a analise textual
discursiva para entender de que maneira as dissussibre CTSA, sugeridas a partir do
material de apoio, sao inseridas pela pratica dea@senvolvida no PVS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para andlise das falas fizemos inicialmente urntardeexaustiva das respostas dos
tutores a cada uma das perguntas do questionaxemiBamos os textos em detalhes
buscando “unidades constituintes de enunciadosstabelecendo relagbes entre eles que
possibilitassem a compreensao dos fendmenos igadss.

A andlise textual qualitativa pode ser compreendideno um
processo auto-organizado de construcdo de compeess que
novos entendimentos emergem de uma sequéncia ivecaes trés
componentes: desconstrucdo dos textos do corpusyitarizacao;
estabelecimento de relagcbes entre o0s elementosiriagjt a
categorizacdo; 0 captar do novo emergente em queowa
compreensao é comunicada e validada. (MORAES, g00382)

A fala dos tutores envolveu questbes inerentes esernvolvimento da aula,
propriamente dita, como tempo de aula, conteudmrscteristicas dos alunos, bem como a
aplicacdo do conhecimento Quimico. Desta formaniebs como categorias emergentes a
sala de aula de Quimica e a articulagdo da Quiceitaoutras areas de saber.

A SALA DE AULA DE QUIMICA

Em relacéo a secd@uimica em Focalos 12 tutores participantes da pesquisa apenas
2 relatam ndo utilizar os textos desta secao,amdat a falta de tempo, juntamente com a
pouca base dos alunos, como fator determinanten@rantroducdo do tépico em sala de
aula.

Os alunos ndo tém (de maneira geral) nenhum confeetd basico de quimica ai ndo
sobra tempo.



Dentre os que utilizam a se¢ao observamos queseoamthem alguns dos textos para
trabalhar e, outros, utilizam praticamente todosegs constantes no material do PVS. Os
tutores que escolhem os textos apontam também copmmpo e base dos alunos, mas
procuram otimizar o tempo de aula com leiturasrares no intuito de se preparar para a
abordagem desse topico em sala de aula.

N&o pedi aos alunos para lerem especificamente esigfio. Eu lia e passava
informacdes para eles.

Alguns ainda optam por aqueles conteudos que meigidntemente aparecem nos
exames vestibulares. Outro destaque € que fazeinsticdo nas turmas com faixa etaria
menor, que séo os alunos que ainda estao cursatkim medio regular.

Consegui trabalhar com esse tépico, apenas nasdasirdos mais novos. Nas
outras se torna mais dificil, pois a matéria transe de uma maneira mais lenta.

...vindo ao encontro a nova demanda do exame deMENSste assunto entra
cada vez mais em moda, o que nos faz reservar aigmminho de nossas aulas
para debaté-lo.

Ja os topicos “Acidez e Alcalinidade: escala e sbre “Chuva acida: perigos
que destroem!” sdo destinados cerca de um poucs awimeio tempo de aula,
uma vez que € necessario discutir com cuidado asgstos.

Outros optam, principalmente, por temas de maidevémcia nestes exames
destacando o qu& necessario discutir com cuidada por estarensada vez mais em moda
nos exameskEntretanto, em nenhuma destas falas se obsearal®m necessaria discussdo
de tais temas como forma de integrar o conhecimguitmico a uma leitura mais ampla de
mundo.

Entretanto, entre os tutores que utilizam praticagmedos os textos a falta de tempo
nao aparece como dificultador. Alguns relatam apemdalta de base dos alunos, mas
conseguem encontrar mecanismos para introduzir eosagt propostos nas secdes e
reconhecem o conhecimento quimico como formadsufgtos mais conscientes.

Em minha opinido trazer conhecimentos de Quimica pa questdes ambientais,
nao soO auxilia no vestibular, com também cria cétagl mais conscientes, e
consequentemente é a melhor maneira que eu posdarap Meio Ambiente.
Nesta aula demorei aproximadamente 30 minutos,quisentei sobre os tipos de
radiacdes e também e os tipos de reacbes que ooaoracatmosfera

Sabemos que estamos trabalhando com um grupo dflesgores que tem como
propdsito preparar alunos para fazerem vestibhMlas, também ndo podemos esquecer que 0
ensino e o aprendizado de Ciéncias devem pernaitcidaddo conhecimentos para que se
integre em sociedade. Este € um desafio a seméardiee também pela equipe do PVS, que
ndo pode perder de vista que ja trabalha com algm@sarregam muitas lacunas na formacao



escolar e que, alguns ao retornarem aos bancolamescpodem estar sendo, novamente,
excluido por falta de base.

Outra questao observada € que os que nao utilizagiilzam parcialmente a secéo
delegam ao aluno a responsabilidade de promovécassdo, jA que os alunos ndo trazem
davidas e consequentemeht@o demonstram interesse”.

O interesse era pouco, quase ninguém lia em caspore consequéncia
pouquissimos tinham ddvidas quanto ao assunto

Assim, atribuem a n&o utilizacédo desta secao aelmesvinculados do fazer docente,
desconhecendo, desta forma, o seu papel como mediadprocesso ensino-aprendizado.
Para Vygostky (1989) a idéia de aprendizado inaluinterdependéncia dos individuos
envolvidos no processo. Assim sendo o0 processa@@agirendizagem, inclui sempre aquele
que aprende, aquele que ensina e a relacdo emse @l desenvolvimento fica assim
comprometido na falta de situagdes propicias aenajmado.

Diferentementgos professores que conseguem trabalhar os topiceeguiram criar
significados para esses conteldos o que, consequente, despertou o interesse dos alunos.

Os alunos demonstraram interesse no topico “Aguanau questdo de
sobrevivéncia’- comentei sobre a falta de agua petéum futuro ndo distante...

As secdes “Chuva acida” e “Efeito Estufa: Uma granthcubadora” foram
importantissimas para que os alunos possam podsse para redigir uma
redacdo sobre problemas ambientais e auxiliar xagéo dos contetdos deste
capitulo.

Reconhecem a abordagem dos topicos como formateledemento de fendmenos da
natureza e com possibilidade de argumentac&o/paositiento baseados em conceitos
cientificos. Outros, apesar de reconhecerem a tdpoa destes topicos no processo de
ensino, ainda reduzem a tematica aap@ndice.

Acredito que os mesmos sao de grande valia pa@gpreensdo mais detalhada
dos conteudos trabalhados nos capitulos. Os alapossentam grande interesse
guando discutimos estes apéndices.

Tal pratica docente aponta para uma dicotomia acabalhar na perspectiva CTS, a
qual deveria trazer uma abordagem de conteudotfies em seu contexto social, mas que
acaba sendo colocada em segundo plano no procéabcsituacdo € classificada por
Aikenhead (1994a apud SANTOS e MORTIMER 2000, p\lebmo uma “incorporacao
eventual do conteddo de CTS ao conteudo programiafiesta forma, o que temos € um
“um ensino tradicional de ciéncias acrescido deipegs estudos de conteudos de CTS”.

Quanto a secao Fatos e Idéias, o tempo restrituldefoi apontado pela maioria dos
tutores como fator decisivo que impediu o trabaleeses textos em sala juntamente com o
pouco ou nenhum interesse dos alunos sobre os raedtacanalise da fala desses tutores
podemos observar que 0s mesmos apenas pediamiam ¢iara os alunos lerem os textos



nao aparecendo nenhuma atitude de estimulo ouatiwa da curiosidade que incitassem 0s
alunos para a leitura.

Somente pedia aos alunos para ler em casa e gqpeoxana quem tivesse davida
perguntar ou comentar algum fato. Nenhum aluno raashteresse.

Durante as minhas aulas néo trabalhei com as setbats de Idéias”, mas
informei aos alunos para lerem.

Em funcdo da demanda de contetdos a trabalhar, offivemos tempo habil
para trabalhar este apéndice

Alguns tutores apontaram o grau de dificuldade Igans textos nessa secéo, estasito
complexos para a realidade dos alunoEssa consideracgéo, feita por alguns tutores, sera u
dos objetos de analise por parte da coordenacQuishaica do PVS.

A ARTICULACAO DA QUIMICA COM OUTRAS AREAS DE SABER

Apesar de se tratar claramente de um curso ptéduwikes, a proposta do ensino de
Quimica do PVS é ir além de apresentar apenas anede contedudos quimicos. Alguns
tutores conseguem fazer a relacdo entre a Quimmaras areas do saber e com isso se
aproximam mais do enfoque pretendido para a Quimigama abordagem em CTS.
Entretanto, alguns deles apresentam maior difidéldzara estabelecer tal relacdo e alegam
diferentes motivos para néo trabalhar com as sd€@efin¢cdo da demanda de conteudos a
trabalhar, ndo tivemos tempo habil para trabalhates apéndices

Algumas praticas docentes se aproximam um poucse degta abordagem, mas esta é
feita de uma forma mais segura, com um enfoque ogigado no conteddo propriamente
dito do que na articulagéo deste.

Isto fica ainda mais claro quando quatro dos ésteelatam que “comentaram” sobre
alguns dos textos da sec&atos e Ideiasque foram por eles selecionados, tendo sido
indicado aqueles em que o conteudo formal de gaier@a mais presente.

Essa parte da apostila ndo foi possivel trabalhambem nenhuma das turmas.
Apenas pedia que eles lessem em casa, pois ost@ssaram bastante
interessantes. O Unico assunto dessa parte queegandrabalhar foi o do
capitulo 1 da apostila 2 que fala sobre o nivebal@o dos motoristas

Recomendei a leitura do Fato e Idéias no capitekenente a Rea¢Bes Quimicas
e 0s alunos nas semanas seguintes comentaram @mlegmteresse sobre 0s
topicos e, em especial, alguns alunos conseguiraatizar a experiéncia do
Bafbmetro em sua casa e trouxeram para mostrar gagais alunos, o que
engrandeceu ainda mais as aulas seguinte

Apesar da complexidade dos textos, ja relatadaspeltores observamos que as
escolhas feitas foram baseadas considerando o @oddles sobre a tematica e a aplicacao
direta do contetdo presente no texto.



Assim, quando o professor apresenta dominio detdedce as sec¢des sao utilizadas
de forma articulada com o conhecimento e, neste easdificuldades inerentes a sala de aula
sdo minimizadas.

A secdo intitulada “Agua: uma questdo de sobrevii@nfoi muito aceita pelos
alunos, aos quais aparentemente era possivel odaserinteresse em aplicar um
conteudo visto. Como eu j4 tinha conhecimento de estacao de tratamento de
agua, foi possivel demonstrar os passos principat®ntar um pouco da minha
experiéncia.

Nesta situacdo, o interesse dos alunos esta ligadaplicagdo cotidiana do
conhecimento e o dominio do professor pelo temasteNeontexto, acreditamos que a
formacao docente inicial e continuada é fator deteante para articulacdo do conhecimento.

Os temas abordados nas sec¢des apontam em divessentos para a necessidade de
uma visdo interdisciplinar do conteddo a ser tfamb. Segundo Carvalho (1998), “Na
pratica educativa, a adocdo de uma proposta istgptinar implica uma profunda mudanca
nos modos de ensinar e aprender...”

Infelizmente, os vestibulares definem grande pdotarabalho desenvolvido no ensino
médio e que aliado a formacgéo fragmentada recqlales docentes, na sua formagéo inicial,
dificulta ainda mais o estabelecimento de relagi®® além do conhecimento quimico
propriamente dito.

Fazenda apresenta algumas consideracdes a redgpaiiiwacado docente,

. 0 professor interdisciplinar traz em si um gosispecial por

conhecer e pesquisar, possui um grau de comproeTgbm
diferenciado para com seus alunos, ousa novas céscnie
procedimentos de ensino, porém, antes, analisa-oslosa-0s
convenientemente.

(...) Entretanto, defronta-se com sérios obstaculles ordem
institucional no seu cotidiano. (FAZENDA, 2008. p.3

A dificuldade que professores apresentam para ltrabaum enfoque CTS, que
implica em vincular o conteddo quimico trabalhado @&ila com o contexto social que o
aluno se encontra, pode ser atribuida a uma folonaga cursos de licenciatura que nao
contempla essa visao interdisciplinar.

A formacéo disciplinar também € um problema quecdwliz com a

necessidade interdisciplinar do enfoque CTS. Nesso® docentes
nem nossos alunos foram - ou estdo sendo - formdeoso da

perspectiva da interdisciplinaridade, o que torrsa objetivos do

enfoque CTS algo que exige bastante reflexao guiese possa agir.
(PINHEIRO et al, 2007, p.81).

Apesar de ndo ser objeto deste estudo, um dopante reconhecemos como
necessario de ser estudado na discussao sobram BHesQuimica no Brasil € a formacgéo
docente para o Ensino de Ciéncias. A qualificagdopibfessor na area de Ciéncias foi
questionada em diversos momentos da historia eincantsendo até os dias atuais
(MALDANER, 2003; ECHEVERRIA et al, 2008; ROSSI E RREIRA, 2008).

Segundo Auler e Bazzo (2001) a formacé&o docenta dos desafios para o ensino de
Ciéncias no contexto educacional brasileiro, pasapesses autores a formagao disciplinar
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dos professores € incompativel com a perspectivadisciplinar presente no movimento
CTS.

CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa ficou evidenciada a dificuldade daredutores em fazer relagbes entre
o conteudo quimico com outras areas do conheciméfitaram assim restritos ao que
“consta no programa presos ao que chamamos a Quimica pela Quimicautro©
apresentaram um maior esforgco para se aproximaeerdistussdo, promovendo leituras
anteriores para terem mais condi¢cdes de discutondeddo no momento da aula. Alguns
fazem isso com mais facilidade, pois de alguma m@mnapresentam o dominio destas
interfaces de conhecimento. Assim, o dominio dastasfaces acaba por definir a atuacao
docente, quando ndo se observa mais a sua omissdo mediador do processo e a
administracéo do tempo de aula.

Na analise das falas dos tutores foi recorrendependéncia direta do trabalho das
secbes Quimica em Foco e, principalmente, Fatodems com o “interesse do aluno”,
apontando para uma necessidade de reorientacd@abathb de capacitagdo dos tutores, que
com essa atitude, desconsideram seu papel comachoedio processo ensino-aprendizagem.

O material didatico utilizado no PVS passa anuatm@or um processo de revisao e
atualizacdo. O retorno fornecido pelos tutoreg agjpves da pesquisa realizada, seja através
de conversas informais com a coordenacdo de Quindica peca fundamental para a
reorientacdo desse trabalho. O maior desafio ersmbmtpor nés € conjugar dentro de um
programa de vestibular estipulado pelas universisigaiblicas do Estado do Rio de Janeiro,
um enfoque CTSA que acreditamos que possa pewumiidr participacdo mais qualificada na
sociedade desses alunos que tiveram suas tragetgimlares marcadas por dificuldades e
exclusoes.

REFERENCIAS

AULER,D. e BAZZO, W.A. Reflexdes para a implemeg@iagdo movimento CTS no
contexto educacional brasileilGiéncia e Educacadauru. v.7, n.1, p1-13, 2001.

e DELIZOICOV, D. Alfabetizagdo Cientifiteconologica Para QuéEnsaio.
Pesquisa em Educacao em Ciéncia8, n. 2, pl05-116 2001.

. Educacdo CTS: Articulagdce pressupostos do educador
brasileiro Paulo Freire e referenciais ligados awimento CTS. InLas Relaciones CTS en
la Educacion Cientifica2006, Malaga-Espanha. Anais do V Encontro ibessarano sobre
Las Relaciones CTS en la Educacién Cientifica. NilaEditora da Universidade de
Malaga,p.1-9,2006.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S.Investigacéo qualitativa em educac¢&worto: Porto Editora, 1994
BRASIL. Ministério da Educagéo — MEC, Secretaricedeicacdo Média e Tecnologica

— SemtecPCN + Ensino Médio: orientacdes educacionais comgletares
aos Parametros Curriculares Nacionais — Ciénciad\#dureza,
Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC/Sen2{@?2.

CARVALHO, I. C. de M.Em direcdo ao mundo da vida: interdisciplinaridagleeducacao
ambiental / Conceitos para se fazer educacéo anddieBrasilia: IPE- Instituto de Pesquisas
Ecoldgicas, 1998.

11



CHASSOT, A. Alfabetizacdo Cientifica: uma possialile para a inclusdo socilevista
Brasileira de EducaggoAnped Jan/Fev/Mar/Abr n. 22, 2003.

ECHEVERRIA, A.; MELLO, I. C.;GAUCHE, R. O Prograniacional do Livro Didatico de
Quimica no Contexto da Educacdo Brasileira. In: ROS .. P.;ROSSI, A. V.
(Orgs.)EducacaoQuimica no Brasil memorias, politicas e tendéncias. Campinas: Edito
Atomo, 2008.

. Livro Didatico:Analise e m#ido no Ensino de Quimica. In:
SANTOS, W.L.P.;MALDANER, O.A. (Orgs.Ensino de Quimica em Foclui: Ed. Unijui,
2010.

FAZENDA, I. C. A. (Orgs)O que ¢ interdisciplinaridadeSéao Paulo: Cortez, 2008.

KRASILCHIK, M. e MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e cidadar?a ed. Sao Paulo:
Moderna, 2007.

LOPES, A.R.C. Livros didaticos: obstaculos ao agiaado da ciéncia Quimica—I obstaculos
animistas e realistaQuimica NovaS&o Paulo, v.15, n.3, p.254-261, 1992.

LUDKE, Menga e ANDRE, Marli E. D. A.Pesquisa em educagiaabordagens
gualitativas.Sao Paulo: EPU, 1986.

MALDANER, O.A. A formacdo inicial e continuada de rofessores de
Quimica:Professores/Pesquisadores, 2ed. ljui, RSr&adJnijui, 2003.

MORAES, R.Uma tempestade de luz: A compreensaoilplitssla pela analise textual
discursivaCiéncia e Educacadauru. v.9, n.2, p191-211, 2003.

MORTIMER, E.F. A evolucdo dos livros didaticos deui@ica destinados ao ensino
secundérioEmAbertq Brasilia, ano 7, n.40, out/dez, 1988.

SANTOS,W.L.P dos e MORTIMER,E.F, Uma analise desgupostos teodricos da abordagem
C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contextediacacao brasileir&nsaio. Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias2, n. 2, p.133-162, 2000.

PINHEIRO, N.A.M. Educacgéo Critico-Reflexiva para uinsino Médio Cientifico-
Tecnologico: a contribuicdo do enfoque CTS paragsin®-aprendizagem do conhecimento
matematico.2005.Tese (Doutorade)Jniversidade Federal de Santa Catarina. Flopialig)
2005.

; SILVEIRA, R.M.C.F. e BAZZO, W.A.&dcia, Tecnologia e Sociedade:
A relevancia do enfoque CTS para o contexto donensiédio.Ciéncia & EducacédoBauru.
v.13, n.1, p.71-84, 2007.

PRAIA, J.; GIL-PEREZ, D. e VILCHES, A. O Papel dathreza da Ciéncia na Educac&o
para a cidadani&iéncia & EducacapBauru, v.13, n.2, p.141-156, 2007.

ROSSI, A.V.; FERREIRA, L.H. A Expansdo de EspacaspFormacao de Professores de
Quimica. In: ROSA, M .I. P.;ROSSI, A. V. (Org&jlucacaoQuimica no Brasilmemodrias,
politicas e tendéncias. Campinas: Editora Atom6820

VYGOTSKY, LEV S. A formacdo social da mente: o desenvolvimento dogegsos
psicologicos superiore§2.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1989. 168p. (@ol@sicologia e
Pedagogia. Nova Série).

12



