Uma analise da historia e filosofia da ciéncia
presente em livros didaticos de ciéncias do 9° ano
do ensino fundamental

An analysis of the history and philosophy of science in science
text books in the 9" year of elementary education

Ana Paula Inacio Dio6rio?
Erica Leonardo de Souzat

1- Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro, Campus Maracana — anapdiorio@gmail.com

Resumo

A Histéria e a Filosofia da Ciéncia podem ser umiomenportante para aprendizagem
significativa das ciéncias através de uma abordabestdrica e social da construcdo do
conhecimento. O objetivo deste trabalho foi vesifise existia e como era feita a abordagem
da Histéria e Filosofia da Ciéncia em livros didas. Para isso realizou-se uma pesquisa do
tipo bibliografica, na qual o objeto de estudo forguatro livros avaliados e recomendados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNDL) 80&ste estudo permitiu observar que
predominam “abordagens inclusivas” que introduze@mdelios especificos, ha presenca de
erros conceituais e metodoldgicos, além de abomdagendenciosas. Também foram
encontrados problemas com as ilustraces, as gpaiscem num mesmo padrao na maioria
dos livros, ou seja, uma foto do cientista comrmiagdes peculiares sobre ele e em alguns
casos, totalmente, desconexas dos textos.

Palavras chave Livro didatico, Histéria e Filosofia da Ciéncia, &m0 Fundamental.

Abstract

History and Philosophy of Science can be an importaeans of meaningful learning science
through a historical and social construction of\wlemige. The aim of this study was to verify
if there was and how was made the approach therhiaind philosophy of the science on
textbooks. For that was made a bibliographic re$eawhere the object of study was four
books evaluated and recommended by the “Progranceomd do Livro Didatico” (PNDL)
2008. This study allowed to watch that prevail lustve approach” that introduce specific
episodes, there are conceptual and methodologioaise well as biased approaches. Also
were found problems with the illustrations, whigtpear in a same pattern on most books a
scientist’'s picture with peculiar informations abobim and in some cases totally
disconnected from the texts.
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Introducéo

Abordar conteudos sobre a Historia e Filosofia t&n€la (HFC) na sala de aula €
uma forma de estudar o presente e fazer relacGms ccpassado com a finalidade de
desmistificar a ciéncia como atividade individwalmulativa, neutra e linear. “Nesse sentido,
podemos falar em HFC no enside ciéncias” (MARTINS, 2007, p.114). Com base nessa
consideracdes € importante sabermos se os livdasiahs possuem por uma abordagem do
ensino de ciéncias que permite aos alunos compEeencdiéncia como um processo de
producao de conhecimento histérico.

Os Parametros Curriculares do ensino fundarmaptamtam que a ciéncia deve ser
mostrada para os alunos como elaboracdo humanauparaompreensdo do mundo. Seus
conceitos e procedimentos contribuem para o queshento do que se vé e se ouve, para
interpretar os fendbmenos da natureza, para congeeestomo a sociedade intervém na
ciéncia utilizando seus recursos e criando um moe® social e tecnologico. E necessario
favorecer o desenvolvimento de postura reflexiviavestigativa, de nao-aceitacaopriori,
de idéias e informacgdes, assim como a percepcatinibss das explicacdes, inclusive dos
modelos cientificos, colaborando para a constralg@autonomia de pensamento e de acao.
(BRASIL, 1998, pag. 22).

Neto e Fracalanza (2003) destacam que o li@tido se mostra muito importante
e com grande destaque dentro das escolas brasiléinatilizado pelos professores e pelos
alunos, muitas vezes, como a Unica fonte de cendRtirtanto, € importante que os livros
abordem temas relevantes e que contribuam para aprendizagem significativa dos
conteudos, principalmente, dentro da disciplinaCincias como é abordada no 9° ano, a
qual os alunos tém o primeiro contato com contew#ofisica e quimica e muitas vezes ja
sentem desestimulados por conta de calculos e fFasrmatematicas.

A Historia da Ciéncia é um campo dii@os que exige o acordo de varias areas de
conhecimento, tais como Historia, Sociologia, Fif@s e Antropologia, as quais tém
colaborado para a desmistificacdo da ciéncia camo grocesso de grandes descobertas de
grandes génios que pairam acima da capacidade dbeesp mortais” (ALFONSO-
GOLDFARB, 2004, p.14). Essa area do conhecimentéan contribui para deixar claro
que o “fazer ciéncia”, ou seja, que a producaoatiecimento cientifico faz parte da cultura
de uma sociedade, a qual ndo pode ser desconsidmraelstudar os saberes que vem sendo
produzidos ao longo do desenvolvimento da mesma.

Martins (2006) adverte que essa lide pesquisa constitui uma forma de
complementacdo do ensino de ciéncias. Nao deve, pastituir as praticas adotadas pelos
professores no processo educacional. Para o padquisa Histéria da Ciéncia, abordada
adequadamente, permite compreender as relacoexigtem entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. Possibilita, também, que os estudarteshmm que o conhecimento cientifico é
desenvolvido dentro de padrdes histéricos, cubgapor isso, sofre influéncias da sociedade
ao longo do tempo.

A presente pesquisa teve como olgetivestigar se ha abordagem da Histéria e
Filosofia da Ciéncia nos conteudos de fisica e cesse assunto esta incluido nos livros
didaticos do 9° ano do Ensino Fundamental, aprevadto Programa Nacional do Livro
Didatico 2008, utilizados pelas escolas da redsasi do Rio de Janeiro.

Metodologia

Foi desenvolvida uma metodologia qualitativa e ma@nalise foi adotada a técnica
exploratdria, na qual, segundo Bardin (2006), sdeeiam algumas propriedades do texto



em estudo. Assim, foram selecionadas para analisejaterial investigado, as insercdes da
Histéria e Filosofia da Ciéncia presentes nos catus de fisica.

Foram seguidos alguns critérios para a escolhdivios didaticos, como: somente
livros de ciéncias do 9° ano do ensino fundamemailvados pelo PNDL 2008 encontrados e
dois colégios estaduais do Rio de Janeiro, loagdigano municipio de Sdo Jodo de Meriti,
sao elas: Colégio Estadual Agostinho Porto e Colégtadual Duque Costa. Dentre os onze
livros foram escolhidos aleatoriamente quatro exarap para a analise:

Livro 1: Colecédo: Projeto Ararib4. Organizadora: Editorad®toma. Editor responsavel: José
Luis Carvalho da Cruz. 12 edicdo — Sao Paulo, 20668igo do livro: 00068COL04.

Livro 2: Colecéo: Ciéncias Naturais. Autores: Olga SantAn&al Fonseca; Erika Mozena.
Editora: Saraiva. 22 Edicdo — Sao Paulo, 2006.doddia colecdo: 00148COL04.

Livro 3 : Coleg&o: Construindo Consciéncias. Autores: @amMaria de Caro; Helder de F.
e Paula; Mairy B. L. dos Santos; Maria Emilia CQld.ima; Nilma Soares da Silva; Orlando
Aguiar Jr.; Ruth Schmitz de Castro; Selma AmbroziedMoura Braga. Editora: Scipione. 22
edicdo — S&o Paulo, 2006. Codigo da colecao: 0Q@4.

Livro 4: Colecédo: Ciéncias Naturais: Aprendendo com o @ota Autores: Eduardo Leite
do Canto. 2° edicdo — Sao Paulo, 2004. Cdédigo ldg@m 00069COL04.

De acordo com Lidke e André (1986), adises documentais, tais como a adotada na
pesquisa, sdo uma valiosa técnica de abordagemadds dualitativos. Esses sdo amplamente
descritivos, flexiveis e focalizam os aspectos sgrados de forma complexa e
contextualizada.

Os livros foram analisados tomando-sena@obase alguns dos critérios e
recomendacgdes que constam no Guia de Livros DadaB&LD (BRASIL, 2007). Séo eles:

A) Conhecimentos e Conceitos: presenca de erros taaiset/ou metodoldgicos.

B) llustracdes, Diagramas e Figuras: acréscimo danrd@pdes significativo ao texto,
conceitos veiculados séo cientificamente validesasidade das informacgdes contidas
nas ilustracoes.

Analise e discusséo
A) Conhecimentos e Conceitos:
Presenca de erros conceituais e/ou metodoldgicos

Através da analise critica dos livrosaticbs de ciéncias é possivel perceber
algumas inadequac¢des quando a abordagem da HistBilasofia da Ciéncia, a qual aparece
na maioria das vezes de forma superficial.

Silva e Pimentel (2007) ja mostraraimaves de trabalhos anteriores que € comum
encontrar abordagem de HFC nos livros didaticos puauitos erros historiogréficos, visdes
sobre a natureza da ciéncia e seu método que ndespondem aos conhecimentos
epistemoldgicos atuais. Além disso, estes livrdsrcam a idéia da existéncia de grandes
génios, valorizam apenas 0s conhecimentos queidemccom o0s aceitos atualmente e,
muitas obras trazem uma visdo empirico-indutiwgstare a dindmica cientifica.

No livro 1 no texto “Aristoteles e Galileygudemos perceber alguns problemas
relativos a idéia simplista que é passada dasagearistotélicas, o que sugere que elas foram
superadas com o desenvolvimento da ciéncia modetja, primeiro representante seria
Galileu, 0 que d& ao cientista italiano todo o tnédia experimentacdo e da quebra de um



paradigma na ciéncia. Isso fica claro através ddisendos seguintes trechos retirados do
livro: “Para derrubar as idéias que duravam 2.0800saGalileu experimentava” (CRUZ,
2006, p.172)

“Em 1564, nasceu em Pisa, na atual Jt&alileu Galilei. Ele mostrou que existia
um caminho diferente daquele adotado por Aristéteéga conhecer a natureza: o caminho da
experimentacédo” (CRUZ, 2006, p. 172)

No livro 4 também podemos encontrar trechioe transmitem a mesma idéia
simplista das teorias aristotélicas quando compasasddescobertas de Galileu: “Aristételes,
contudo, ndo fez nenhuma experiéncia para confiresma idéia. J&4 Galileu realizou
experimentos que lhe permitiram concluir que Atedes estava errado” (CANTO, 2004, p.
22)

No livro 2 também ha um trecho pareciparém dentro de um texto sobre Isaac
Newton e sua contribuicdo ao conhecimento humamo ao formulacdo da Teoria da
Gravitacdo. Apés narrar a histdria sobre a quedaaiz vista por Newton, o texto coloca:

[...] a forca que faz a maca cair ndo seria a raegue mantém a Lua em
Orbita ao redor da Terra? A questdo possuia umedcacrivel: durante
séculos, sob o dominio das idéias de AristOtelegd#ava-se que a Fisica
terrestre e a Fisica celeste nada tinham em coi8AKRTANA et al, 2006, p.
16)

Trechos como esses deixam duvidamtqua verdadeira intencdo do discurso
presente em alguns livros didaticos. Alguns aufaresio Piasset al (2009), afirmam que o
discurso de forma geral apresenta um carater igeol@ traz carregado consigo visées de
mundo que podem servir de suporte a interessesisgcie competem entre si.

Os livros 2 e 4 trazem informagfes g&o vistas por muitos fisicos como erréneas,
acriticas e que podem induzir a uma visao distardal Historia da Fisica da forma pela qual
aparecem nos livros. Visto que, trazem a maiorsmdentistas como grande génios que nao
comentem erros, colocam a ciéncia como uma prifiideancavel e restrita a poucas pessoas.
No primeiro texto sobre Historia e Filosofia da @@, que aparece no livro 2, na secao
“indo aléem”, podemos destacar um trecho sobre IS@&don que confirma essa idéia:

Mas, na histéria da ciéncia, 1665 ficou conhecmma@AnnusMirabilis —
ano maravilhoso. E isso se deveu ao génio de umpassba: Isaac Newton.
Com a universidade de Cambridge fechada [...] Newgatdo com apenas
24 anos, se refugiou no campo, na casa da maegarejo de Woolsthorp,
onde nascera (SANTANAL al, 2006, p. 16)

O trecho acima passa uma idéia um tastordida do fazer Ciéncia, descaracterizando-
a como uma atividade humana, pois o cientista,eneaso, ndo € visto como uma pessoa
comum, mas comum um ser alienado da realidade;aianem algum lugar para realizar
descobertas fantasticas que ira mudar o rumo dérini®e contribuir para acumular ainda
conhecimento cientifico (LANGHI; NARDI, 2007).

Para Langhi e Nardi (2007) também € conammontrarmos nos livros didaticos de
ciéncias e em material de divulgacao cientificatosl apresentados de forma inquestionavel
sobre as vidas dos grandes cientistas e pensad@rbstoria, mas que, na realidade, nao



passam de mitos, ou no minimo, resultam numa irsficede que descobertas cientificas sao
o produto de acidentes, casualidades, ou geniakdadacessiveis ao publico comum,
provocando certa desvalorizacao do trabalho cieotif

Moura e Canalle (2001) destacam algurssede mitos que aparecem nos livros
didaticos e como eles deixam de incentivar debatescussdes a cerca da Historia da
Ciéncia, como por exemplo, o de que Newton terscaleerto a lei da gravitacdo universal
quando uma macéa caiu em sua cabeca; Galileu, dolesocronismo das oscilacdes de
péndulos ao observar um lustre balancar na catedralinda, teria soltado ao mesmo tempo
varios objetos do alto da Torre de Pisa. Ele t&ida o primeiro a observar através de uma
luneta ou até mesmo tenha sido o inventor delast&im teria sido péssimo aluno em
matematica quando crianca. Thomas Edison teriantade a lampada elétrica.

Muitos desses mitos foram encontradodimass analisados, como:

Livro 1: Galileu teria soltado ao mesmmp® varios objetos do alto da Torre de
Pisa. Ele teria sido o primeiro a observar atral&sima luneta ou até mesmo tenha sido o
inventor dela, como pode ser observado nos tre@tioados do livro: “A Torre de Pisa, local
em que Galileu Galileu teria feito demonstracdddipdéis de experimentos sobre a queda dos
corpos” (CRUZ, 2006, p. 173).

Galileu estudava os corpos celestes e, para fazas sbservaces,
construiu varios telescépios. Foi a primeira pessazbservar o céu por
meio de um instrumento que permitia ver objetogadies como se
estivessem proximogCRUZ, 2006, p. 172)

Livro 2: Newton teria descoberto iadle gravitagdo universal quando uma maca caiu
em sua cabeca. Thomas Edison teria inventado aalfargiétrica (o livro cita Thomas Edison
e seus “colaboradores”, mas ndo da o devido destadlikola Telas, engenheiro responsavel
pelas descobertas da corrente alternada que permituso barato da eletricidade em
eletrodomésticos e iluminacdo das casas e € ons®pa pela invencdo da lampada
fluorescente)

Livro 4: Galileu, a lei do isocronismo dascitacées de péndulos ao observar um
lustre balancar na catedral.

Conta-se que, aos 19 anos, Galileu estava na ahtigliPisa e observou
atentamente um candelabro que, preso ao teto pmrcomente, balangava
de um lado para o outro. Ele percebeu que o pededoscilagdo parecia
ser o mesmo, qualquer que fosse a amplitude ddagiss. Estudante de
Medicina na época, Galileu usou a contagem de pu@wias pulsacdes
como “relégios” improvisado para confirmar essaasigio (CANTO,
2004, P. 21)

Outra narracdo muito comum em livrataticos de ciéncias e que também é vista
como mito por muitos estudiosos na area da Fis&xXperimento realizado por Benjamim
Franklin para provar que os relampagos tinham eatuelétrica, que aparece descrito no
livro 2:

[...] durante uma tempestade com muitos raiosaelarrou uma chave a
linha de uma pipa e deixou que esta ganhasse teatama para diminuir a
distancia em relacao as nuvens. Pelo fato de a&damsada ser de metal, um



excelente condutor, Franklin acreditava que elairsrdescargas elétricas
das nuvens. E foi 0 que to de aconteceu. Mais gqm&apgue 0S raios sao
descargas elétricas das nuvens, essa experiémeia para mostrar que,
pelo menos naquele dia, Franklin foi um homem d&esé descarga que
aconteceu entre a nuvem e a chave poderia terddest ele pela a linha
da pipa, o que seria letal [...] (SANTAN& al, 2006,p.285)

Silva e Pimentel (2007) destacam que dssaoberta de Benjamin Franklin n&o
ocorreu repentinamente apos a realizagdo do exgetdmcomo é passado pelo livro. Em
outros momentos de seus estudos Franklin haviafestadlo suas idéias sobre a natureza
elétrica dos raios, antes de propor o experimeat@ida em 1752, o qual nao teria sido
realizado por ele, mas sim descrito por Franklieaizado por outra pessoa como consta na
carta escrita por ele em 19 de outubro de 1752.

Ainda no livro 2 ao citar o nome Alhazen, no capitulo, “Luz e cores”, o texto
descreve o cientista apenas como o criador da edesaura e nao faz nenhuma associagcéo
desse trabalho a grande contribuicdo que esse, @almmme Al-Haitham (Alhazen é forma
latinizada do nome) deu ao estudo da funcéo dolalihmano. Alguns autores ainda destacam
que o campo de atuacdo de Alhazen foi muito difieasio. Além da Optica, ele trabalhou
com astronomia, matematica, fisica, cosmologia,earetogia, medicina, metafisica e
teologia e os estudos sobre a visdo (TOSSATO, 2005)

O livro 3, apresenta uma abordagersll8& um pouco mais satisfatoria. E possivel
percebé-la em mais capitulos, com textos mais Habomdos, além da énfase a outros
cientistas e fil6sofos da ciéncia, como KepleratcsBeeckman, René Descartes, Torricelli,
entre outros nomes que nao foram citados nos ditros alisados.

Mesmo com uma abordagem mais contbzaga, o livro 3 também apresenta
alguns problemas metodologicos, como a presenal@ydasbox 0s quais trazem os textos de
HFC separadas do contetdo do capitulo e a introdegé alguns casos, apenas da imagem
dos cientista com uma legenda com o seu nomedéat@ascimento e morte e sua invencao
e/ou descoberta. Essa forma de apresentacdo dgpétieCacabar por contribuir para visdo
fragmentada da ciéncia, na qual episédios de desesbacontecem de forma isolada e
atemporal, o que dificulta que os alunos compreanadetivamente, a construcao historica,
social e a importancia dos estudos e descobertaidotstas. Enfim, que entendam o fazer
Ciéncia como uma atividade humana (OSTERMANN; MORA,11999).

B) llustracdes, Diagramas e Figuras:

Os recursos visuais presentes noedlididaticos sdo de extrema importancia para
compor um material de qualidade, didatico, aléncalgribuir para despertar o interesse dos
alunos, ndo so pelas imagens, mas pelo conteadorenacdes que elas acrescentam ao livro
texto de ciéncias.

E importante que as imagens contidas livros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental sejam de boa qualidade, mas que acindudo contribuam de forma
significativa para o processo de ensino aprendimagi@ ciéncias. Afinal, os livros didaticos
nao contém apenas linguagem textual: outros el@manformativos facilitam a atividade
docente, a compreensao pelo aluno, e subsidiameadipagem, por iSSO 0S recursos visuais
fornecem suporte vital as idéias e informac6esidastno livro e por isso merecem atencao
especial (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

No guia de livros didaticos de ciéscielaborado pelo MEC (Brasil, 2008), critérios
visuais/editoriais sdo considerados:



[...] a validade das ilustracdes para a construgdo cometa conceitos
propostos; a utilizacdo de recursos variados capezeomplementar o trabalho
com os conhecimentos abordados, apresentandoeitosrés fontes e trazendo
informagdes pertinentes a origem das ilustracoesagramacédo, com incluséo
de esquemas, graficos, tabelas e outros recurpagesde introduzir os alunos
a linguagem cientifica e de estimular e motivaalosos para um envolvimento
ativo com os livros (BRASIL, 2007,p.23)

Isso posto, avaliar as imagens que amotdFC nos livros didaticos de ciéncias do
9° ano torna-se uma tarefa indispensavel no peegeatialho, visto que elas aparecem de
forma recorrente nos livros analisados. Para w@iagéo foram usados os seguintes critérios:
acréescimo de informacdes significativo ao textonositos veiculados sdo cientificamente
véalidos; veracidade das informacdes contidas nagdcdes.

Na apresentacdo do capitulo 6, do liyrtAleletricidade e o magnetismo” ha uma
foto de Michael Faraday com data de nascimento een@informacdes sobre o cientista,
como mostrado na Figura 1. Na pagina de apresentagtaima pequena introducdo sobre
Faraday e como a sua descoberta, sobre o movimdenton im& proximo a uma bobina,
contribuiu para a construcéo dos geradores utdigaas usinas de eletricidade.

Figura 1: Michael Faraday. Fonte: CRUZ, 2006

O capitulo faz a apresentacédo ddditFaraday, porém so volta a falar do cientista
novamente no final do capitulo, quando trds o exermdp montagem do experimento de
Faraday. Na ilustracéo utilizada para demonstexperimento (Figura 2) foram encontrados
problemas quanto a veracidade das informacgfes, d#ntustracdo ndo condizer com a
realidade das condi¢des de realizacédo do expernventadeiro (Figura 3), como encontrado
na literatura.
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Figura 2. Experimento de Faraday. Fonte CRUZ, 2006.



Abaixo, para efeito de comparacaopetra-se a imagem do verdadeiro experimento
de Michael Faraday retirado da obiihe Electric Life of Michael Faraday(A vida elétrica
de Faraday) de Alan Hirshfeld (2006):

Em segundo lugar, estudou o que acontecia quando inseria ou
removia uma barra magnética na bobina. Descobriu que, no momento
em que o fazia, induzia uma corrente. Segundo o seu proprio relato:

b
/)

T l “Uma barra magnética cilindrica ... tinha apenas uma das
=i extremidades ligeiramente dentro de uma heélice cilindrica;
depois, empurrou-se rapidamente o fman para dentro do cilindro

e ¢ a agulha do galvanometro moveu-se; em seguida, puxou-se a

barra novamente para fora e a agulha tornou-se a mexer, mas no

sentido oposto. O efeito repetia-se sempre que se introduzia ou se

S_i removia o iman

- De notar que este ¢ um gerador eléctrico primitivo: fornece cor-
L | | arn
/| rente eléctrica quando existe um agente mecdnico qualquer que move
um iman

Figura 3: Experimento original de Faraday. Font*f SHFELD, 2006.

Através da imagem e do texto acima &ipekverificar alguns diferencas quando
comparado a ilustracdo do experimento contido vro I, com destaque a simplicidade da
montagem do experimento e a maneira pela qual &ar@groximava o ima da bobina para
obter a corrente elétrica.

Na segunda abordagem de HFC enamntra livro 1 dentro de um texto referente a
Aristoteles e Galileu e suas idéias a cerca do mewvios dos corpos sdo encontradas trés
ilustracées. Nas duas primeiras ilustracées na@rioontrado nenhum problema quanto os
critérios analisados, porém na terceira (figuradimo abordado anteriormente, mais uma vez
€ propagado, o que alguns autores chamam de “rigtdricos”, que Galileu realizou
experimentos de queda livre na torre de Pisa.

Figura 4- Torre de Pisa.Fonte: CRUZ,2006

As figuras que trazem apenas 0sososios cientistas e/ou filosofos sdo muito
comuns nos livros didaticos de ciéncias e alguneees/ elas sdo a Unica informagéo que
aparecem dentro de capitulos que abordam HFC. N, gssas ilustracbes aparecem com
data de nascimento e morte, “uma curiosidade sodealiaridades dos cientistas ou de um
fato cientifico, uma distracdo ao estudante, canshd formalismo matematico da Fisica”
(MELO; CRUZ, 2008, p. 4)

llustragcbes como essas sdo 0s Unipos tle imagens encontradas no livro 2 e no
livro 4. Se a idéia da utilizacdo da HC como eétiat didatica, para articular conceitos, dar
significado e contextualizar os conhecimentos estad, cumprir uma fungdo mais critica é
defendida, trazer nos livros uma histéria puramerdaolédgica e fatual ndo se ajustaria a este
fim (MELO; CRUZ, 2008)



Quanto a veracidade das informacdes eonceitos veiculados ndo foi encontrado
nenhuma problema nas ilustracdes dos livros 2Rorem, quanto o critério sobre acréscimo
de informacdes significativo ao texto analisadofossivel perceber que em alguns casos,
como o da figura 7, ndo ha nenhum texto, ou sejiguaa aparece desconexa dentro do
capitulo para dar uma falsa sensacéo de que aiBdodada pelo livro.

Porém, no préprio livro 4, dentro dapitulo 3, ha uma sequéncia de textos que
abordam sobre o0 que é o modelo cientifico, diszitnodelos Geocéntrico e Heliocéntrico, e
as contribuicbes de Brahe e de Kleper, de GalilBlewton e tras figuras associadas a esses
textos. Apesar das imagens aparecerem como acquetasvadas em quase todos os livros
(uma foto do cientista com a data de nasciment@mrely nesse caso todas as fotos fazem
referéncia aos textos.

Figura 7- Ptolomeu.Fonte:CANTO,2004.

O livro 4, o Unico que trouxe um italp inteiro abordando a HFC para explicar o
gue sdo modelos e teorias cientificas, também faiico a ousar um pouco mais quanto as
llustrac6es como exemplificado pelas figuras 8, 9.

Figura 8. Modelo de Universo de Aristoteles. FADwdRO et al, 2006
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Figura 10. llustracdo humoristica de Galileu. FE@2¥dRO et al, 2006

As ilustracbes observadas acima sdoewsmplo de que € possivel fazer uma
abordagem da HFC diferenciada daquela vista nariaalos livros, nos quais as ilustracdes
encontradas sdo, basicamente, a foto do cientistguenas poucas informacdes sobre ele.
Através dessas ilustracdes o livro 3 conseguilzatilos recursos visuais para acrescentar
informacgdes significativas ao texto, o que coniripara chamar a atengcdo dos alunos e
despertar o interesse pela leitura.

As ilustracdes foram inseridas aaqylo capitulo proporcionando maior conexao
entre texto escrito e imagens, fornecendo uma dérgnificados ao leitor. Para Gouvéa e
Oliveira (2010), abordar o cédigo das imagens natecdo do livro didatico implica
considerar que existe um processo de comunicagmreldo por um conjunto de atores
sociais que constroem imagens acerca de uma dessfaninformacao cientifica e que exige
por parte do leitor determinadas formas de produEisentidos por meio de processos
cognitivos na construcao de conhecimento.

Apesar do esforco para fazer urbardagem mais satisfatoria da Historia e
Filosofia da Ciéncia, e conseguir isso no capifylo livro 3 acabou repetindo nos ultimos
capitulos analisados os mesmos problemas encostnadooutros livros. Apenas o capitulo 1
garantiu imagens diferenciadas e inseridas ao ximnté em outros capitulos nos quais foram
encontrados abordagem acerca da HFC a presentissiiacioes se restringiu a imagens dos
cientistas as quais ndo estavam associadas a ndeRtone apareceram apenas como um
complemento do contetdo em questdo. Como o exesadigura 11.

Nenhum problema quanto aos cooseitientificos ou a veracidade das
informacdes foi encontrado nas ilustragbes do liB;omas quanto ao acréscimo de
informacdes ao texto ndo ha muitas contribuicossique as imagens estdo desassociadas
dos textos e trazem informacgOes peculiares dodistiesy, as quais ndo dao aporte para a
compreensao de conceitos cientificos ou histoacesca da natureza da ciéncia.

Figura 11. André Marie Ampere. Fonte CARO et a)@0



Consideracoes finais

Apés a andlise dos livros de ciéncias98l ano do ensino fundamental foi possivel
concluir que a abordagem da Historia e Filosofi&dacia ainda € muito deficiente no livro
didatico de ciéncias. Em todos os livros analisaftam encontrados algum tipo de
problema, o que deixa claro a dificuldade ou asealehecimento de autores sobre contetudos
de HFC. Por isso, o trabalho na direcdo de conletonpedagdgico do conteudo pode
contribuir para problematizar visbes ingénuas acei uso da HFC para fins didaticos. A
HFC ainda é pensada como algo periférico, secumdéma “ilustracéo”.

Muitas vezes para se enquadrar na€eci@s dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) a necessidade de uma abordagem historicifita dos conteudos das disciplinas
cientificas vem a tona nos livros didaticos e conmtancdo de serem aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico, os autoressdawaterial, acabam trazendo nos livros
abordagens superficiais que contribuem para vis@Enuas sobre o trabalho com Histoéria e
Filosofia da Ciéncia na sala de aula. Portant@vés da pesquisa foi possivel encontrar
problemas nos livros que vao desde erros metoam®ge conceituais até dificuldade em
distribuir as ilustragbes de forma didatica e caneam os textos dentro dos capitulos. A
reproducdo de mitos historicos e a repeticdo dtrdgdes ou exemplos sempre dos mesmos
cientistas também foram muito comuns nos livrodisedos. Tais fatos corroboram cada vez
mais para a disseminacao de idéias erroneas ecitisi® acerca da ciéncia e da figura dos
cientistas.

No livro 4 foram encontradas alguns abgetia e figuras que podem ser consideradas
satisfatorias apesar dessa insercdo da Historibpsofra da Ciéncia néo ter sido observada
em todo o conteudo analisado. Sendo assim, mesmmaiterial que apresentou uma
abordagem um pouco mais contextualizada da HFGnfaacontrados alguns problemas
quanto as figuras inseridas nos capitulos finaisggemplo. O que deixa claro a necessidade
do aprofundamento das pesquisas com livros didAtleociéncias, especialmente, a respeito
da insercdo da HFC nesse material.

E muito importante destacar que o objetiessa pesquisa néo foi o de verificar qual o
livro mais adequado conforme os critérios destdiap&n, mas sim contribuir na eventual
possibilidade de esta resultar em uma contribupgia que alguns problemas cometidos no
ensino de HFC possam tornar-se transparentes aoadetes da area.
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