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Resumo

O presente trabalho apresenta uma andlise dosadssilde uma das questdes do Proyecto
Ibero americano de Evaluacion de Actitudes Reladas con la Ciéncia, la Tecnologia y la
Sociedad (PIEARCTS), aplicadas no estado do Ridlateeiro. A partir de um estudo
historico sobre a influéncia do projeto pedagdgieminista, em conjunto com concepcdes
aceitaveis sobre Natureza da Ciéncia (NdC), esereerificar a relacdo entre os dados
analisados no questionario com o processo eduadioasileiro. A questao analisada sera a
n°® 40211 da forma 2, que trata da tomada de decis@eatificas apenas por cientistas e
engenheiros. Ao considerar que a sociedade em @oalenha a responsabilidade de tratar
assuntos cientificos, sera que é possivel constmgr aceitavel visao do trabalho cientifico e
suas demais implicacbes? Tratar a ciéncia comoammstru¢cdo humana e social significa
buscar explicagbes que justifiquem os resultadosrgrados no questionario.
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Abstract

This paper presents an analysis of results fromabribe issues of Proyecto Iberoamericano
de Evaluaciéon de Actitudes Relacionadas con la diaérna Tecnologia y la Sociedad
(PIEARCTS) applied in the state of Rio de Jandtmm a historical study on the influence
of the enlightenment educational project, togethigh acceptable conceptions about Nature
of Science (NDC) is expected to verify the relasioip between the concepts discussed in the
questionnaire with the Brazilian educational prac@he question examined will be the No.
40211 of the form 2, which deals with scientificci®on-making only by scientists and
engineers. When considering that society in gendoas not have the responsibility to
address scientific issues, is it possible to coistan acceptable vision of scientific work and
its other implications? Treating science as a hummash social construction means to seek
explanations to justify the findings of the questiaire.
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INTRODUCAO HISTORICA



O processo de construcdo da ciéncia e tecnologd)(€ uma atividade que pertence a
diversos nucleos: sociais, industriais, técnicadtucais etc. (BAZZO, LINSINGEN &
PEREIRA; 2003). Mas através dos dados pertencant®SEARCTS, é notavel o impacto de
uma concepc¢do ingénua acerca das relacfes de @Ge® sociedade. Para a analise de tal
ponto, € proposta uma analise historica das infi@énde diferentes escolas de pensamento
no processo de formagao escolar.

O positivismo, fruto do pensamento iluminista ddido por Auguste Comte, fez no Brasil

uma de suas principais moradas. Seus principiosabu®liminar as causas Unicas, como
Deus, e utilizar a ciéncia e a técnica como os@les de uma nova sociedade (COMTE,
1978). Tais principios foram tdo fortes, que lawaraté a construcdo de uma igreja
positivista no Rio de Janeiro.

Marco Braga, em seu livro “A Nova Paidéia” (2008gscreve a implantacdo do projeto
positivista no terreno brasileiro através de untamaracdo com a Paidéia Grega. A Paidéia
original se refere ao principio grego de construgddiomem em todas as suas dimensdes,
sejam espirituais ou terrenas. Com as obra de dPlat&Sdcrates, consideradas ponto
culminante para a implantacdo da Paidéia Gregaaloses sdo mudados de eixo. Ao invés
do heroismo e honra, considerados valores exteanogya direcdo da Paidéia se estabelece
em volta de uma “virtude politica”. A filosofia,malsicas, o conhecimento séo os valores que
fazem do filosofo uma membro de destaque na satgedlesta forma, o filosofo € o
representante perfeito para a Paidéia.

Assim como o projeto grego que buscava o filosdmmsua representacdo, os principios
iluministas se inspiram na ciéncia para a construigéverdade. Com o advento da Revolucdo
Francesa, grandes nomes do cenario cientifico deegendre (1752-1833), Carnot (1753-

1823), Laplace (1749-1827), entre outros, partreipa ativamente dos acontecimentos
politicos do final do século XVIIl. O ponto mais partante do processo ocorre em 1794, a
criagdo da Ecole Polytechnique.

Da mesma forma que a Paidéia Grega, na Paidéianlkien cabia ao Estado o papel de
formacao superior. Nas palavras do préprio Comteplgtechnique era a Unica sociedade
cientifica que deveria servir de modelo de formadéso devido ao contexto histoérico,
caracterizado pela revolucao industrial e a preseada vez mais marcante das maquinas na
sociedade. Como a proposta da escola era a forndgaon engenheiro com uma forte
preparacéo cientifica, seu aluno é o represengenteito para a “polis®.

Tal modelo de pensamento fez parte do processordgracao das politicas educacionais no
Brasil, a partir de 1889 com a consolidacdo da €&ranRepublica (OLIVEIRA, 2010).
Podemos observar na seguinte passagem:

“Do ponto de vista do ideario, a Republica nasaduainfluéncia e inspiracdo do
Positivismo que marca, sobretudo, sua visdo edugalci Com isto, opunha-se
explicitamente ao ideario catdlico, propondo arlilagle e a laicidade da educacéo,
investindo na publicizacdo do ensino e em sua igiade. Além disso, buscava-se
superar a tradicdo classica das humanidades acusadaesponsavel pelo
academicismo do ensino brasileiro, mediante a $dclwde disciplinas cientificas,
no curriculo escolar, segundo o modelo positivVig8EVERINO, 1994, p. 77)

L A pélis oric) - plural: poleis go)ew) - era o modelo das antigas cidades gregas, @egddodo arcaico até o
periodo classico, vindo a perder importancia derantdominio romano. Devido as suas caracteristicsmo
pode ser usado como sinonimo de cidade. As palefiindo um modo de vida urbano que seria a base d
civilizagdo ocidental, mostraram-se um elementalfumental na constituicdo da cultura grega, a pdatse
dizer que o homem é um "animal politico".



Como resultado dessas implantacfes, ocorre o semgpnale diversas escolas técnicas que via
no ensino cientifico a base de uma educacao rdciSda exemplos: o Colégio Pedro Il,
Escola Militar do Rio de Janeiro, Colégio Milit&scola Naval do Rio de Janeiro, Escola de
Medicina, Escola Livre de Direito do Rio de Jan@rmstituto Lafayete (TAMBARA, 2005).

Desta forma, a base educacional brasileira € far@d&l uma maneira “a francesa”, como

ilustra Braga (2000). Mas qual a visao de ciéna € construida desta forma? Qual o papel
da sociedade frente as decisdes cientificas? Eoye®o Iberoamericano de Evaluacion de
Actitudes Relacionadas con la Ciéncia, la Tecnalggia Sociedad (PIEARCTS) que tais

perguntas irdo ser respondidas a luz dos dadosdoke

SOBRE O PIEARCTS

O PIEARCTS é uma colaboracdo internacional entstitingdes ibéricas (portugués e
espanhol). Seu foco se resume nos temas da Cideaaplogia e Sociedade (CTS), sendo
estritamente educativo.

O objetivo do PIEARCTS é pesquisar quais as atiudtes alunos frente as concepcdes de
CTS, possibilitando desta forma a criacdo de €gfiad adequadas. Para tal, sdo utilizados os
Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnolgg&ociedad (COCTS) de Manassero,
Véazquez e Acevedo (2001). A atividade € divididadais questionarios (ou “formas”, como
sdo chamados), onde cada um tem 30 questbes. ®Ftiogarios anbnimos, de auto-
aplicacdo. Antes de comecar a responder cada fémegessario preencher um registro que
possibilita tracar o perfil do participante, comar gxemplos o género e a formacao. Tais
perfis sdo Uteis para analises posteriores, e parguecer o tratamento estatistico
(PIEARCTS, 2011).

A respeito das questdes do COCTS, todas elas segomeneterminado padrdo. Todas séao
introduzidas por meio de um texto inicial, ondeespde uma situacéo acerca das concepcdes
de CTS, e a seguir sdo apresentadas as pergusiaera respondidas (CHRISPINO &
BELMINO, 2009).

Cada resposta € classificada em trés categorieguada, ingénua e plausivel. Existem juizes
que através de um consenso determinam cada daséd (VAZQUEZ-ALONSOet al,
2008).

Para cada resposta, 0 participante devera atriminimero de 1 a 9 que representa sua
concordancia com o assunto em questdo. Esse métodbecido comaescala de Likert
(THORNDIKE e THORNDIKE-CHRIST, 2010), apresenta valores que partem da
discordancia total até a completa aceitacdo daséspllustrada pela tabela 01:

Tabela 01:Valores relativos a escala de Likert

Discordancia Indecisao Aceitacao Outros
1 2 3 4 6 7 8 9 NE NS
Total | Alto | Médio | Baixo 5 Baixo | Médio | Alto | Total | Nao Nao
entendo| sei

Desta forma, para cada resposta analisada seréadivade o participante possui uma
concepcao aceitavel sobre o assunto, de acord@ @mmsenso dos juizes. Como cada frase é
categorizada em adequada, ingénua e plausivel,lar eacolhido pode ter diferentes
interpretacoes.



Quando uma questéo € categorizada com adequadagspondente marca 9 para a mesma
ele agrega o valor maximo (+1), e a medida quastarttiando na escala, seu coeficiente vai
chegando até a -1. No caso das respostas ingdrasts,que se inverta o procedimento. Ao
marcar 1 para essas questdes, o participante redelgeassim diminuindo a medida que os
valores vao tendendo até 9. Para respostas plajsiveoeficiente +1 € atribuido para o
namero 5.

A respeito do resultado, o coeficiente +1 e -1 naost tendéncia da amostra estudada.
Devem-se interpretar nimeros perto do -1 como teehnd indesejaveis, pois mostram que o
universo de amostra nao correspondeu ao consesgaides. Sa0 esses 0s casos que devem
ser cuidadosamente analisados, para que se possanvdlver estratégias pertinentes.

A pergunta analisada neste trabalho sera a 40Ztfiengente a forma 2. Os dados seréo
apresentados de acordo com a analise dos mesmos.

40211: DECISOES SOCIAIS

A gquestdo 40211 (forma 2) diz respeito sobre o Ipdpesociedade na tomada de decisdes
cientificas. De acordo com seu texto:
40211 Os cientistas e engenheiros deveriam ser os UmiaeETidir 0s assuntos

cientificos do nosso pais porque sdo as pessoasr@lieor conhecem estes
assuntos.

Deseja-se verificar, através desta questdo, o dintento sobre o papel da sociedade no
processo de construcéo da ciéncia. Suas respes@sapresentadas na tabela 02:

Tabela 02:Questdo 40211

Os cientistas e engenheiros sdo quem deveria decidi

A. porque tém a formacdo e dados que lhes déo urabdbom

Ingénua ~
compreensao do tema.

B. porque tém o conhecimento e podem tomar melldgesdes qus
Ingénua 0s burocratas do governo ou as empresas privadastég interesses
criados.

1%}

C. porque tém a formacdo e os dados que lhes d&o raaior
Plausivel compreensao; MAS os cidadaos deveriam estar inglplgcaou deverian
ser informados ou consultados.

-

D. A decisdo deveria ser tomada de maneira patalhAs opinides
Adequada | dos cientistas e engenheiros, outros especiabstascidadados informados
deveriam ser tidas em conta nas decisfes que rafect@ssa sociedade.

. E. O governo deveria decidir porque o tema € bamoge politico;
Plausivel 3 . )
MAS cientistas e engenheiros deveriam aconselhar.
F. Os cidadaos deveriam decidir, porque a deciia a todos; MAS
Adequada Do . :
cientistas e engenheiros deveriam aconselhar.
G. Os cidadaos deveriam decidir, porque servem coomdrole dos

Plausivel cientistas e engenheiros. Estes tém opinides slasle estreitas sobre o
tema e, portanto, prestam pouca atencao as CoOmsxagIé

H. Depende do tipo de decisdo a tomar; ndo € o mesaidir sobre ¢
Plausivel desarmamento nuclear ou sobre um bebé. Nuns cadesgm fazé-lo s(
0s cientistas, e noutros, os cidadaos ou s6 aegs&@dos.

A=A




Considerando todos os dados da amostra, é possitaelo seguinte comportamento atraves
da figura 01.:

Decisao social

,6000
,4000 -

,2000

0000 —e— Total
-,2000 M—— /
-,4000

coeficientes

respostas

Figura 01: Comportamento da amostra total

Com seus dados exibidos na tabela 03:

402112 || 40211B |40211C P40211D A 40211E RB40211F A40211G_R40211H F
-,1147 -, 1722 -,2902 ,5528 -,1101 -,0914 -,1050 7551
Tabela 03:Coeficiente de cada resposta

Como é possivel notar, existe apenas uma respastapyesenta seu coeficiente positivo.
Mas como todos os outros indicadores apontam pasaconcepcao desinformada e ingénua,
o resultado deve ser mais bem trabalhado. Parasesd feita uma analise em trés estagios
diferentes: por formacao, por area de conhecimenimvamente na totalidade.

Por area de conhecimento

Nessa Gtica, serdo trabalhados os dados organieatdogncias humanas e ciéncias exatas. A
figura 02 apresenta:

decisdes sociais

‘21888 —e— Ciencias
' '\\ / —=— Humanidades
’\'\
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Figura 02: Comportamento por Area de conhecimento



O grafico apresenta um comportamento quase idépéias duas categorias, mas a primeira
e segunda resposta mostram uma divergéncia de priiese De acordo com o que foi
descrito no topico de introducdo, o projeto edumsli brasileira construido em bases
positivistas tem como principal motivacdo a criagd® cientistas e engenheiros para
representar a sociedade. Tal ideologia pode teropealo uma ingénua concepcgao acerca da
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para a primeira resposta, o fato de escolher t¢isi@womo o detentor do conhecimento geral
remete mais uma vez ao modelo da Paidéia llumjmsia de acordo com o ideal positivista
a ciéncia é tida como a construtora da verdaderazda.

Na segunda resposta, o cientista é tomado como emmbno neutro, ou seja, livre de crencas
pessoais. Fato que também pode ser contestado clavidp estudo acerca da Natureza da
Ciéncia (MATTHEWS, 1995). Devido o processo de fa¢do positivista, ao desconsiderar
as causas unicas, como as divindades, a ciénciaeesepapel de objeto de fé e adoracao.
Assim, € neutro e imparcial.

Ao analisar a figura 03:

decis@es sociais - categorias
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Figura 03: Distribuicao de areas por categorias

Desta forma, para as duas primeiras respostass dremanas apresentam melhores
concepcOes do que areas cientificas. Tal fato dstee relacionado com a leitura de obras de
cunho sociologico e/ou filoséfico. Como conseqi@nesses participantes devem construir
concepcOes mais aceitaveis acerca do comportantenociedade e sua relacdo com a
tecnologia e a ciéncia.

Por formacao
Ao analisar o total de amostras separado por soafiiio académica, pela figura 04:



Deciséo social - por formacao
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Figura 04: Comportamento por formacg&o académica

Através deste gréfico, € visivel que alunos préemsitarios e no comeco da faculdade ainda
nao possuem a devida compreensao das duas primespastas, em comparacao as demais.
Como ainda existe a influéncia do pensamento esamlaseja, do pensamento positivista, o
cientista € visto como 0 agente neutro e que d&idos 0s conhecimentos necessarios para a
tomada de decisoes.

Ao se deter sobre o comportamento dos “formaddéin alas primeiras respostas, pode-se
perceber que em relacdo as respostas F e G eristadigcrepancia em funcédo dos outros

grupos. Desta forma, ao considerar que pessoaadasia estdo em atividade no mercado de
trabalho, pode-se dizer que existe uma maior neghre o funcionamento de um governo, o

que vai além do ideal positivista.

Todos os grupos nao pontuaram positivamente nastsipl, no que diz respeito a tomada
condicional de decisdes. Ao afirmar que cientistds/eriam ser responsaveis por

determinados casos e outros nao, ignora-se quentista também possa fazer parte de uma
sociedade. E mais uma vez, torna-o responsaveldpcisdes que fazem parte de uma
sociedade em geral.

Por totalidade

O fato de todos os grupos analisados apresentasgogtas aceitaveis para a questao D, ndo
€ suficiente para apresentar um dado satisfat&mo.cada grupo, existe ao menos uma
categoria que apresenta concepc¢oes ingénuas. iDest a amostra estudada néo apresenta
uma visdo aceitavel sobre o processo de constroguifica e suas implicacbes na
sociedade.

Essa tendéncia pode ser relacionada com a herapgiéivipta deixada pelo projeto
educacional brasileiro. Mas ao separar 0s grup@®ssivel constatar que parte da amostra
nao se encontra em ambiente escolar. Assim, a pigditivista ndo € divulgada apenas nas
escolas.

Os outros meios de propaganda da ideologia paddipiodem ser atribuidos a midia e demais
veiculos de comunicacgéo, que utilizam termos diea como formas de agregar valores de
confiabilidade a seus produtos (TURGUT, 2011). ¥és da venda de uma imagem
indutivista e positivista da ciéncia, cria-se ummagem deturpada da mesma (CHALMERS,
1993).



CONCLUSAO

Com base nos dados analisados, é ponto pacificoogeenhecimento cientifico ndo se
encontra difundido na forma mais adequada nas ascid estado do Rio de Janeiro. Em
todos os casos analisados, estdo presentes idSismfodmadas e ingénuas acerca do que é
ciéncia e de que forma a mesma se encontra retataccom a sociedade.

Utilizando o olhar histdrico, é possivel tracar paralelo entre as inspiracdes positivistas do
projeto educacional brasileiro com as respostabsadas no questionario. De acordo com o
ideal de Auguste Comte, a ciéncia e a técnica sdmses de uma sociedade evoluida, que
tem a humanidade como sua maior ideologia. Tab@dtconhecimento cientifico promove a
criagcdo de concepcOes alternativas ao trabalhdiftéen como por exemplo, dizer que a
ciéncia é neutra, imparcial, isenta de pressdaaispatempora¢tc. (CHALMERS, 1993).

Ndo apenas na escola, € possivel encontrar essgepcbes veiculadas pela midia.
Utilizando de conhecimentos pseudocientificos, mpaem se apropriar de jargdes cientificos
€ promovido o fortalecimento da imagem positivideciéncia (LIMA, 2010) (MATTHEWS,
1995). A confianca na ciéncia em sua neutralidadefi@éncia, construida nos moldes
positivistas, distancia e isola a sociedade de supkcacdes (VAZQUEZ-ALONSCet al,
2008).

Como uma forma de oferecer um contraponto as visélasionadas, Matthews (1995) e
Turgut (2011) propdem estudos direcionados a Nzdwla Ciéncia, de forma a reaproximar o
trabalho cientifico do homem. Um ponto de visterwilizado seria abordar a ciéncia por
uma Optica revolucionaria, pois de acordo com Thwokahn (1998) a ciéncia se constroi
através de teorias que disputam entre si pararsarémn paradigmas. Para Kuhn, existem
diversos fatores historicos e sociais que fazerte g escolha de um paradigma, e para que
ela perca seu valor é necessario mais que provaisiess de que nao é aceitavel.

Concluindo os estudos pertinentes a este trabglhoa provocar uma mudanca nas
concepcdes encontradas pelo COCTS é necessariarpems uma base pedagdgica que
ofereca mais que os valores remanescentes de uraachepositivista. E preciso tracar
estratégias que podem ser validadas de acordo ommabordagem em CTS, que possam
favorecer a uma educacéo cientifica aceitavel. Caugestao, diversos autores fazem uso do
viés CTS por meio da pratica da Controvérsia paoxgear 0 contraponto com a Visao
ingénua/desinformada do conhecimento cientificaas smplicacdes na sociedade (BAZZO,
VIEIRA; 2002) (CHRISPINO 2005).
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