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Resumo

A gquimica faz parte do curriculo escolar no engiasico, sendo considerada pelos alunos
uma disciplina de dificil compreenséo e abstrag@&oando, resisténcia na aprendizagem,
assimilacado de conceitos e aplicabilidade no @i Sendo uma ciéncia experimental, a
préatica laboratorial tem contribuido para o apreadd dos alunos. Contudo, nem sempre é
possivel realizar experimentos, pois muitas escoks possuem laboratério, reagentes,
vidrarias, equipamentos e professor laboratoridtsse ambito incide o presente trabalho,
propondo um software contendo aulas praticas vértda quimica, para o ensino medio.
Apés elaboracdo do protétipo, o mesmo sera avalpmo20 professores de quimica do
ensino medio e 10 técnicos de informatica, ondé@osanalisados aspectos pedagdgicos e
operacionais de navegabilidade doftware Baseado nesses pressupostos, esse trabalho
propde investigar a contribuicdo das aulas pratiasais como instrumento facilitador da
aprendizagem no ensino de quimica para o Nivel dJédonstituindo uma proposta
pedagogica no ensino de quimica.

Palavras-chave: tecnologias de informacdo e coragéi; ensino de quimica, laboratério,
software

Abstract

Chemistry is part of the curriculum in ElementamnydaHigh schools, well-known as an
abstract and difficult subject to understand capsstudent’'s resistance to learning,




assimilation of  concepts and applications inydifie. As Chemistry is an experimental
science, laboratory practice has highly contribuséadents' learning. However, it is not
always possible to perform experiments, becauseymsahools do not have a laboratory,
reagents, glassware, equipment, laboratory tea@mind teacher. In this context the subject
of the present work is included, proposing the tgweent of a software program containing
virtual Chemistry practical classes for High Schddie research is qualitative and involve -
20 High School Chemistry teachers and 10 compuwehnicians, which will analyze
pedagogical and operating aspects of the softwamigh questionnaires. Based on these
assumptions, this paper proposes to investigate theontribution of the virtual practical
classes as facilitator of Chemistry learning ate@dching for High School level, and is a
Pedagogical Proposal in Chemistry teaching.

Keywords: Information and Communication Technolo@hemical Teaching, Laboratory,
Software

Introducéao

A sociedade contemporanea esta cada vez mais miieada e globalizada. A
utilizacdo dos computadores vem desempenhandospegea vez mais importantes no dia a
dia das pessoas e na educacédo. Sendo assim, &ivebpensar em um processo de ensino
aprendizagem que ndo integre 0s recursos tecno®gica pratica educativa. As novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs) sBamentos importantes para o
desenvolvimento pessoal e profissional do ser hongasua inser¢cdo na escola diminui o
risco da discriminacgao social e cultural, podendaracomo coadjuvante para a renovacao da
pratica pedagogica (SOUZA et al, 2004). Neste ctote professor precisa compreender as
modificacdes e se atualizar para exercer a fune&uatliador, entre as tecnologias usadas no
ensino e a aprendizagem dos alunos, acreditandoaguferramentas tecnoldgicas néo
substituirdo o seu trabalho, pois € ele que irAgpa as aulas e saber o melhor momento e
gual o melhor recurso tecnolégico para complemeantadeterminado conteudo.

A busca de especializacado é indissociavel do pédildocente que, no processo
comunicacional estabelecido com seus alunos, nadiat conhecimento, onde o papel do
professor ndo € substituido, mas repensado com@aeecho ensino e auxilia os alunos na
busca e exploracdo dos dados existentes nas riith&3K e NEGRI, 2010). As tendéncias
de uso do computador na educacao ja mostram gqumeéeser um importante aliado neste
processo que estamos comecgando a entender (VALEXODB).

Ao analisar a producdo académica sobre o EnsirfQuilemica, presente em um dos
eventos mais antigos da area, o Encontro de DeBatas 0 Ensino de Quimica, no intervalo
de 1999 a 2003, Francisco e Queiroz (2005) claas#im 118 trabalhos, de um total de 486,
com foco tematico voltado para Recursos Didatic&stes autores encontraram
majoritariamente trabalhos com novas propostasrempstais para fixacdo dos conteudos
tedricos estudados, dentre estes a utilizacdo oigrgmnas de computadores no auxilio a
compreensao de alguns conceitos quimicos foransexmiados.

Segundo Brito (2001) a retdrica das aulas expesitidas conclusées apressadas, sem
a participacdo do aluno no processo de aprendizagerama das principais causas
responsaveis pela monotonia e pelo pouco aproweittimdas aulas de quimica. Nessa
perspectiva, a falta de dominio dos usos apromsial#otecnologia nas escolas, a falta de
conexao entre teoria e pratica, a falta de labocatte quimica, formas de avaliacdo para
medir as novas formas de aprendizagem, a dificeldidtornar a sala de aula um ambiente
de aprendizagem cooperativa justifica a selecasedema.




O ensino de quimica

O que observamos na nossa pratica como educadmafessora de quimica é que
ainda existe uma lacuna muito grande da realidgpeegsa acima. O curriculo de quimica €
extenso e conteudista, privilegiando a memorizagioonceitos, simbolos, formulas, regras
e calculos interminaveis. Estudos experimentaisptoeatorios no campo de representacdes
revelam que o0s estudantes possuem dificuldades ramsitar entre os niveis de
representacées macroscopico, microscopico e siotbRAUPP et al, 2009). Além disso, os
alunos tem grande dificuldade de abstrair concafmeendidos nas atividades de sala de
aula, impossibilitando dessa forma uma relacdo edesbnceitos com seu dia-a-dia
(MARQUES et al, 2008). Nao obstante vemos essédegtd devolvida em interminaveis
guestdes sob a forma de testes, provas e exeracids se vé uma mera repeticdo, gerando
uma repulsa e falta de interesse pela discipling.ukha explicita desconexdo entre os
conteudos cientificos e o mundo real, os quaispéesentados em formato “finalizado”, sem
nenhuma discusséo sobre os processos de consttagéanhecimento. Em tais aulas nao
ocorre a contextualizacdo fazendo com que o aleanbat um menor engajamento em seu
aprendizado (FOUREZ, 2003).

Torna-se inconcebivel ministrar uma aula de quimtdezando apenas como recurso
instrucional o quadro de giz. Assim, o laboratdeim um papel central no ensino de quimica
e as pesquisas tém revelado a sua importanciagajaemento dos estudantes no processo de
investigacdo, articulando o trabalho experimentaksolucdo de problemas semi -abertos
podendo ser muito eficaz para a aprendizagem deeitog, procedimentos e atitudes pelos
estudantes (GOl e SANTOS, 2009). As préticas ldaboeés sdo importantes no ensino-
aprendizagem, tendo sido incluidas nos curricidoslares em varios paises ha mais de trés
décadas a fim de desenvolverem habilidades ciesdifnos alunos (MAOR e TAYLOR,
1995).

Nas décadas de 70 e 80 muitos educadores queativaefetividade e o papel do
trabalho de laboratério, mostrando que o currit@seado na investigacdo havia falhado na
promocgdo de habilidades de pensamento critico,oeleo de questdes fundamentais,
raciocinio e resolucédo de problemas nos estudaeteséncias (HOFSTEIN e LUNETTA,
1982). A atividade experimental possibilita a idiigdo de conteldos a partir de seus
aspectos macroscopicos, por meio de analise quaitde fendmenos. “Ela também permite
demonstrar, de forma simplificada, o processo astcocdo ou elaboragcédo do conhecimento,
da historicidade e a analise critica da aplicagdcc@hhecimento quimico na sociedade”
(MALDANER, 2003, p. 57).

O modelo sécio-construtivista fornece uma impodaestrutura conceitual para a
andlise do processo de constru¢cdo de conhecimémtifico nos laboratdrios escolares.
Neste modelo a aprendizagem é um processo atieopiatativo e interativo (DRIVER et al,
1994). A compreensdo € desenvolvida no context@lsda sala de aula de ciéncias e,
portanto, € contextualizada. A experimentacdo ruorktdrio escolar pode promover
oportunidades para o estudante vivenciar alémtdacsio de investigacdo, a construcao de
conhecimentos e resolucao de problemas.

Os trabalhos elaborados nesta perspectiva colonfaseeno engajamento social dos
estudantes (WHITE e FREDERIKSEN, 1998; VAN ZEE, @Q0O0/AN ZEE, LAY e
ROBERTS, 2003). As atividades realizadas em grupengializam a comunicacdo e a
argumentacao, importantes aspectos da atividadéifia, que permitem aos participantes
construir significados compartilhados. Assim, asnak podem construir hipoteses, analisar
dados, observar criticamente os problemas de g#ere implicacdes da propria Ciéncia.




De acordo com Bueno e colaboradores (2008), naptisc de quimica podemos
distinguir duas atividades: a pratica e a tedriceeendo houver articulacdo entre essas
atividades, os conteudos ndo sdo relevantes a ¢éomdo individuo ou terdo pouca
contribuicdo para o desenvolvimento cognitivo deB@ém, ao que parece, 0 ensino de
guimica ndo tem oferecido condi¢Bes para que maampreenda conceitos hem tdo pouco
sua aplicabilidade no cotidiano e nem sempre éiyss realizacdo de experimentos, pois
muita escola ndo tem laboratério e quando tenarfaltidrarias e reagentes.

Nardi (1998) afirma que muitos professores alegam g0 realizam experimentos
por possuirem um namero excessivo de aulas nao tentpo de preparar aulas especificas
de laboratério, além de que as turmas possuem ewads numero de alunos. O que
corrobora para a auséncia das aulas praticas ltaalfaprofessor laboratorista visto que, as
aulas praticas sao trabalhosas tanto para prepamas para ministrar. Para a realizacdo de
uma pratica de laboratorio, além de fazer o roteicorelatério da mesma, tem que montar as
bancadas com os reagentes e vidrarias necessarga pua conducado. Assim que a aula for
ministrada, a mesma devera ser desmontada, laveeckndo guardando todo o material que
foi utilizado na aplicacdo da mesma e descartamg@ndo necessario, 0s reagentes
contaminados. Em adicdo, a desvaloriza¢do dod#driw é conduzida pela idéia errbnea de
gue as aulas préticas ndo contribuem na prepadas@aunos para o vestibular.

Outro fator que tem grande influéncia para a nabza;do de aulas préticas € a falta
de cursos de formacédo continuada, nesta area.td dal laboratorio também é alegacao
comum para a nao realizacdo das aulas praticasg¢ mabido que a existéncia deste ndo €
garantia de ocorrer as mesmas. Além disso, ouiblggna advindo da experimentacdo
relaciona-se com as questdes ambientais, pois ulas praticas séo utilizados diversos
reagentes, gerando residuos téxicos e que muitass \&0 descartados inadequadamente
dentro das pias ou no lixo comum, danificando ooragnbiente. E por ultimo, mas néo
menos importante, relaciona-se com a segurancabwratorio. Embora o laboratorio ndo
seja um lugar perigoso o professor deve adotaistadanormas de seguranca para evitar e
prevenir acidentes. Apesar de todas essas difdetdeem realizar aulas praticas de
laboratério, a maioria dos professores de Ciénociaordam que as suas aulas deveriam
incluir o trabalho laboratorial, 0 que na maiortpatos casos, iSso nao ocorre.

Diante do exposto acima, € previsto nos Param€uasculares Nacionais (BRASIL,
2006) um ensino de quimica de forma mais abrangent@tegrada, desenvolvendo
“ferramentas quimicas” mais apropriadas para estedreligacbes com outros campos do
conhecimento, visando a interdisciplinaridade eesgmtando fatos concretos observaveis e
mensuraveis.

Entretanto, torna-se um desafio para os professolassca de novas estratégias de
ensino que minimizem as dificuldades e facilitepoeadizado dos alunos. Entre 0s novos
desafios, esta a integracdo da ciéncia, tecnotg@aciedade (CTS). O enfoque sobre a CTS
tem o objetivo de fazer a interagcdo entre ciéni@anologia e sociedade no sentido da
promocdo da motivacdo do ensino de ciéncias, estho nos estudantes o interesse das
aplicac6es tecnoldgicas nos fendbmenos cotidianosailer relevancia social.

No nosso sistema de ensino, as TIC fazem part@al@snetros curriculares desde o
3° ciclo do ensino basico até ao ensino secund@iB®ocumento Orientador da Revisédo
Curricular do Ensino Secundario refere que:

O ensino obrigatério das TIC é um imperativo eduoatmas também
social e cultural. Ndo basta saber aceder a Irtfesnbstituir a maquina de

escrever por um processador de texto ou constmigrafico a partir de
uma folha de calculo. As técnicas e o dominio descegssos de




sistematizacdo e tratamento de informacdo, dasaspks ligadas ao
desenho assistido por computador, ou a capacidageadiuzir contetdos
para a Internet, sdo dominios estratégicos do conbeto a que nao
poderemos ficar alheios. Ndo nos podemos circumscra formacédo de
potenciais consumidores de informagdo. Pelo caafrardesafio da escola
do futuro estd na capacidade de formar para a paoduratamento e
difuséo da informacéo.

Os estudos de Escartin (2000) revelam que compugaderramenta poderosa na
realizacéo das aulas auxiliando o estudo e modalageprocessos e fendmenos de dimenséo
espacial, onde as experiéncias podem resultar nexinente motivadoras, e que 0s
professores percebem mudancas no seu papel p@srdRinos, pois em vez de serem
transmissores com todas as respostas, desempenpapelode orientadores que apoiam 0s
estudantes no descobrimento dos ambientes e nawgdts de ideias e juizos baseados na
informacédo recompilada do mundo, ndo existindo tlgies de idade na aplicacdo da
tecnologia na educacédo, podendo beneficiar-se sldesde a primaria até ao universitério.

E nesse ambito que incide o presente trabalhoppopa criacdo de um programa de
simulacdo de aulas préaticas de laboratorio, utiipacomo ferramenta o computador,
podendo contribuir na melhoria da aprendizagemudmiqa, facilitando o entendimento de
conceitos tedricos e minimizando a distancia dédesde cotidiana, tornando as aulas de
guimica mais dinamica, colaborando para o apreddizgnificativo (AUSUBEL et al,
1978) dos alunos, aproximando teoria e praticaurda forma, mais criativa, interativa e
ecologicamente correta, despertando um maior Bgereos estudantes pela tecnologia,
ciéncia, sociedade e ambiente.

Desenvolvimento da Pesquisa

O objetivo de desenvolver um software contendosgoitaticas virtuais de quimica no
nivel médio como instrumento de ensino aprendizagemduziu-nos a uma investigacao
gualitativa. Sendo assim, trata-se de um estudarites que pretende descrever
caracteristicas de determinada populacdo e estebetdacdes entre variaveis.

A idéia principal da elaboracdo do software conteadlas de laboratério virtuais
intitulado: “Laboratério Virtual Quimica Facil (LVE)” € a utilizacdo de novas tecnologias
beneficiando e promovendo a interacdo dos alursfessores no aprendizado de quimica

abordado em salas de aula no nivel médio.

Desta forma, propomos nesta abordagem, o desemaitd® de uma rota alternativa
para articular teoria e experimentacdo, com a ed@ho de um programa de simulagéo de
aulas praticas de laboratorio, utilizando comoaf@enta o computador, podendo contribuir
na melhoria da aprendizagem de quimica, facilitam@éotendimento de conceitos tedricos e
minimizando a distancia da realidade cotidianay@ndo as aulas mais dinamicas

Os sujeitos desta pesquisa serdo 20 professoregiidéca do nivel médio e 10
técnicos de informatica. A coleta de dados serizael em trés escolas situadas no Estado
do Rio de Janeiro, sendo uma Federal na cidadendemAlos Reis, uma Estadual, em Barra
Mansa e outra Particular em Volta Redonda.

A metodologia de avaliacdo do software compreeruig guestionarios, sendo um,
para os professores, e 0 outro para técnicos, sfde sendo avaliados por um Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos. Os professspemderdo a 13 perguntas objetivas
analisando os aspectos pedagodgicos e os técnidds merguntas avaliando os aspectos
operacionais do software. Desta forma estaremosidmmando tanto os paradigmas
educacionais como métodos aplicados na avaliac&8oftieares.




Organizacéao do software- Laboratorio Virtual Quimic  a Facil (LVQF)

A quimica é uma ciéncia experimental que requetamliservacdo e analise, além
de didlogo entre teoria e pratica. Objetivando-sgedvolver uma estratégia de ensino de
aulas praticas de quimica, que auxilie o professdeequimica do nivel médio no processo
ensino aprendizagem desenvolveu-se software denominado Laboratério Virtual Facil
(LVQF).

O softwarefoi construido utilizando-se varios programas igod, a fim de se obter a
méaxima qualidade de imagens e animacodes.

Na tela de abertura o aluno € convidado a entréaburatorio (Figura 1). Na segunda
tela do software aparecem os assuntos dos expeosnenntemplados, cujo acesso aos
mesmos ocorre ao se selecionar com o mouse, corsinath® na Figura 2. Ainda nesta tela,
o aluno é alertado sobre as questfes de segurareaties aos laboratérios de quimica e é
convidado a conhecer as regras de biosseguranca.

Os conteudos das aulas foram selecionados baseadesgperiéncia dos autores.
Procurou-se abranger temas das trés séries damenséiio e também aqueles que os alunos
em geral apresentam dificuldades de compreens&m Alisso, buscaram-se temas de
interesse ambiental como, por exemplo, a questd€hlava Acida, inserida no topico
Reacgbes Quimicas. Este tema especifico possiabitadagem interdisciplinar. As praticas
interdisciplinares evitam que os alunos construama wisdo reducionista das ciéncias
naturais, permitem utilizar assuntos mais intergesa para contextualizar as aulas,
favorecem a integracdo de conteudos e despertamei@sse dos alunos para as ciéncias
naturais (FREITAS, 2009).

além de poder repetir as
Zes quiser,

Figural- Tela inicial do Laboratorio Virtual




Na péagina inicial de cada pratica apresenta-se cdcople executar a pratica ou
retornar ao indice e sdo disponibilizados linkapatatorio, exercicios, sites e videos sobre o
assunto abordado, como exemplificado na Figura@garatica intitulada Chuva Acida.

Quando o aluno acessa o0 Bonus (Figura 4) tera@eetsstes (Quipn line), tabela
periddica interativa, videos extras, apostilas &f,Putros laboratérios virtuais além de ser
convidado a aprender a fazer eco 6leo ajudandesear a natureza acessando o site
portalvr.

Figura 2 Tela contendo os assuntos do Laboratdriaal.

O produto deste trabalho estd em fase de testeseobas publicas e privadas em
municipios do Estado do Rio de Janeiro. A metgglalde avaliacdo do software levara em
consideracdo tanto o paradigma educacional com@do®taplicados na avaliacdo de
softwares.

Consideracdes Finais

Vérios estudos mostram que na sociedade atual @tampe lancar mao de diferentes
estratégias para mediar o ensino-aprendizagem smdcde Ciéncias. A Quimica, por ser
uma ciéncia experimental e que muitas vezes refe@ campo microscopico, necessita de
especial atencdo para melhorar os aspectos red@csna aprendizagem. O uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo (TIC) @des tem mostrado ser eficiente ndo
s6 na compreensdo de conceitos, mas também poertdasp interesse por esta area da
ciéncia (SOUZA et al, 2009).




Figura 4 Tela Bénus contendo diversas opc¢des dsaon line.

Souza e colaboradores (2009) em estudo com estsddntEJA (Ensino de Jovens e
Adultos) integrando espaco virtual e acbes em dalaula no ensino de eletroquimica,
verificaram como cada aluno interagiu com os antbgenvirtual e presencial de




aprendizagem, e concluiram que quase sempre ngsatlemonstraram mais interesse por
um ambiente em relacdo ao outro. Este trabalhoeéhgo de que no ensino de Quimica
deva-se lancar méo de diferentes espacos pedagagiowm formas de ensino-aprendizagem.
O artigo de Mathias e colaboradores (2009) comparars conhecimentos adquiridos pelos
alunos de quimica em uma aula tradicional sobretom@ de Rutherford com outra
empregando Tecnologias de Informacdo e Comunic@EBw). Os resultados observados
mostraram a eficiéncia do uso da TIC como facititaddo processo ensino-aprendizagem,
tanto no que se refere aos conhecimentos adquigdasto a motivacédo dos alunos.

Ressalta-se que esse estudo ndo tem a pretensfgadar as discussoes referentes ao
tema, mas sim despertar a possibilidade de desemerito de novos objetos de
investigacdo, assim como, apontar para os professatentre eles os de quimica, da
importancia do uso TIC na consolidacéo do conhatime

Acredita-se que a utilizacdo do laboratério virt@ajui proposto, ndo venha substituir
o laboratério real, mas podera contribuir para mipar sobremaneira 0os Obices supra
mencionados colaborando como uma importante femmeno processo ensino
aprendizagem de quimica.
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