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Resumo

Neste trabalho sdo discutidas questdes referentigessidade do movimento CTS no
contexto educacional. Investigamos como pesquisadem Educacdo em Ciéncias, no
ambito do movimento CTS, tém abordado as discussoése Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. O intuito principal é buscar construirpanorama das varias argumentacgoes e
encaminhamentos, no sentido sempre de suas conméeidades, de forma a incentivar o
didlogo. Como universo de pesquisa foram selecusad trabalhos sobre CTS publicados
no periédico “Ciéncia & Educacédo” e analisados et a estratégia metodoldgica da
“Andlise Textual Discursiva’. Dentre os resultadiestaca-se que as discussdes, quando
presentes nos trabalhos, centram-se em questiordistanciamento e a auséncia de
participacdo da sociedade perante questdes sob& €Ta concepcdo de que o
conhecimento cientifico € superior as demais foreasonhecimento.

Palavras-chave:Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, Pesquisas em Edueagdtiéncias,
Ciéncia & Educacéao.

Abstract

This work discusses issues about the diversithefrhovement STS in Science Teaching.
We investigated as researchers in science educapiproaches the relationship Science-
Technology-Society. Were selected 12 research paperSTS published in the journal
"Science & Education” and analyzed by the methaglodd strategy of “Discourse Textual
Analysis”. The results indicate that these resemrafuestion the distance and lack of
participation of society in matters of STS and tinderstanding that scientific knowledge is
superior to other forms of knowledge.

Keywords: Science-Technology-SocietyResearch in Science Educatio8cience &
Education.
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INTRODUCAO

Pesquisadores tém destacado a diversidade do mueird S no contexto educacional, a
exemplo de Santos (2001), Aikenhead (2003), Cachapual. (2008), Hunscheet al.
(2008) e Strieder e Kawamura (2009, 2010). Essarsidade pode ser percebida, também,
nas diferentes designacbes que tem recebido essenembo. Dentre as quais merece
destaque (além das CTS) a CTSA (Ciéncia-Tecnolg@edade-Ambiente), que vem
sendo usada principalmente por pesquisadores Qsearnu evidenciar a dimensao
ambiental, a exemplo de Dori e Herscovitz (1980)d Cachapuzet al. (2008); Rios e
Solbes (2007) e Bernardo, Vianna e Fontoura (2087)mesmo tempo, designacdes como
“Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica” (ACT), “ramento Cientifico e Tecnolégico”, e
“Educacéo para a Sustentabilidade”, muitas vezessfendidos como abordagens CTS.
Como destaca Martins (2000), ao tratar do movimédi®s na Peninsula Ibérica, “a
educacao CTS tem vindo a apresentar uma panopiéntddgica o que gera uma grande
diversidade de pontos de vista”.

Além disso, mesmo 0s que usam uma mesma design&ES, CTSA ou ACT)
apresentam diferentes compreensdes sobre as ietemc@naneiras de implementar os
pressupostos desse movimento. Nesse sentido cabacaleo trabalho de Pansera de
Araujo et al. (2009) que realiza um levantamento dos principafierenciais usados nos
trabalhos sobre CTS e CTSA, ndo encontrando unmersiilade muito grande. Aponta
como sendo referenciados, com maior frequéncidarasileiros Walter Antdnio Bazzo e
Décio Auler e os estrangeiros Acevedo Diaz e LoPerezo. Isso indica que, embora
muitos defendam um discurso tedrico semelhantendasaas mesmas referéncias
bibliogréficas, as praticas apresentam compreensbisentes. Essa diferenca de
abordagens, portanto, parece ndo estar diretantefdeionada aos referenciais e as
designacoes utilizadas, mas a maneira como essgstise transposto para as préticas. Ou
dito de outra forma, a releitura que é feita dasgioais”, o que pode estar relacionado ao
espaco que o pesquisador tem para desenvolvera®lho e ndo, propriamente, a sua
compreensao sobre o movimento.

Por outro lado, é importante considerar a compedntrinseca as questdes relacionadas
a ciéncia-tecnologia e suas relacbes com a so@euzgltempos atuais, 0 que certamente
dificulta a compreenséo e implementacdo dos pressap do movimento CTS. Qualquer
discussdo dessa natureza envolve uma série deeiargue perpassam diferentes campos
do conhecimento, além do cientifico (politico, atcieconémico, além do cientifico-
tecnologico), o que da margem para uma seérie detesce, conseqientemente, para a
diversidade. Diante dessas consideracdes, quands ggestdes sao trazidas para o ambito
escolar, entende-se que as diferentes abordage®p@iem ser caracterizadas através de
dois olhares diferentes, que envolvem: (i) as difegs perspectivas educacionais presentes
e (ii) os diferentes enfoques para as relacoesatietCTS propriamente dita.

Cabe destacar que a presenca de diferentes pérapeetiucacionais, no ambito do

movimento CTS, tem sido levantada, também, em saeweentos - a exemplo das

discussoes realizadas no XV Encontro Nacional dgysa em Educacdo em Ciéncias, em
Floriandpolis, em novembro de 2009; no Il Seminélsiero-Americano CTS no Ensino de

Ciéncias, em Brasilia em julho de 2010, e no XX&isio Nacional de Ensino de Fisica,

em Manaus, em janeiro de 2011. Além disso, véridecadores (AULER, 2002;
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STRIEDER, 2008) tem defendido a necessidade defserda perspectiva educacional que
permeia as discussodes sobre CTS.

Contudo, 0 mesmo nao tem ocorrido com relacdo afxjees das discussdes sobre as
relacbes CTS. Essa auséncia pode dar margem amaiagequivocadamente) que todos
apresentam uma mesma perspectiva das relacdesiaci@acnologia e sociedade.
Considerando essas questdbes, no presente tralaalhlisamos como pesquisadores em
Ensino de Ciéncias tém abordado as relacbes CTdeufdmos responder a seguinte
guestao de investigacdo: Ao abordar as relactes 0d&s os pesquisadores o fazem com
0 mesmo enfoque ou, pelo menos, com enfoques égpiga? Quais 0s elementos ou
aspectos sao prioritariamente contemplados? Esseemos sdo complementares ou, as
vezes, contraditérios? Para tanto, num primeiro erdo analisamos alguns aspectos da
natureza da ciéncia, no campo de suas conexdea teenologia e sociedade, em busca de
possiveis parametros que possam guiar a investigaca

DISCUSSOES SOBRE CTS

As discussdes sobre CTS, no presente trabalha seafizadas a partir dos estudos de
Hilton Ferreira Japiassu. Esse autor tem criticadthar ingénuo que a populacdo tem com
relacdo a ciéncia, entendendo-a como absolutalivieifa condutora inexoravel ao
progresso, a sabedoria e a felicidade. Para Jadik839),

Hoje, vivemos em uma época de supervalorizacdo idacia,
caracterizada pelo cientificismo. Como consequUérigasa Visao
cientificista, criou-se 0 mito da salvacdo da huichte, ao considerar
que todos os problemas humanos podem ser resolvidos
cientificamente, e 0 mito da neutralidade cierdifizie isenta a ciéncia

de refletir sobre suas consequéncias sociais (JBBUA 1999).

Para Japiassu (1977), em outras palavras, esses saiiam mascaras da Ciéncia e podem
ser denominados de:mitoda ciéncia-que-conduz-necessariamente-ao-progressmito

da ciéncia-pura-e-imaculadé&Segundo o primeiro a ciéncia se expde a ser julgata
valor social de seus resultados e de acordo coegungo a ciéncia é seu proprio fim, ndo
tendo que prestar contas a nenhuma instancia@xteri

A superacdo desses mitos, de acordo com Japiad8h)(3era possivel no momento em
gue conseguirmos levar a populacéo a refletir sobmesafios reais das novas tecnologias,
e, com isso, refletir sobre a ciéncia, levandordi@ confiar cegamente nas promessas dos
mercadores e publicitarios. Segundo o autor, igseesa possivel se houver uma nova
educacao civica, que incentive, também, o ensisdldamanidades” e da “poesia”, com
destaque para as limitacées do conhecimento d¢a@ntif

Nessa perspectiva, no contexto escolar, caberizutdise problematizar o fato de as

decisbes sempre, e unicamente, caberem aos elpasiaNesse modelo de decisdes
(tecnocratico), as pessoas “comuns” ndo compreemndela e, por isso, hdo devem opinar.
Recorre-se entdo, aos que sabem (técnicos e dipas)a pois esses possuem decisdes
neutras, puramente ditadas pela racionalidade iftdant Esquece-se que as questdes
envolvidas sdo complexas e necessitem de diferaiteses, que vao além dos que
especialistas, utilizando unicamente o conhecimematifico-tecnolégico, podem dar.
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Assim, a discussao deve voltar-se, também, ao dat@ maior parte da sociedade se
encontrar & margem dos “feitos” da CT e distantsudecompreensao.

Torna-se necessario analisar 0s reais problemgmplalacdo, 0s riscos e as mudancas
sociais acarretados pelo desenvolvimento cienttécaoldgico. A questao central deixa de
ser uma compreensao sobre a construcéo da ciénei@boe as relacdes entre a ciéncia e a
tecnologia, numa perspectiva mais conceitual, esgas ser as transformacdes sociais
acarretadas ou que poderdo ocorrer em funcao @émda®simento cientifico-tecnolégico.
Dito de outra forma é necessério voltar a discugsdia a emancipacdo do homem diante
do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa investigacéo, foizeell um levantamento de pesquisas
sobre CTS apresentadas no periddico brasi@@ocia & Educacapno periodo de 2000 a
2010. Justifica-se a escolha por esse periodicaldevsua representatividade na area de
Ensino de Ciéncias e por abarcar pesquisas deenliésr areas, como a Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica. Nesse levantamento, foranorgralos 16 trabalhos que fazem
referéncia a CTS no titulo, resumo ou palavra ch@eeno a intencdo dessa investigacéo é
uma analise mais detalhada dos enfoques sobre @&BE8npes nos artigos, optamos por
selecionar, apenas, as seis primeiras e as sgimsilpublicacbes. Isso permite também
contemplar um universo diferenciado de trabalhoblipados em épocas diferentes. Foram
analisados, portanto, 12 trabalhos, apresentadtzbak a seguir:

V, N, ano Titulo Autores
1 | v.7,n.2,| Educacdo em Fisica: discutindo Ciéncia-Tecnologia e Angotti,
2001 | Sociedade Bastos, Mion

2 | v.7,n.1,| Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS Aaller, Bazzo
2001 | contexto educacional brasileiro
3 | v.7,n.1,| Ciéncia e Tecnologia: implicagbes sociais e o pdpel Angotti, Auth
2001 | educacao
4 | v.7,n.1,| O que foge do olhar das reformas curriculares:anées Amorim
2001 | de Biologia o professor como escritor das relagide
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

5 | v.7,n.1,| Uma visdo comparada do ensino em Ciéncia, tecreologsouvéa, Leal
2001 | e Sociedade na Escola e em um Museu de Ciéncia
6 | v.7,n.1,| Tomada de decisdo para a agdo social responsavel n&antos,
2001 | Ensino de Ciéncias Mortimer
7 | v.13,n.| Configuragbes curriculares mediante o enfoque CTSvluenchen,
3, 2007 | desafios a serem enfrentados na Educacdo de Jevens Auler

Adultos
8 | v.13,n. | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a relevancia| doPinheiro,
1, 2007 | enfoque CTS para o contexto do Ensino Médio Silveira, Bazzo
9 | v.14,n. | ConcepgOes de professores de Quimica sobre Ciérfeiame, Amaral
2, 2008 | Tecnologia, Sociedade e suas inter-relacoes: und@st

preliminar para o desenvolvimento de abordagens CTS
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em sala de aula
10| v. 15, n. | Ciéncia, Tecnologia e suas relacdes sociais: @pe#o| Silveira,Bazzo
3,2009 | de geradores de tecnologia e suas implicacdes na
Educacao Tecnolbgica
11| v. 16, n. | Investigando a metodologia dos Problemas GeradoreMachado,
3, 2010 | de Discussdes: aplicacbes na disciplina de Fisica n Pinheiro
Ensino de Engenharia
12| v. 16, n. | Nanociéncia e Nanotecnologia como tematicas para &iqueira-
2,2010 | discussdo de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade Ratistaet al.
Ambiente

Esses trabalhos foram analisados mediante a esératetodoldgica da Anélise Textual
Discursiva — ATD (MORAES e GALIAZZI, 2007). A estw@ dessa forma de andlise €
justificada por sua proposta de combinar andligarosa e sintese subsequente, permitindo
a reconstrucédo do texto/discurso de forma a ampéas significados, especialmente no
sentido da reconstrucdo dos discursos implicitos.

A ATD organiza-se em trés etapas, que envolvemdé¢$prganizacao e fragmentacao dos
materiais textuais da andlise; (2) formacdo de soestruturas de compreensdo dos
fendmenos sob investigacdo e, (3) expressao dodtass encontrados em forma de
producdes escritas (MORAES; GALIAZZI, 2007).

Seguindo essa proposta metodoldgica, para a amdsdrabalhos, apdés a definicdo do
corpus de andlise, realizamos a desconstrucaegtmste sua unitarizacdo. Esse processo
implica em identificar e destacar, no corpus, osneidos que nos interessam, ou seja,
aqueles que contem indicacdes para as questdoesmdatr Esses enunciados, que podem
ser frases, paragrafos ou partes maiores dos téatam, num segundo momento, reunidos
em grupos que abarcam elementos comuns. Nessa“etapggiram” as categorias, que
representam o ponto de partida para a producaa fmiona de metatextos, das descricoes
e interpretacdes possibilitadas pela analise, {a) seterceiro momento da investigacao
realizada.

RESULTADOS

A partir da Andlise Textual Discursiva dos artifoispossivel verificar o surgimento de um
conjunto de justificativas ou encaminhamentos parguestdo CTS que podem ser
agrupadas em trés conjuntos ou categorias, as geds discutidas na sequéncia desse
trabalho: (i) Distanciamento do conhecimento cfextitecnoldégico do conjunto da
sociedade; (ii) Participacdo Social nos rumos deedeolvimento cientifico-tecnolégico;
(iif) Papel do conhecimento cientifico nas deciss@se Ciéncia e Tecnologia.

Em sintese, nos trabalhos analisados, as discussideonadas a CTS envolvem, num
primeiro momento, a constatacdo de um distanciaorgwd individuos sociais em relacéo
aos conhecimentos de ciéncia e tecnologia preseatesciedade em que eles vivem. A
partir dessa constatacéo, comparecem, em seguigstdogs sobre como pode ser superada
a auséncia de participacdo da sociedade em quesidesonadas ao desenvolvimento
desejado. Por fim, frente a possiveis formas decjacao, colocam-se discussfes sobre 0
papel do conhecimento cientifico nas decisdes. @ab&car que em um mesmo trabalho,
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nem sempre se fazem presente discussdes sobretEssespectos, assim como nem
sempre estdo presentes nessa sequéncia. Além disro, sera discutido a seguir, 0s
trabalhos apresentam diferentes compreensfes sadee uma dessas questbes. Dessa
forma, as trés categorias identificadas podem@esideradas como elementos estruturais,
presentes com diferentes énfases ou perspectivastrabalhos, com potencial para
sistematizar o conjunto das discussoes, permitiodstruir o panorama desejado.

(i) Distanciamento cientifico-tecnol6gico

Os trabalhos analisados apresentam uma preocumagéoo distanciamento entre o
conhecimento cientifico-tecnoldgico e sua compr@engela sociedade, ainda que sob
diferentes pontos de vista. Alguns voltam sua prpacéo para a necessidade da populacao
conhecer o funcionamento de aparatos tecnolOgisoas causas e consequéncias, a
exemplo de Angotti, Bastos, Mion (2001) [trabalh¢. Nesse caso, portanto, o
“distanciamento” & entendido como a falta de comhectos sobre o funcionamento de
objetos tecnolégicos, que, no trabalho em questdahordado a partir de artefatos que
pertencem ao cotidiano dos alunos, como a bicieletdiquidificador.

Também Machado e Pinheiro (2010) [trabalho 11]relée que a sociedade encontra-se
distante da Ciéncia e da Tecnologia, ao destaca,epemplo, que ¢ enfoque CTS
vislumbrou promover atividades de ensino que l@ras®s alunos a aplicarem os
conhecimentos adquiridos em um processo de avalidpd efeitos sociais e ambientais
decorrentes do uso ou producédo de artefatos tegnad. Ou seja, nesse caso, discussdes
sobre CTS contribuem para a compreensdo das impésasociais da Ciéncia e da
Tecnologia, seja durante a producdo ou duranteoodes artefatos tecnologicos. Esse
discurso estd presente em Firme e Amaral (2008pdtho 9], por exemplo, quando
afirmam que:

[...] fica ressaltada a potencialidade de contghoi do ensino de
Ciéncias para a formacéo de cidaddos mais conssierdriticos frente
as aplicagbes e implicacdes da ciéncia e da tegiaola sociedade.
Essa perspectiva se insere nas orientagdes CTSopeauariculo de
ciéncias.

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) [trabalho 8], mwa vez, chamam atencdo para a
necessidade de aproximar mais a sociedade dasssfissusobre ciéncia-tecnologia, em
particular no que se refere ao entendimento de seztbatemporaneos. O que pode ser
percebido no excerto a seguir:

Apesar de 0s meios de comunicacao estarem dissadoirms pontos

preocupantes do desenvolvimento cientifico- teqiold - como a

producéo de alimentos transgénicos, as possibdildd problemas na
construcdo de usinas nucleares, o tratamento airedario do lixo e

outros - muitos cidadaos ainda tém dificuldadepateeber por qué se
esta comentando tais assuntos e em qué eles podedasar

problemas a curto ou longo prazo.

Nesse caso, 0 “distanciamento” esta associado aaus@ncia de compreensao sobre temas
mais amplos de ciéncia-tecnologia presentes nagsrgédque estdo em pauta na sociedade



VIIl ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

atual. Relacionado a isso, 0s autores destacar® geeessario superar a compreensao de
gue ciéncia e tecnologia sdo um “mal necessanetente a condicdo humana.

Além dessas questbes, a critica a compreensadoed€iguocia e Tecnologia resolverdo os
problemas da sociedade esta presente em muit@dhinaba exemplo de Pinheiro, Silveira
e Bazzo (2007) [trabalho 8], que afirmam que:

E comum considerarmos ciéncia e tecnologia motdeegrogresso
gue proporcionam nao s6 desenvolvimento do saberaho, mas,
também, uma evolugcdo real para o homem. Vistasadémsna,
subentende-se que ambas trardo somente benefidiosnanidade.
Porém, pode ser perigoso confiar excessivamenteiéreia e na
tecnologia, pois isso supde um distanciamento demaram relacdo as
guestdes com as quais se envolvem. As finalidadderesses sociais,
politicos, militares e econdémicos que resultammpuilso dos usos de
novas tecnologias implicam enormes riscos, porguard
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e seus proglundo sao
independentes de seus interesses.

Também Auler e Bazzo (2001) [trabalho 2], destagamn € preciso um redirecionamento
no ambito das pesquisas cientifico-tecnolégicasegpecial no que se refere a idéia de que
mais Ciéncia e Tecnologia vao, necessariamentelvezproblemas ambientais, sociais e
econdmicos.

Por outro lado, no trabalho de Machado e Pinhélfd@) [trabalho 11] percebe-se uma
tendéncia a glorificar os feitos da Ciéncia e Témgia, especialmente quando os autores
destacam que os objetivos de um trabalho pautadtisemssdes sobre CTS, seria o de:

(...) promover a formacdo de um aluno egresso egertiraria com
forte e ampla base cientifica e tecnoldgica, capadeia manipular e
desenvolver novas tecnologias e _a identificar euckmhar os

problemasque se apresentem em sua vida pessoal e profissem

deixar de observar o seu papel como cidadao ersspsnsabilidades
perante a sociedade e o meio ambiente. (Grifo hosso

O que também esta presente no trabalho de SidBafistaet al. (2010) [trabalho 12]
como é possivel perceber no excerto a seguir, emogjautores citam Valadares, Chaves e
Alves:

Estamos no limiar de uma verdadeira revolucdo tégimm, cuja
evolugdo devera abranger décadas, com um impacte qu
provavelmente devera superar o de todas as rewsugEnicas do
passado. Dela resultardo materiais inéditos, gsaraancos na
medicina e na farmacologia, métodos muito maisiezfies para a
indUstria quimica e petroquimica, computadores aom grau de
sofisticacdo e complexidade sem precedentes - ywlmante
baseados em outros principios fisicos —, maioiéefdia no uso de
energia, grandes inovagfes ha area do meio amtaevdeios outros
avancgos que podemos apenas vislumbrar. (VALADARESAVES e
ALVES, 2005, p. 51-52)
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Ainda que prevaleca o discurso salvacionista, dalseéacar que os autores, ao realizar uma
breve discussdo sobre nanotecnologia, ética égagléitam Oliveira (2002) e contradizem
a perspectiva salvacionista:

[...] as potencialidades da nanotecnologia sdo @&smua tempo

entusiasmantes e amedrontadoras. Por um ladoecowidgmento de

supercomputadores, de novos medicamentos, de meatEsiais para

uso na astronautica, na reciclagem, num sem-nueranduistrias

inéditas. Por outro, a construcdo de armas apaesran diminutos

invasores invisiveis, do tamanho de uma bactérianeemo de um

virus, programados por alguma poténcia inimiga auym demente,

poderiam penetrar numa dada regido transportadosnpa rajada de
vento e transformar os 0ssos da populacéo intairearpasta pegajosa.
(OLIVEIRA, 2002, p. 211)

Assim, em sintese, o distanciamento cientificodmyico da sociedade, no ambito das
discussbes sobre CTS, pode estar associado a mausEBncompreensdes sobre: (i) a
presenca da tecnologia na sociedade, o que enwhfancionamento de aparatos

tecnoldgicos e/ou a relacéo risco-beneficio depaducao e uso; (i) temas mais amplos
de ciéncia-tecnologia e que estdo em pauta nadsal@eatual, a exemplo dos transgénicos;
e, (iii) as limitacdes da ciéncia e tecnologia ewsdu potencial salvacionista.

(i) Participacdo Social

Em muitos trabalhos estd presente uma critica @&naiss de participacdo social em
guestbes que envolvem Ciéncia e Tecnologia. Nemsedg, destaca-se o trabalho de
Angotti e Auth (2001) [trabalho 3] que discutemezessidade de uma mudanca de hébitos
e valores da sociedade para enfrentar os novofafeaaarretados pela crescente evolucao
e utilizacdo de novas tecnologias:

Provavelmente serdo de pouco valor as medidas dzdotgue nao
vierem acompanhadas da mudanca dos hébjtes originaram os
problemas em questdo. As crencas e o0s valores dasogs

construidos socialmente, dao-lhes uma determinada de mundo e
as conduzem a agir de uma forma ou outra (ou @amadar diante
das acdes externas).

Discurso semelhante pode ser observado em Sikwd@ezzo (2007) [trabalho 10]:

Por isso, a necessidade de se ter prudéncia tantgeracdo de
tecnologia quanto na sua utilizac@o, ou seja, @ss@cio haver uma
mudanca de atitude e de comportameqnte procure o outro mundo
gue desejamos; mas para que isso ocorra, é indégEinfornecer

educacao de maneira continua para todos os seresbs, de forma a
viabilizar a participacdo dos debates sobre questientificas e

tecnolégicas.

Também Pinheiro, Silveira e Bazzo [trabalho 8],ta@emm que ndo basta entender o
funcionamento e utilizar artefatos, mas opinar s@buso desses produtos, percebendo que
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nao sdo neutros, nem definitivos, quem dir4 abssluPara esses autores, é necessario
guestionar a ciéncia e a tecnologia, principalmentgue se refere as questdes implicitas,
associadas a dominacao e a exclusao social.

Também preocupados com a participacdo social Sstatms e Mortimer (2001) [trabalho

6], que entendem que ndo basta discutir conceitesexpliguem melhor os principios

cientificos relativos as questdes tecnoldgicas oenadwnar as consequéncias do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; € neagssfesenvolver uma consciéncia para a
acao social responsavel. Contudo, esses autoregaap@ue a participacdo social nao
deveria estar atrelada apenas a a¢cOes pontuatgndeientizacéo individual, associadas,
por exemplo, a mudancas de habitos. Mas, deve abagrestbes mais amplas, por
exemplo, no ambito das politicas publicas, com@t&i excerto a seguir:

A ciéncia ndo € uma atividade neutra e o seu dekémento esti
diretamente imbricado com os aspectos sociaigjqusj econémicos,
culturais e ambientais. Portanto a atividade dieatndo diz respeito
exclusivamente aos cientistas e possui fortes daplies para a
sociedade. Sendo assim, ela precisa ter um costoial que, em uma
perspectiva democratica, implica em envolver umzgta cada vez
maior da populacdo nas tomadas de deciséo sobre C&T

E, nesse sentido apontam que seria necessarior wmoautro modelo de participacéo, a
exemplo do excerto a seguir:

(...) dever-se-ia buscar um modelo de participagioocratica em que
os cidadaos tivessem um trabalho de controle sqbesn decide,
podendo usar mecanismos de pressdo para que aapoiftica seja
tomada levando em conta os seus interesses. Camua afargas
(1994), é necessario que haja um controle sociatiélacia e da
tecnologia a fim deque elas atendam aos interelssesmunidade.

Auler e Bazzo (2001) [trabalho 2], por sua vez,d&eutir a necessidade de haver uma
participacdo da sociedade nos rumos das pesquisesonadas a Ciéncia e Tecnologia,
destacam como obstaculos o fato de que o pais ni@vea uma PCT prépria e a
inexperiéncia democratica do povo brasileiro. Ndsd®m estdo as discussdes sobre CTS
presentes em Muenchen e Auler (2010) [trabalhodeepodem ser percebidas quando os
autores explicitam os objetivos educacionais dawda;do entre Freire e CTS, relacionado
a constituicdo de uma cultura de participacdo ewcgwssos decisorios envolvendo
tematicas contemporaneas vinculadas a Ciéncia-Tagao

Por fim, o discurso em defesa de uma maior pas#pé@p da sociedade nos rumos do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, tem sidalimdo, nos trabalhos analisados, sob
dois pontos de vista: (i) defendendo uma partiépaagdividual, associada a uma tomada
de consciéncia e, (ii) defendendo uma participasgdmal mais ampla, por exemplo, no

ambito de politicas publicas.

(iif) Papel do Conhecimento Cientifico nas decisdes

Na andlise realizada, constatamos que alguns hi@balpresentam uma preocupacdo em
guestionar o papel do conhecimento cientifico raesade atual. Nesse sentido, merece
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destaque o trabalho de Auler e Bazzo (2001) [thebd&]; que, ao analisar diferentes
reportagens de jornais, destacam que nos mesmasdéentativa em direcionar a opinido
dos leitores, jA que utilizam expressdes como: ¢mdes cientificas inquestionaveis”. O
que para 0s autores seria:

Uma idéia altamente pretensiosa, pois, por maiersgja 0 niimero de
resultados de laboratério, considerando a compeed da

biodiversidade, problemas poderdo aparecer a neddiongo prazo.

Além disso, ja tendo sido descartados aspectossétieligiosos e
outros, somente aspectos técnico-cientificos podeeder o processo
de implantacéo. Ou seja, a decisédo final sera teatica.

Da mesma forma, Santos e Mortimer (2001) [Trab&lhdestacam que:

A existéncia de uma diversidade de modelos alteostpara os
mesmos fendmenos, de um perfil conceitual (Driverale 1994;
Mortimer, 1995 e 1998) para cada conceito ciemijfiorca-nos a
reconhecer que a questao do uso de conceitosficientha sociedade
esta longe de ser direta e ndo-problematica. Osettos cotidianos
continuardo a ter um peso decisivo na maioria dagsdes que
tomamos no dia-a-dia, independente de nosso conbéet de
alternativas mais cientificas, pois muitas vezea®sao indteis para a
solucdo desses problemas.

Também em Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) [ThabaB] ha indicios de uma
preocupacdo com o papel do conhecimento cientfidsodecisdes, sobre a importancia de
se considerar outras formas de conhecimento. Drd@com os autores,

Todos os conhecimentos contribuem em igual escadatarefas de
lutar por um mundo mais justo e mais humano. Assabalhar dentro
de uma determinada disciplina, utilizando-se dogué CTS, implica
capacitar o educando a patrticipar do processo détx de tomada
de decisdes, promovendo a acdo cidada encaminhadéugho de
problemas relacionados a sociedade na qual elasstido.

Nesse caso, assim como em outros trabalhos [J)4daecritica volta-se a fragmentacdo do
conhecimento e, associado a isso, suas limitag@@sqompreender e resolver problemas
sociais, como mostra 0 excerto a seguir, retirabldenchen e Auler (2007) [trabalho 7]:

Entende-se, também, que encaminhamentos currisularediante o
enfoque tematico, contribuem para a superacdo agméntacéo.
Segundo o Movimento de Reorientacdo Curricular dmidpio de

Sd0 Paulo (SAO PAULO, 1992), o tema constitui-sepoato de

encontro em torno do qual articulam-se as dis@plirParte-se do
pressuposto de que, para compreender a realideidd camplexa, sdo
necessarios varios campos de conhecimento.

Por outro lado, em alguns trabalhos parece havea defesa pela superioridade do
conhecimento cientifico, a exemplo de Gouvea e L(@801) [trabalho 5] que, ao
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apresentar a analise de uma aula, na qual o poofegplica cientificamente diferentes
tipos de lentes, afirmam que:

Este trecho de aula demonstra como é possivelllieabeiéncia de
maneira que as criancas percebam a importanciaadsecimentos
cientificos, sem a necessidade de ter de lancar defisecursos
tradicionais, ou mesmo sofisticados, de ensinone @@umentos que
se aproximam da perspectiva de ensino em CTS.

O mesmo discurso parece estar presente em AnBagips e Mion (2001) [Trabalho 1],
principalmente porque os autores afirmam que a ceemgdo de conceitos cientificos
associados ao funcionamento de aparatos tecnogogietribuiu para a “emancipacdo” dos
alunos. Ou seja, ainda que implicitamente ha unmecegzdo de que 0s conhecimentos
cientificos séo suficientes para compreender agdek CTS.

CONSIDERACOES FINAIS

Como apontam os resultados, as discussdes sobre r@@§Strabalhos analisados, sao
realizadas a partir de trés parametros: (i) Dissanento cientifico-tecnologico da
sociedade; (ii) Participacdo Social nos rumos deedeolvimento cientifico-tecnolégico;
(iii) Papel do conhecimento cientifico nas decisSasre Ciéncia - Tecnologia. Por outro
lado, a analise revelou algumas contradi¢cdes, m@reda perspectiva salvacionista em
Siqueira-Batistaet al (2010). Esses elementos compdem um possivel @aadr ambitos
das discussbes. Como a amostra é reduzida, tratgpeeas de uma tentativa de
sistematizacdo, que deve ser avaliada mais pelas gatencialidades do que pelos
resultados especificos.

Também, cabe destacar que na maior parte doshosbadtd presente uma discusséo sobre
o distanciamento cientifico-tecnoldgico da sociedainda que com diferentes enfoques.
Ou seja, a necessidade da sociedade conhecer obags GT parece ser consenso entre
esses pesquisadores. Alguns avancam, no sentidpemiestacam que esse conhecimento
€ necessario para a participacdo da sociedadeunuss rdo desenvolvimento cientifico-
tecnologico; essa participacdo € vista em dois @sibum individual, de mudanca de
atitudes, e outro coletivo, com o reconhecimentesfara social e politica. Poucos sao os
estudos que enfatizam a necessidade de outros commeos, além dos cientificos, nos
processos decisorios.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que no amtite® propostas CTS ha o
reconhecimento dos mitos apontados por JapiasstrX(1® mito da ciéncia-que-conduz-

necessariamente-ao-progresso mito da ciéncia-pura-e-imaculagambora isso ndo seja
sequer unanimidade). Mas os diversos aspectos oeaBordados mostram que é
necessario um aprofundamento maior sobre as pasdimenas de relacdo ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Por fim, cabe destacar que, ndo ¢é possivel germrals resultados dessa andlise para todos
os trabalhos sobre CTS. Ou seja, € necessario aanglamostra, considerando outros
periodicos e eventos de Educacdo em Ciéncias. @Gonésse primeiro olhar, reitera nossa
hipétese de que ha diferentes perspectivas soBreiai - tecnologia - sociedade, nos

trabalhos sobre CTS que vem sendo desenvolvidosentexto da Educacdo em Ciéncias.
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