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Resumo

Este artigo apresenta o resultado de uma pesquisa elaborada com o objetivo de investigar o
desenvolvimento no ensino do conteido matematico, medidas de areas, com o enfoque da
Ciéncia Tecnologia e Sociedade, utilizando o tema “Desmatamento da Amazoénia”. A
investigacdo aconteceu evidenciando a comparacdo entre grandezas medidas. Para o
desenvolvimento da investigacdo foram utilizados materiais disponiveis na Internet, no site do
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), dentre os quais podem ser citados, textos, imagens de
satélites e videos educacionais. Outros enderecos eletronicos também foram consultados para
a coleta de informagdes e estruturacdo do material pedagdgico aplicado e posteriormente
discutido. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola do campo em um acampamento do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra — (MST). Os resultados apresentados
demonstraram que o envolvimento dos educandos com a disciplina melhorou de modo
substancial. As discussdes apresentaram conjecturas e conclusdes criticas com relacdo ao
aprendizado sobre medidas de areas.
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Abstract

This paper shows the result of a research whose aim was to investigate the teaching
development of mathematics contents, area measurement, by the Science Technology and
Society focus, using the theme “Deforestation in Amazon forest”. The investigation showed
the comparison between quantities and measures. For the development of the investigation,
Internet available materials were used, in the site of Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE),
and among them, can be quoted texts, images of satellites and educational videos. Other
electronic addresses were also consulted for the information collection and the organization of
pedagogical material which was applied and afterwards discussed. The research was
developed in a countryside high school in a camp of the Landless Workers Movements —
(MST). The results showed that the engagement of the students with the subject increased
substantially. The discussions presented conjectures and critical conclusions related to the
learning of area measurement.
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Introducao

Com o intuito de dinamizar o ensino de matemdtica de modo a contribuir com novas
estratégias no campo educacional, nesse trabalho utilizou-se o enfoque da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). O ensino sob o enfoque CTS agrega valor ao ensino da
matemadtica por proporcionar uma ampla visualizagdo da Ciéncia e da Tecnologia,
possibilitando e promovendo discussdes no contexto social, além de evidenciar os modelos
matematicos que regem a sociedade. O enfoque CTS parte de trés premissas classificadas no
campo da pesquisa social, no campo das politicas publicas e no campo da educagdo. O ensino
sob esse enfoque pode ser feito por meio de trés modalidades: a) enxerto CTS; b) Ciéncia e
tecnologia por meio de CTS; ¢) CTS puro. Nessa pesquisa, haja vista que o conteddo aplicado
foi o de medidas de areas, utilizou-se a modalidade de enxerto, isto €, os trabalhos foram
direcionados considerando aspectos da ciéncia e tecnologia agregados ao conteido
matematico.

Para a realizacdo da pesquisa foram utilizados materiais coletados em enderecos eletronicos
que possuem a caracteristica de modelos matemadticos envolvendo a ciéncia e a tecnologia.
Tais materiais referem-se a imagens de satélites e dreas desflorestadas. A investigagdo partiu
da premissa de que temas envolvendo o meio ambiente, por representarem elemento
importante do contexto dos alunos da escola, campo desta pesquisa, poderdo ser interessantes.
Porém, apesar da riqueza de material para o ensino de matematica disponivel gratuitamente
pelas diversas midias, pouco tem sido considerado para os processos de ensino desenvolvidos
nas escolas.

A investigacdo foi desenvolvida em uma Escola do Campo, mais especificamente, a Escola
Itinerante Zumbi dos Palmares, pertencente ao Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra (MST) localizada no acampamento Primeiro de Agosto, no Municipio de Cascavel,
Estado do Parana.

O trabalho foi desenvolvido a partir do enfoque CTS, sendo que inicialmente, discutiu-se um
relatorio intitulado por Moratéria da Soja, disponivel no endereco eletronico do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Posteriormente, foram realizadas medi¢des do
campo de futebol da escola para a realizagdo dos cdlculos de dreas para possiveis
comparacdes com as dreas desmatadas apresentadas no relatorio. O objetivo da pesquisa era
realizar o estudo de medidas de areas de superficie sob o enfoque CTS, utilizando o tema
“Desmatamento da Amazonia”. A questdo problematizadora central do trabalho de pesquisa
aqui descrito é: quais contribui¢des o ensino do contetido especifico Medidas de Areas, com o
enfoque CTS, pode trazer para o ensino e aprendizagem na disciplina de matemética?

Ciéncia Tecnologia e Sociedade

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — (CTS) € mais do que uma simples composi¢cao desses trés
conceitos, é uma perspectiva ou movimento que di énfase a existéncia de importantes
ligacdes entre eles. No mesmo sentido, a definicdo de CTS, conforme Pinheiro (2005) esta
pautada nas inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, as quais constituem um
campo de trabalho voltado para as investigagdes académicas e para as politicas publicas. Essa
definicdo fundamenta-se em correntes investigativas da filosofia e sociologia da ciéncia e
pode surgir sob o formato de reivindicagdo populacional no sentido de participar de modo



mais intenso e democrético em decisdes que envolvem o contexto cientifico e tecnolégico do
qual essa populagdo faz parte.

No decorrer da histéria da humanidade, a ciéncia e a tecnologia tém sido determinantes nos
modelos da vida social. Isso implica em dizer que, do mesmo modo, historicamente os
formatos da vida social sdo determinantes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Entre a década de 1960 e 1970, o poder publico mostra interesse em participar nas decisdes de
modo a intervir no desenvolvimento da tecno-ciéncia, com o interesse de administrar os
impactos ambientais sobre o préprio meio e também sobre a sociedade. Nessa época, houve
uma reacdo académica frente aos movimentos sociais e a politica da época, que passa a ser
conhecida, de modo geral, como estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, ou ainda como
CTS. Para essa reacdo académica convergiam diferentes campos do conhecimento humano
em trés eixos, que conforme Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), podem ser classificados da
seguinte maneira: no campo da pesquisa social sobre a ciéncia e seu desenvolvimento, no
campo das politicas publicas e modos de regulacdo das atividades da ciéncia e tecnologia e no
campo da educacao.

A preocupagdo em discutir a relagdo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, na busca de
novas alternativas para entender o desenvolvimento cientifico-tecnologico, mostrava-se
evidente em vérias partes do mundo, mas os focos principais apresentavam-se na América do
Norte e Europa. Para Garcia et al. (1996), pode-se classificar a origem das questdes e
discussdes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade em duas vertentes, uma denominada tradicao
européia e outra tradicdo americana. A tradi¢do européia, denominada também de académica,
teve em sua origem uma institucionalizagdo com direcionamentos académicos. Por ser de
cunho académico, tinha por objetivo investigar as influéncias da sociedade sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Pautava-se com mais €nfase na ci€ncia, em explicar
a origem e as mudancas das teorias cientificas, e, portanto, na ci€éncia como processo.

O mesmo autor menciona que a tradi¢do americana ou social, a qual se desenvolveu nos
Estados Unidos, apresentava-se centrada em uma a¢do de carater mais pratico ou social, por
isso recebeu tal denominacao. Enquanto movimento social, possuindo participes como grupos
pacifistas, ativistas dos direitos humanos, associagdes de consumidores e outros grupos que
tinham relacdo com reivindicacdes sociais, preocupava-se com as consequéncias sociais e
ambientais oriundas dos produtos tecnolégicos. Além disso, possuia maior énfase na
tecnologia, que era interpretada como um produto capaz de influenciar a estrutura e dinamica
da sociedade.

No entendimento de Garcia et al.(1996), esta divisdo estd superada, porém ndo se pode negar
sua importancia no inicio das discussdes. Atualmente, os estudos em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade abarcam uma diversidade de programas filosoficos, sociolégicos e histéricos, os
quais, na dindmica dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, compartilham alguns nicleos
comuns, tais como a rejeicdo da imagem de ciéncia como atividade pura e neutra, critica ao
conceito de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra e a promog¢do da participacdo publica
na tomada de decisao.

Mais especificamente no contexto educacional, de acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007) e Zauith e Ogata (2009), o enfoque CTS, utilizado como instrumento de ensino,
possibilita, em alguns momentos, envolver os conteidos disciplinares e, em outros, ser
envolvido por eles. Esta alianca acontece no processo dialdgico e interdependente dos
assuntos inerentes ao processo de ensino/aprendizagem. Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007)
apresentam o enfoque CTS sob trés modalidades: a) Enxerto CTS: introduzir temas CTS nas



disciplinas de ciéncias, abrindo discussdes e questionamentos sobre ciéncia e tecnologia; b)
Ciéncia e tecnologia por meio de CTS: estruturar o conteido cientifico por meio do CTS.
Essa estruturagdo pode acontecer numa s6 disciplina ou por meio de trabalhos
multidisciplinares e interdisciplinares; ¢) CTS puro: ensinar ciéncia, tecnologia e sociedade
por intermédio do CTS, modalidade na qual o contetdo cientifico tem papel subordinado.

Considerando-se que o trabalho educacional desenvolvido sob o enfoque CTS estd sendo dis-
seminado pelos espacos escolares do pais, torna-se necessdrio, de fato, levar este conhecimen-
to a todas as escolas brasileiras, especialmente as do campo. Assim, a proposta dessa pesqui-
sa, além de investigar o comportamento dos educandos frente a um modelo estratégico de
ensino, busca mediar um melhor entendimento da ciéncia e da tecnologia no contexto social
do educando da escola do campo, isso tudo em consonincia com a prética de ensino da ma-
tematica.

O atual ensino da matematica

Apesar das teorias da educagdo matemética apresentarem a cada dia mais reflexdes, o ensino
dessa disciplina ainda parece seguir metodologias de introduc¢ao dos conteidos, aulas exposi-
tivas e exercicios. Porém, esse método de ensino contradiz a propria filosofia dessas teorias.
Por isso, torna-se necessaria uma andlise desses conceitos de ensino, para uma possivel toma-
da de consciéncia quanto a dimensdo politica da matematica para um ensino legitimo e uma
possivel aplicacao direta na sociedade.

A aprendizagem € afetada por um sistema complexo que envolve vérios fatores, tais como,
habilidades dos professores, teorias educacionais, crencas religiosas, os pais, os curriculos, as
aspiracdes e interesses dos educandos, os recursos financeiros, as expectativas culturais,
tecnologia, € muito mais.

H4 muito a dizer sobre todas estas consideracdes, mas o impacto de cada uma nao pode ser
totalmente compreendido, exceto em relacdo as outras. Entdo, quanto ao uso da tecnologia na
sala de aula, ndo existe uma verdade absoluta e uma visdo Unica e universalmente aceita
quanto a sua melhor utilizacdo. Além disso, as perguntas certas sobre a utilizacdo da
tecnologia devem estar diretamente relacionadas com os interesses dos educandos, uma vez
que isso trard eficicia no processo de ensino aprendizagem. Para D’ Ambrosio (1999), porém,
o grande problema, tanto no ensino de matemadtica quanto no ensino de ciéncias, estd na
maneira de ser apresentado.

O conteddo é apresentado “de forma desinteressante, obsoleta e indtil, e isso doéi para o
jovem” (D’AMBR()SIO, 1999, s/p.). Ao fazer essa critica o autor remete a reflexdes sobre
uma nova maneira ou metodologia de ensino, que seja adequada a dinamica dos jovens.
Considera também que o ensino, fatos e conceitos, nao devem ser apresentados como uma
verdade Unica, incontestavel, “como um corpo de conhecimentos congelado ao longo de
séculos que nao pode responder a enorme curiosidade dos jovens e nem a propria dinamica da
elabora¢do do conhecimento” (D’AMBR()SIO, 1999, s/p.).

Com a tecnologia, o que muda € a metodologia ou modo como serdo estudados os problemas
que envolvem a matematica. Na sala de aula, algumas questdes sdo complicadas para serem
resolvidas utilizando lapis e papel. Tais questdes exigem que os alunos realizem experimentos
com certas “ferramentas’” matematicas para analisar seu comportamento. “A incorporacao de
toda a tecnologia disponivel no mundo de hoje € essencial para tornar a Matemdtica uma ci-
éncia de hoje” (D’AMBR()SIO, 1999, s/p.).



Fica evidente a preocupacdo em proporcionar o ensino de matemdtica de maneira interessan-
te, fora dos moldes extremamente tradicionais. Este ensino interessante e atraente pode ser
realizado por intermédio dos modelos matemadticos presentes no cotidiano dos alunos, os
quais nem sempre sdo avaliados com a devida atengdo por aparecerem prontos, induzindo a
conclusdes pré-determinadas. O cerne do ensino interessante estd em questionar estes mode-
los prontos, trazendo-os para a sala de aula e dando-lhes a indumentaria que realmente possu-
em. No tocante desse trabalho, foram utilizados modelos matematicos envolvendo a ciéncia e
a tecnologia e, para um melhor entendimento, na proxima sec¢do serdo apresentadas algumas
consideragdes a respeito desses modelos.

Os modelos matematicos no contexto social

Antes de falar sobre modelos matematicos, faz-se necessario mencionar a Educacgdo
Matemética Critica (EMC), a qual, segundo Skovsmose (2001), surgiu no Brasil no inicio da
década de 80, sob o formato de um movimento preocupado com o0s aspectos politicos da
educacdo matemadtica, trazendo discussdes diretamente ligadas ao tema poder. A EMC
objetiva despertar questinamentos, estimular a criticidade, de forma a provocar no educando
maior participacao social.

Estudiosos como Skovsmose (2001), além de contribuirem para desfazer a imagem de que o
ensino da matematica € dificil, aculturado ou que a matemaética € esvaziada de realidade,
tencionam que o ensino da matemdtica exerca um papel significativo dentro da sociedade.
Neste contexto, estdo inseridos os modelos matematicos.

O termo ‘modelo matemdtico’ apresenta vérias conotagdes, sendo que uma delas menciona o
modelo como “qualquer representacio matematica da situacio” (BARBOSA, 2007, p.1). E
uma definicdo bem ampla, pois, significa dizer que os modelos matemdticos surgem
representando um sistema real, isto é, a forma como ocorrem as modificacdes neste sistema.

Para Lesh (2003), o ‘modelo matemdtico’ € um sistema conceitual, descritivo ou explicativo o
qual apresenta-se sob uma linguagem ou formulacdo matemética com o objetivo de prever ou
predizer, compor ou controlar 0 modo de se comportar de um sistema qualquer. Aqui, €
possivel conjecturar que um modelo matematico € formado por um conjunto de equagdes que
quantificam, dimensionam, estabelecem bases e reduzem a um tnico sistema 0s objetos que
tomam parte em um outro sistema. A definicdo deste autor atribui maior énfase a dimensao
tedrica e os modelos matemdticos sdo apresentados numa concep¢do de poder prever e
descrever fendmenos, mas ndo salienta a dimensao social, enquanto que a defini¢cdo de
Barbosa (2007) parece faze-lo.

Skovsmose (1994) defende que a Matemadtica € utilizada para formatar a realidade. Segundo
essa tese, parte da realidade social é expressa por intermédio de modelos matematicos. Para
ele, os modelos mateméticos ndao sdo constituidos ou construidos sem intengdes pré-
determinadas, portanto, ndo podem ser considerados neutros, ja que sao produtos de algum
tipo de interesse, alicer¢cando decisdes e promovendo interferéncias no contexto social.

Skovsmose (2007) discute a ideologia da certeza como a atitude dominante daqueles que
praticam a matemadtica e também menciona a relacdo entre matemadtica e poder. Por meio de
exemplificagdes, evidencia como a matemdtica surge com um aspecto decisivo nas tomadas
de decisdo. Tais exemplos referem-se aos modelos matemadticos utilizados pelas grandes
companhias e organiza¢Oes no intuito de tomar a decis@o certa, principalmente no que se
refere ao lucro. Tecendo consideragdes a respeito da presenga da matemdtica em todo
cotidiano social, o autor proporciona o entendimento dos modelos matemdticos como



mantenedores da vida social da civilizagdo moderna. O processo educacional, em muito pode
contribuir para o bom entendimento do educando dos modelos matematicos presentes no seu
entorno, préoximo ou distante dele. Para tanto, ¢ imprescindivel uma mudanca conceitual dos
docentes com relacdo ao ensino da matematica, o que revela a necessidade de o professor ter
uma postura articuladora no que se refere ao trato com os contetidos especificos da
matematica.

Metodologia

A metodologia empregada para a pesquisa foi do tipo aplicada, qualitativa e de cunho
interpretativo. Optou-se por adotar a pesquisa do tipo aplicada em virtude do trabalho trazer
em seus objetivos a apresentacdo e aplicagdo de um modelo de ensino que possa contribuir
com a educagdo matemadtica. Com respaldo em Cervo e Bervian (1983), a pesquisa aplicada
visa o desenvolvimento de conhecimento especifico sobre um assunto definido, sua proposta
€ concretizada em a¢des, contribuindo de modo pratico na solucao de problemas reais.

A pesquisa qualitativa, ao analisar os dados coletados, utiliza uma abordagem naturalista que
busca compreender os fendmenos em configuracdes especificas do contexto, como o mundo
real, (LUDKE; ANDRE, 1986). A pesquisa de cunho interpretativo baseia-se na
hermenéutica, isto €, na busca do significado de um texto, e na fenomenologia, que é uma
teoria gerada a partir de dados coletados. Tem o objetivo de compreender o fendmeno a partir
dos préprios dados, (MYERS, 2010). Portanto, a compreensdo realizada com o senso
metodolégico ndo deve tender simplesmente a levar ao extremo as préprias interpretacoes,
mas tornar-se consciente delas e, assim, ter possibilidades de verifica-las, alicercando a
compreensdo sobre o proprio objeto a ser interpretado.

Os dados utilizados para uma posterior discussdao foram coletados conforme as atividades
eram desenvolvidas, isto €, durante todo o processo. Para tanto, foram utilizados os seguintes
instrumentos: observagdo participante, didrio de campo com observagdes e anotagdes
referentes as falas dos educandos, registros fotograficos das diferentes fases das atividades e a
elaboracgao de relatdrios pelos sujeitos envolvidos no processo.

Local de aplicacao e sujeitos envolvidos na pesquisa

A aplicagdo da pesquisa foi realizada na escola Itinerante Zumbi dos Palmares, inserida no
acampamento 1° de Agosto localizado no complexo Cajati, na drea rural da cidade de
Cascavel, Oeste do Estado do Parand. Esta € uma escola do campo e suas bases educacionais
sdo freireanas. Os principios educacionais que fundamentam a metodologia de trabalho nesta
escola consideram que o conhecimento escolar acontece tendo o professor como mediador no
processo de ensino e aprendizagem.

Os conteddos contemplados sdo os mesmos trabalhados em escolas urbanas, no entanto, hd a
priorizacdo pela contextualizagdo, levando em consideragdo a cultura e a diversidade local,
bem como os modos de producgdo e trabalho. Neste sentido, Richit e Tomkelski (2008), que
descrevem a organizacdo educacional de escolas do MST localizadas no Estado do Rio
Grande do Sul, dizem que o conhecimento matematico, por exemplo, € construido por meio
das vivéncias cotidianas no acampamento, como a medicao de terra, cubagem, o cédlculo das
despesas do grupo e as operacdes matematicas envolvendo o processo de producao agricola.

A escola conta com todos os anos finais do Ensino Fundamental e Médio e a estrutura fisica
da escola, construida no final de 2003 e inicio de 2004, compreende nove salas de aula. No
inicio eram de lona preta e hoje sdo construidas com maderite e cobertas com telhas finas de



amianto e ndo possuem forro. Nao possuem assoalho, sendo, portanto, de “chdo batido” e
desnivelado; quase todos os quadros-negros sdo pequenos e pregados na parede e as mesas e
cadeiras sao fornecidas pela Secretaria de Estado da Educagdo do Parana - (SEED-PR).

A escola € desprovida de luz elétrica e a energia € fornecida por um gerador movido a 6leo
diesel que € comunitdrio. O gerador € acionado para fins educacionais quando previamente
solicitado, ndo podendo ser utilizado todos os dias da semana. Nao possui telefone, Internet e
laboratdrios educacionais, sendo que os aparelhos tecnolégicos presentes sao TV e DVD.

Foi escolhida, para o desenvolvimento da pesquisa, uma turma de alunos do 1° ano do Ensino
Médio, contendo 10 educandos com idades oscilando entre 14 e 17 anos. Para esta escolha,
foi considerado o contetido curricular que se pretendia abordar, que € o de medidas, além do
fato do ensino deste conteido perpassar praticamente todo o periodo de estudos dos alunos
dos anos finais do ensino fundamental. Esta op¢ao demonstrou ser possivel trabalhar com
conteddos estudados em séries anteriores e, com certo grau de facilidade, inter-relacionar com
o assunto referente ao desflorestamento da Amazdnia. A idade dos alunos também foi
relevante, pois permitia o desenvolvimento da pesquisa com atividades préticas e
contextualizadas. Neste estdgio do ensino o educando ja possui um arcabougo de informagdes
sobre tais assuntos, além de boa capacidade de argumentacdo.

Aplicacao da Pesquisa

A aplicagdo do trabalho de pesquisa teve inicio por meio das discussdes em torno do enfoque
CTS utilizando a modalidade de enxerto CTS, por meio do recorte do texto a seguir:

“A principal razdo para a exploragdo do espago é obter mais conhecimento sobre a Terra, o
sistema solar e o universo como um todo. Os satélites cientificos sdo assim chamados, porque
eles foram desenvolvidos com o propdsito de auxiliar o homem na busca dessas informagcaoes.
Desta forma, eles sdo concebidos dentro de dois pontos de vista: um voltado a coleta de
dados sobre a Terra (atmosfera, oceano e parte solida) e outro voltado a explorar o Universo
(satélites interplanetdrios)” (MOREIRA, 2010 p.06).

O texto foi impresso e disponibilizado aos alunos de modo individual. A discussdo ocorreu de
maneira que houvesse um entendimento de como a Ciéncia e Tecnologia estdo presentes na
sociedade, quais 0s impactos que provocam, € se estes impactos beneficiam ou ndo o meio
social. Salientou-se também a presenca dos modelos mateméticos presentes tanto na estrutura
dos satélites quanto na produgdo das imagens por eles coletadas.

Na sequéncia, outro texto sob o formato de relatério também impresso foi distribuido pelo
pesquisador aos educandos. O estudo em questdo foi realizado por meio da leitura do relatério
disponibilizado no site do INPE, intitulado “Moratéria da soja: 3° ano de mapeamento e
monitoramento do plantio de soja no bioma Amazonia” (2010). Este relatério traz
informacdes sobre a moratéria da soja, que estabeleceu o compromisso das industrias e
exportadores da Associacdo Brasileira das Indudstrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) e
Associacao Nacional dos Exportadores de Cereais (ANEC) de nao adquirirem soja oriunda de
areas desflorestadas na Amazonia a partir de julho de 2006, (INPE, 2010). O relatério indicou
que 6.295 hectares (ha) de soja foram plantados em dreas desmatadas apds o més de julho de
2006. A érea plantada em soja corresponde a aproximadamente 0,25% do desmatamento no
bioma Amazdnia ocorrido nos anos de 2007, 2008 e 2009 que foi de aproximados 2,49
milhdes de hectares neste mesmo periodo (INPE, 2010). Apds a leitura do texto, os educandos
foram convidados a analisar algumas imagens de satélite disponibilizadas pelo pesquisador, as



quais tinham relag@o direta com o assunto em questdo e adquiridas por meio da internet no
site da (ABIOVE). As imagens foram apreciadas com o auxilio de um notebook.

FIGURA 1
Visualizagdo das imagens.

Fonte: Acervo do autor.
Foram selecionadas pelo professor/investigador seis imagens, de modo aleatdrio, contendo
desmatamento para plantio de soja. A quantidade de imagens disponibilizadas no endereco
eletronico € bastante grande e a idéia de selecionar apenas algumas foi para ndo tornar o
trabalho cansativo aos educandos e para que nio perdessem o foco do estudo. Um exemplo
das imagens selecionadas estd no Quadro 1.

QUADRO 1

ID - 056 Area - 59,96 ha Municipio - Feliz Natal/MT Presenca de soja (59,96 ha) Uso/ocupagio atual: Soja.

Imagem de satélite Imagem de satélite Imagem Panordmica ~ Imagem Panoramica

Fonte: (www. abiove. com.br/ ss_relatoriouso08_br.asp).

Para a imagem visualizada no quadro 1, foram feitas duas verificagdes, a primeira realizada
por meio de satélite na qual pode-se observar que a drea plantada estd no meio da mata, entao
fica evidente a eficdcia do monitoramento por satélite, aparentemente, do chao a visdo da drea
plantada ficaria encoberta pela floresta. Na segunda etapa foi produzida uma imagem
panoramica por meio de fotografia. Aqui, surgiu o interesse dos educandos em entender
melhor como se dava o funcionamento dos satélites. Foram discutidos assuntos pertinentes a
ciéncia e tecnologia, ao envolvimento das configuracdes do satélite e a metodologia utilizada
para tratar as imagens. Para entender melhor tais questdes, um video educacional, apresentado
pelo pesquisador para que os educandos tivessem o entendimento dos mecanismos cientificos
e tecnoldgicos envolvidos na produgdo das imagens de satélites foi reproduzido, utilizando-se
o notebook. O video explicativo estd disponivel no site do INPE e € bastante didatico, pois
trata o conhecimento cientifico como ponto de partida para entender o sistema dos satélites.
Neste instante surgiram novamente discussdes em torno das imagens geradas por satélites no
contexto da ciéncia e tecnologia. Em outro momento, durante as discussdes sobre o fato de
desflorestar o bioma Amazonia para a monocultura, foi levantada pelo professor pesquisador
a possibilidade de tracar um comparativo entre a drea desmatada e outra drea mais proxima do
entorno do educando. Decidiu-se, em comum acordo com os educandos, realizar medi¢des do
campo de futebol, utilizado para as aulas de Educacao Fisica e também para os momentos de
lazer da comunidade local. Ressalta-se que o campo de futebol em questdo ndo possui as
medidas de um campo oficial para a pratica desse esporte.



Divididos em duas equipes, os educandos do primeiro grupo realizaram a tarefa medindo o
comprimento e a largura e deduziram que a figura formaria um retdngulo com as medidas
aproximadas de (53 m X 42 m). A outra equipe mediu todos os lados e encontrou medidas
diferentes (53,6 X 41 m X 51,7 m X 43 m). A medi¢do pode ser observada na figura 2. Cada
equipe calculou a medida da drea por meio dos dados encontrados na medi¢cdo do campo de
futebol. O primeiro ficou com aproximadamente 2.226 m® e a outra medida foi de
aproximados 2.212 m>. Para esse Gltimo célculo, os educandos dividiram a figura em duas
partes em forma de tridngulos e os consideraram tridngulos retangulos procedendo aos
calculos. Para proceder aos trabalhos, foi considerada a média das duas medicdes, ou seja,
aproximados, 2.219 m>.

FIGURA -2
Educandos realizando as medicdes
: e e e MRS |

Fonte: Acervo do autor

Quanto a ocorréncia das medi¢des terem acontecido de modo que medidas diferentes foram
encontradas em um mesmo objeto medido, Laburd e Barros, (2009) mencionam a necessidade
de uma mudanga conceitual, pois nem sempre a medida a ser encontrada compreende um
ndmero inteiro e os instrumentos de medicdo por mais que sigam um padrao de fabricacao
também apresentam incerteza. Também deve ser considerado o aspecto humano na situagdo
de medir, pois 0 que uma pessoa considera uma aproximagdo coerente outra pode nao
considerar, gerando assim diferencas nas medi¢des.

Discussao dos resultados

Quanto ao tema especifico Medidas de Areas abordado com o enfoque CTS sob a modalidade
de enxerto, a primeira comparagao feita foi entre a medida da 4drea do campo de futebol com a
medida de um hectare (ha). Considerando a medida de 1 ha igual a 10.000 m’,
aproximadamente quatro campos de futebol caberiam em 1 hectare de terra. Conforme os
dados fornecidos pelo texto referente 8 Moratdria da soja, isto €, 6.295 hectares plantados em
soja nas dreas desmatadas, os educandos fizeram a seguinte comparacgdo légica: se um hectare
corresponde a aproximadamente quatro campos de futebol, entdo basta multiplicar 6.295 por
4 e encontra-se a medida aproximada de 25.180 campos de futebol.

Durante as discussdes foram observados os comentdrios dos educandos sobre o tema
Desmatamento da Amazonia, a metodologia de ensino por meio do CTS e sobre o ensino de
areas. Optou-se por contemplar os comentdrios que estivessem diretamente relacionados a
questdo da pesquisa, os quais aparecem nos relatérios elaborados pelos grupos. E evidente
que todos os dados coletados sdo relevantes, no entanto, os demais poderdo fazer parte de
outras andlises envolvendo o tema. De acordo com Alves-Mazzotti (2001) a pesquisa
qualitativa gera muitos dados, dos quais muitas vezes precisa-se desvendar o significado. Para
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tanto, procura-se padrdes, categorias, relagdes entre outros. Neste estudo, procurou-se dar
énfase aos comentdrios comuns (apesar de escritos de forma diferente) em ambos os
relatdrios, descritos a seguir.

“Esse ‘jeito’de estudar é gostoso, a ‘gente’ pode ver a floresta ld de cima, as imagens sdo
bonitas, é uma pena ndo ter computador aqui, ai nés poderiamos mexer nas imagens”.

Para a observagao feita pelos educandos, Shaffer e Kaput (1998) defendem que a educacio
matematica num modelo virtual deve propiciar aos educandos, por intermédio das midias
computacionais, oportunidades geradoras. Estas oportunidades referem-se as vdrias
representacdes e oportunidades que os alunos terdo de criar e modificar as formas ou modelos
matematicos, explorando e desenvolvendo habilidades nos ambientes virtuais. Isso para
enfatizar a matematica como um direito fundamental e uma maneira de fazer sentido no
mundo. Aqui, corrobora-se com as afirmativas dos autores.

“Comparando a drea desmatada para o plantio de soja com toda a produgdo de soja do
Brasil, a drea desmatada é muito pequena. Comparando com a drea da floresta Amazonica
também é muito pequena, comparando com o campinho é muito grande”.

Nesta outra situacdo € possivel notar que os educandos conseguiram desenvolver um senso
comparativo mais agugado, sairam do campo proposto e avangaram fazendo outras
comparagdes entre os proprios elementos presentes no texto.

“E bom estudar matemdtica assim, é muita floresta desmatada, no Brasil tem bastante terra
para plantar alimentos, a floresta deve ser preservada, deveriam dizer quem compra a soja,
s0 estdo plantando por que alguém compra”.

Para esta afirmativa apresentada pelos educandos é notério o senso critico envolvendo varios
assuntos, dentre os quais, o desmatamento da floresta, o cultivo de alimentos, preservacao
ambiental, preocupacdo com a compra € a venda, o que permite verificar que a nocao
matemadtica extrapola o campo matematico escolar e invade outros campos do conhecimento.
Parafraseando Skovsmose (2007), de fato, a matematica estd em todos os lugares.

“Uma drea igual essa que foi desmatada poderia ser utilizada para plantar vdrios tipos de
alimentos e ndo so soja. A drea é muito grande”.

Nesta tultima observacdo feita pelos educandos e vdlida também para a anterior € pertinente
destacar que:

... a0 se introduzir o enfoque CTS no ensino da matemética, por meio da Educacio
Matematica Critica, pode-se desenvolver nos estudantes conhecimentos que 0s
levem a participar da sociedade moderna, no sentido da busca de alternativas de
aplicacdes da matemadtica nas ciéncias e na tecnologia, dentro da visdo de bem-estar
social. Diante do impacto atual da tecnologia, torna-se necessdria a integragdo
harmdnica entre o conhecimento matemdtico e o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, de forma a poder proporcionar as pessoas condicdes de avaliacdo e
decisdo frente as questdes que envolvem seus interesses (PINHEIRO, SILVA e
SANTOS JUNIOR, 2007, p. 9).

As consideracOes feitas por esses autores sdo, de fato, bastante harmoniosas no que se refere
ao ensino de matemdtica proposto nesta pesquisa. Com o intuito de investigar o
comportamento dos educandos frente a uma metodologia aplicada sob o diferencial do
enfoque CTS, foi notdvel a inter-relac@o criada pelos educandos entre a matematica, a ciéncia
e a tecnologia e isso fica evidente nas observacdes ja descritas. O mais importante é a
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discussdo ser levada por intermédio desta metodologia diferenciada, de terreno fértil para o
contexto social préximo ou distante do educando.

Consideracoes finais

Ap6s a execugdo do trabalho de pesquisa foi possivel verificar que os educandos comportam-
se de modo diferenciado frente a diferentes modelos pedagdgicos e acdes didaticas.
Observou-se que a alternancia entre os ambientes educacionais melhorou o desempenho dos
educandos, abrindo uma espécie de canal de comunicacdo em que o didlogo proporcionou
mediagdes no aprendizado das medidas de dreas e o Desmatamento na Amazdnia. Os
educandos ficaram mais atentos, se comunicaram fazendo uso da linguagem cientifica o que
pouco era observado anteriormente em sala de aula, isto €, transcenderam as paredes da sala
de modo a se envolver na busca de algo, do alcance de um objetivo comum.

O tema abordado com enfoque CTS, foi de fundamental importancia para desenvolver a
investigagcdo, pois proporcionou a base para toda a contextualizacdo do trabalho, o que foi
crucial para o processo de ensino. O estudo da matemadtica tornou-se interessante para estes
alunos diante da intercalacdo entre momentos com foco no concreto manipuldvel e no
abstrato.

Nas discussdes em torno do Desmatamento na Amazodnia a unido entre CTS e a matematica
foi ocorrendo naturalmente e mostrou eficiéncia na busca pela constru¢cdo do conhecimento,
superando a abordagem disciplinar fragmentada. Por outro lado, para o trabalho por meio do
enfoque CTS, os objetivos a serem alcancados t€ém que estar claros, bem definidos e coerentes
com as atividades, as quais precisam ser intensamente planejadas, caso contrdrio, pelas
caracteristicas proprias de uma sala de aula onde € oferecido elevado grau de liberdade e
opinido aos alunos, pode com facilidade ocorrer o desvio do foco central do trabalho

Mesmo diante das dificuldades enfrentadas diante da estrutura humilde da escola, com
precdrios aparatos tecnoldgicos, o trabalho desenvolvido trouxe como resultado principal uma
reflexdo e acdo que vai além do trabalho pedagdgico convencional. Observou-se, com este
trabalho, a possibilidade de introduzir a idéia da constru¢do nao s6 do material pedagdgico,
mas da constru¢do de conhecimentos vinculados aos interesses e cotidiano vivido pelos
alunos e toda a comunidade escolar, associando a formagao de uma visdao de mundo pautada
nos ideais de liberdade e sustentabilidade no trabalho do campo. Observou-se que o estudo do
conteido envolvendo medicdes dentro da concep¢do de comparar grandezas proporciona
reflexdes criticas e desdobra-se em situacdes inovadoras trazendo apreensao e criticidade.
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