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RESUMO

Tendo como orientadora a Lei n° 9.394/96 que, amAse 4°, paragrafo Ill, estabelece que

haja atendimento educacional especializado aoadgmwds de deficiéncia, preferencialmente

na rede regular de ensino, os professores dosdpogta de necessidades especificas em
relacdo a visdo encontram grandes percalcos eripliias das areas de ciéncias naturais,
cujo componente visual € um complicador para desede escolas que nao dispbéem de
recursos econémicos para aquisicdo de modelossaNw®posta é a producdo de material
tridimensional com sucata e com materiais de bawmsto, que possam concretizar, em

texturas e volumes, os modelos e gréficos caratiter$ destes componentes curriculares,
minimizando tanto a dificuldade encontrada pelosedtes na apresentacdo, quanto a
encontrada na apreensdo do conhecimento por partdudo. Nossa experiéncia tem se

mostrado frutifera, pela dedicacdo dos docentesriagdo, producdo e utilizacdo deste

material, e do entusiasmo com o qual é recebidus@linos.

PALAVRAS-CHAVE : inclusdo — modelos — biologia

ABSTRACT

According to the Law nr. 9.394/96, which establshie specialized educational treatment,
mainly in regular classes, for those who have skimé of deficiency, the teachers of these
classes of students, specially about the blindgyda great number of obstacles at such areas
of knowledge whose visual component became aniadditfactor of difficulty at the schools
that have not the resources to acquire biologicadets to support learning. The goal of our
research is the production of tridimensional matsrwith disposable material of low price,
using textures and volumes as stimuli, showing rnsoded graphics found in the natural
sciences study, minimizing the difficulty of theatders in presenting it as well as the
comprehension of the student. Our results showreénathe right way, due to dedication of
the teachers in the construction and utilizatiothese materials, enthusiastically received by
the students until now.
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INTRODUCAO

Atualmente, os conhecimentos acerca das limitacdess, sobretudo das
potencialidades dos individuos com necessidadexciisas leva-nos a uma nova reflexao
sobre o processo de socializacdo destes individiieste sentido, a escola dazus mais
importante, ao lado da familia, uma vez que aiosstocoem as amalgamas sociais que vao
acompanhar o individuo por toda a sua vida.

Conscios desta realidade, os educadores percebgrangncia de adequacdo dos
procedimentos didatico-pedagdgicos para que seapdssenvolver esta integracdo das
pessoas com necessidades especificas. Tal irdegvagn ocorrendo de forma trépega no
Ensino Médio, ja que sdo escassos 0s programaapadeitacdo de professores e técnicos de
escolas publicas, premidas por forca da legislagdaeceber esta clientela, que tenham um
minimo de infra-estrutura para recebimento destéirggente de alunos.

Segundo Carneiro (1999), Vygotsky enfatiza o pajpeldamental do processo
ensino/aprendizagem e das interacdes sociais pafasenvolvimento humandi...] o
aprendizado humano pressupde uma natureza soqu@c#ika e um processo através do
qual as criancas penetram na vida intelectual déegieque a cercam'Portanto, o
desenvolvimento humano se dé nas e pelas interaQoess.

Breve Historico sobre a Educacéo Especial

Nos anos setenta, a Lei n® 5.692/71 determinavacassidade de implantacdo de
técnicas e servicos especializados para atendindestohamados excepcionais.

Ja no desenvolvimento, solicitado pelo MEC, dojd®oo Prioritario n°® 35, que
resultaria na criagdo do CENESP — Centro NacioeaEducacgéo Especial, por um grupo-
tarefa liderado por Pires, estabelecia-se nasridestda educacdo especial que “os alunos
deficientes, sempre que suas condi¢Oes pessoasrotipem, serdo incorporados a classes
comuns de escolas de ensino regulasde que o professor da classe disponha de org@ata
e materiais adequados que lhe possibilitem oferedeatamento especial a esses
deficiente$. (PIRES, 1974, pg 30). Antes disso, a Lei deeDizes e Bases de 1961 assumia,
como politica publica, o fortalecimento detor privadona atencdo a pesspartadora de
deficiéncia(MEC, 2002) grifos nossok

Na década de oitenta, amplia-se a discussdo ssbbreitos dos individuos com
deficiéncia e sua integracdo a sociedade, com rfEstanterministeriais determinando
procedimentos de diagnostico e atendimento a edte®s, mas também a ampliacdo de
servicos privados (MEC, 2002).

Em 1981, a Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONlthuine Ano Internacional das
Pessoas Portadoras de Deficiéncia, levando a unpdaaiiscussdo nos niveis nacional e
internacional sobre os direitos e melhores forneatdndimento educacional. A publicacéo
O Correio da Unescaledicou dois numeros a este debate (marco e agapi@sentando
opinides favoraveis e contrarias a inclusdo escetarturmas regulares, dependendo da
sociedade considerada e de sua heranca cultutitiohs. Em outubro de 1983, dedica ainda
um artigo acerca de uma escola-modelo para criasegess, na India, tratando da inclusdo
social promovida pela escola, em termos de trabathautonomia do individuo, mas
excludente em termos de educacéo.



Em 1986, o governo brasileiro criou a Coordenadblacional para a integracao da
Pessoa Portadora de Deficiéncia e transformou o EFNem Secretaria de Educagao
Especial no ambito do Ministério da Educacéo, abeteceu normas ampliando o uso de
verbas publicas por instituicdes privadas paradateento a esta parcela da populagéo.

A constituicdo de 1988 passa a priorizar o ateadimde alunos com necessidades
especiais no ensino regular sem descartar o sugorsetor privado. Em 1990, a partir das
conclusdes da Conferéncia de Jomtiem, o Brasil comgte-se a construir um sistema
educacional para todos. Surge, em 1994, a PoNtcional de Educacdo Especial, acatando
as decisdes tomadas na Conferéncia Mundial de SatamNo ambito da Lei de Diretrizes e
Bases, a Lei n°. 9.394/96, em seu Art. 4°, paraghdf estabelece que haja atendimento
educacional especializado aos portadores de d&fiaiépreferencialmente na rede regular de
ensino.

Em 2001, publica-se no Diario Oficial o documeriidiretrizes Nacionais para
Educacdo Especial na Educacdo Bésica’. Véarias famaracdes educativas e politicas que
derivaram deste contexto social, como programas ungarios, de capacitacdo de
professores, publicacdo de livros em Braille e digptacbes curriculares dos PCN. A partir
deste momento, comeca a surgir no cenario edu@dclmasileiro oficial a questdo da
inclusao, definitivamente incorporada e norteadiararatica institucional (MEC, 2002).

A educacao especial parte do pressuposto quentdeselas estudantes apresentam
necessidades especificas e especiais. Assim,sédqui@icial se constitui na identificacao
destes individuos (NOGUEIRA, 1998). Pires (197#)reava que, por educacao especial, se
entende o atendimento educativo ou educativo-assisl prestado a alunos excepcionais.
De acordo com Pires (1974) Antipoff define que &onto excepcional é interpretado de
maneira a incluir os seguintes tipos: os mentalendeficientes, todas as pessoas fisicamente
prejudicadas, as emocionalmente desajustadas, bema as superdotadas, enfim, todos os
que requerem consideragao especial no lar, nasescw@ sociedade”.

Qualquer que seja a deficiéncia, no entanto, el é&lemento muito mais amplo do
que um laudo médico, pois condi¢des sociais ind¢uras fazem com que a deficiéncia
seja uma condicdo socialmente criada, sobrepostan@w as condicdbes médicas
incapacitadoras (NOGUEIRA, 1998)

Independente da nomenclatura utilizada anteriorenerda que é atualmente adotada,
Pires (1974) j4 sinalizava que o atendimento aseatenos é complexo, dispendioso e
multidisciplinar, exigindo planejamento e acadoesishticos para que apresente os resultados
desejados, envolvendo aspectos relativos a saadbalho, justica e assisténcia social, bem
como pessoal especializado, materiais de ensinoe ecainpensacdo de deficiéncias
especificos, e metodologias adequadas aos v@assdigraus de deficiéncias.

Enquanto Silva, Urbano e Nascimento (2010) levarsaquestdo de que a inclusao
social tornou-se um desafio para os professorés neeessidade de as escolas serem capazes
de identificar as dificuldades impostas aos poreslode deficiéncia visual, e buscar
mecanismos de sucesso escolar para a emancipagt&@opdélico, para Eichler e Del Pino
(2010), a producado de material didatico pode ser vista cama estratégia de formacao
inicial e continuada de professores de ciénciasstd$ perspectivas, agrega-se um novo valor
a proposta de trabalho.

Assim, a questdo fundamental desse trabalho émiopar o atendimento a alunos
que, por alguma razao, encontram-se excluidos dhgeabe escolar, especificamente para os
nao videntes. Dentre os alunos a serem atendidlas groposta deste trabalho também



podem ser incluidos, para fins de atendimento p&io rde criacdo de recursos, 0 jovem ou
adulto que, mesmo sem qualquer transtorno cogniémmcional ou deficiéncia tenha, por
algum motivo, se afastado dos estudos e enconfreuldade na aquisicdo de novos
conhecimentos em seu reingresso na escola atravBsodrama de Educacdo de Jovens e
Adultos, o PROEJA.

O Ensino de ciéncias para néo videntes

Os deficientes visuais sdo aqueles que mais dificlds apresentam na captacdo de
determinados conteudos programaticos que exigemsaa para a constru¢cdo de um dado
significativo em termos de aprendizagem.

Um estudo realizado por Laplane e Batista (2@@8id BATISTA, 2005) considera
que uma questdo a ser discutida é a da representaga possibilidade de todo objeto
representar a nog¢ao que se pretende trazer pawam & estudo levanta ainda formulagdes
de Chaui que, em obra sobre “o olhar”, conclui qaehecer ndo € ver, mas que o ver
permanece como condi¢cdo para o conhecer. Dele ememprtanto, questdes relativas ao
papel do tato no ensino do cego e a nocdo de egpaesio no planejamento de recursos
didaticos.

Cerqueira e Ferreira (s/d) afirmam que a dificd&lde contato com o ambiente, por
parte da crianca deficiente visual, impde a utiiza frequente de modelos com os quais
podem ser razoavelmente superados problemas desihpidade de contato, como na area
em questdo. No entanto, ha critérios a serem \wid®s na confeccdo e uso dos modelos,
sendo fundamental que sua apresentacao seja adwedpaae explicagdes orais por parte do
professor. A producdo de um modelo para alunosscey de visdo subnormal exige
cuidados como:

a) Ampliacdo de objetos muito pequenos para percededdetalhes, mas sem serem
muito grandes para que se tenha a no¢éo do todo;

b) Possuir diferentes texturas para destaque dasparte

c) Ser o mais fiel possivel ao original;

d) Ser confeccionado com materiais de manuseio seguro.

Batista (2005) ressalta que a nocdo de conheaimesia ligada a aquisicdo de
conceitos, independente do individuo apresentaragbes sensoriais ou ndo. Reporta-se a
um estudo realizado por Ormelezzi em 2000, ondmsstatou que a formacéo de imagens e
conceitos de cegos adultos se dava pelas expasédeitipo tatil, auditiva e olfativa, inter-
relacionadas com a linguagem das pessoas com gueragiam. Cita ainda o trabalho de
1995 de Ochita e Rosa, sobre o processamento rdifatede informacfes pelo tato,
assegurando que esta captacdo € mais lenta e &ercaequencial, e que permite a
apropriacédo de diferentes propriedades do objetalGmce da méao, como textura, relacdes
espaciais e temperatura, em contraponto a visdopgqueite a aquisicdo de informacéo

simultanea e a distancia mas desprovida dos dstpéreebidos pelo tato.

A apreensédo de conceitos deve se dar, para adporde deficiéncia visual, de uma
forma diferente do vidente, que usa a visao panaffyos demais sentidos. O tato ndo pode,
no entanto, ser visto como substituto da viséo, paa® integrante dos processos cognitivos
envolvidos na apropriacdo de conhecimentos. Hdbirrge, professores utilizam
representacdes para uma dada explicacdo. Comaaiatista (2005):
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“Quando se trata do ensino de videntes, para osgjjdaexiste uma longa
tradicdo bem estabelecida, os professores utilizagios bidimensionais
(gravuras, fotos, esquemas, mapas, filmes) e tedgionais (objetos reais
ou miniaturas). Muitas convencdes vém sendo esteidal, de tal forma
que, algumas vezes, deixa-se de entendé-las comeraes. E o caso, por
exemplo, dos esquemas (ex: célula, atomo, sistelag & dos mapas, que
parecem autoevidentes para os iniciados em suapretacdo. No caso de
gravuras, € importante lembrar as convencdes parndicar formas,
incidéncia de luz, texturas e distancias relativgisg vdo mudando ao longo
da histéria da arte e da histéria do desenho pedagp e das ilustracdes
infantis.

Uma vez que se trata de representacdes, a tarefaredacdo ao aluno
cego, é de buscar as melhores formas de represanfaara esse aluno. E
um desafio interessante para o professor, paralam trabalho de
estabelecer representacdes para o aluno videntbpemais instigante e
criativo, devido a menor oferta de modelos dispeisiV (pg. 14)

O delineamento das condicbes, das orientacbes e mdaeriais a serem
disponibilizados faz com que este campo de trabsdfeouma amalgama, onde se encontram
acOes politicas, administrativas, de gestao e @dasaDelinear estes campos e promover sua
estruturacdo € a tarefa demandada para se opartwmm educacao inclusiva de qualidade,
garantindo uma boa escola para todos. Neste eeiiicamos trazer uma contribuicdo a
esta estruturacado, participando da elaboracao terialaa ser utilizado para a disciplina de
Biologia, que embase e sirva de suporte para asosleom necessidades especificas,
atendidos pelo Colégio Pedro Il, e como motivacaelueidacdo para os demais alunos.
Propomos ainda o dialogo com os agentes educasjaleamodo a identificar as dificuldades
encontradas no processo didatico-pedagogico, emosemateriais, para que, possam ser
sejam atendidas demandas dentro das possibiligatiesossa propria capacitacao.

Propomos a construcdo de uma gama de modelos bdimensionais a serem
utilizados nas aulas de Biologia do Ensino Médidais modelos sdo produzidos com
materiais visualmente atraentes e de baixo cugitm de despertar igualmente o interesse de
alunos com outras deficiéncias, pela concretizafg@aconceitos por meio de modelos e
maquetes, e que estimule os demais alunos, torreaadta mais dinamica, além de favorecer
0 processo de integracdo do deficiente visual pefopartilhamento da experiéncia com 0s
demais colegas em termos de estimulo da descreg8oadpercepcao do material trabalhado.

RESULTADOS

A sequir, as Figuras 1 a 7 ilustram uma amostrandateriais produzidos, alguns ja
utilizados em sala de aula e na Sala de Educagériatde uma das Unidades Escolares do
Colégio Pedro I, no intuito de dar um suporte iathal ao processo ensino-aprendizagem.
Nesta amostra de modelos sdo atendidas principnan areas de Microbiologia e de
Biologia Moleculares, mas nestas o trabalho ganhaespecial valor por ndo podermos
dispor de objetos ou organismos reais, como ema®sub-areas da Biologia, por exemplo,
um osso, um féssil, uma flor, dado que os objetossiudo da Microbiologia e da Biologia
Moleculares s6 podem ser visualizados por meicqdgpamentos e/ou revelados com auxilio
de substancias quimicas.



Observe-se que os modelos propostos foram conssrgfmm diferentes materiais, de
diferentes tamanhos, texturas e cores para quesgereser apreciados ndo somente pelos
estudantes desprovidos de visdo, mas também pélestes, possibilitando trocas de
experiéncias enriquecedoras.

(a) b) (

Figura 1 — Modelo de virus bacteriéfago: (a) vioesnpleto; (b) capsideo removido para
observacdo do material genético; material utilizaglitos, E.V.A., contas, canudos, garrafa
PET, cola branca.

(b)

Figura 2 — Modelos de Células: (a) eucaridtica;ptmcaridtica; material utilizado —E.V.A.,
contas, canudos, porcelana fria, plastico bolléstiebs, alfinetes, arame floral, “plics”, cola
branca.



Figura 3 — Modelo de Membrana Plasmatica (MP) midmtam tecido. Material utilizado:
E.V.A., contas, botdes, porcelana fria, arame lfl@@a branca.

Figura 4 — Modelos de Fases da Divisdo Celulard84} Material utilizado — E.V.A., contas,
canudos, arame floral, cola bidimensional com gjlitfeltro, lixa de madeira, fios de 14,
porcelana fria, isopor, fio de nylon, cola branca

Figura 5 — Modelo de Genética Mendeliana: cruzamemttre homozigoto dominante e
heterozigoto; material utilizado — E.V.A., botGesla bidimensional com glitter, fio de nylon,
cola branca



Figura 6 — Modelo de Sintese de Proteinas; matatiledlado — tela de pintura, fio de nylon,
contas, cola bidimensional com glitter, cola tridimsional pufante, arame floral, tinta acrilica,
porcelana fria, cola branca

Figura 7 — Modelo de evolucao cladistica; mataridizado — canudos, contas, fio de nylon,
cola branca

A utilizacdo deste material ja produzido tem apmem#o bons resultados,
demonstrando ainda que a facilitacdo do aprendipadaneio de tais recursos melhora a
auto-estima dos alunos com necessidades espectiiease sentem valorizados pelo esforgo
conjunto de professores e colegas em contribuiram @ construcdo de seu conhecimento,
vencendo suas limitagdes naturais.

Estdo sendo selecionadas novas imagens para rsmdasino Médio, bem como
modelos para atendimento ao Ensino Fundamental.



CONSIDERACOES

Apesar de todo o suporte legal, podemos detediauldades no processo de insercéo,
nao por parte dos alunos, mas por parte da cagagitle docentes e criagdo de um ambiente
pedagogico receptivo na comunidade escolar, pam 08 alunos com necessidades
especificas.

E um longo caminho a ser trilhado, minimizadas disuidades pela valorizacdo da
capacidade do professor de se reinventar a cadaaghda atividade, e pela resposta dada
pelo aluno-alvo. A valorizagdo do profissional eswaporte basico as suas necessidades
pedagogicas sdo caminhos decisivos no sucessom@énte do processo de inclusdo, mas da
propria educacao.
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