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Resumo

A partir de pesquisas realizadas anteriormenteesoliema Historia da Ciéncia e ensino de
conceitos cientificos em nivel superior, e da eRpera em sala de aula ministrando
disciplinas de Historia da Ciéncia para a graduaeéo Fisica, percebemos que os
licenciandos apresentam algumas dificuldades tierdee de entendimento de traducdes de
fontes primérias. Desta forma, iniciamos uma irngagfio em que pretendemos mapear estas
dificuldades e sugerir elementos que possam seridies nos textos traduzidos a fim de
minimiza-las, auxiliando, desta forma, na leituraceentendimento daquele tipo de material
historico. Neste artigo, discutimos, de forma pneliar, alguns dados coletados junto a
licenciandos em Fisica e Quimica, os quais apordlgumas dificuldades de leitura e
entendimento encontradas pelos estudantes durarateatividade em que leram excertos de
traducdes de fontes primarias, comentadas e naertadas. Apontamos, ainda, possiveis
elementos para serem inseridos nos referidos tex@mdo a melhor compreensao.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia. Ensino de Fisica. Traducdesfatde primaria.
Dificuldades de leitura e entendimento.

Abstract

Based on research done previously on History aéra and teaching scientific concepts and
based on experience in the disciplines of Histér$mence, we find that undergraduates have
difficulties reading and understanding translatiohgrimary sources. Thus, we initiated an
investigation in which we intend to map these diffiies and suggest elements that can be
inserted in the translated texts in order to mimenthem, helping in this way, reading and
understanding the kind of historical material. histarticle, we discuss, in a preliminary way,
some data collected by the undergraduates in Phyand Chemistry, that show some
understanding and reading difficulties encountdsgdstudents during an activity in which
they read translations of excerpts from primaryrses, annotated and non-annotated. It also
identifies possible elements to be inserted indhests, aimed at better understanding..

Key words: History of Science. Physic’'s Education. Transladioof primary sources.
Difficulties about reading and understanding.



Introducéo

A insercdo da Historia da Ciéncia no Ensino de €#&nha algum tempo tem sido
alvo de discussdes, tendo em vista as possivetslmogdes que esta inser¢cdo pode trazer
para o0 processo educacional. Varios trabalhos,iqgadads no Brasil e no exterior, tém
apontado a importancia, o papel, as justificatevaspossibilidades para a aproximacéo entre
Historia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias em tadosiveis educacionais. Contudo, apesar
do potencial educativo que é atribuido a HisteaCiEncia e do esforco que tem sido feito
para aproxima-la da educacao, existem barreiraprgjedicam ou até mesmo impossibilitam
esta aproximacdo, impedindo que ela cumpra efe@uéano seu papel frente ao ensino.
Dentre estes obstaculos destacamos trés: i) cardagorofessores com formacao apropriada
para pesquisar e ensinar histéria da ciéncia adaquente; ii) a caréncia de material didatico
adequado e de boa qualidade (textos sobre Histari@iéncia) para ser utilizado no ensino;
iii) equivocos acerca da natureza da Histéria dén€ida e sua utilizagdo no processo
educacional (SIEGEL apud MARTINS, 2006, p. XXII-XKI O segundo obstaculo
relacionado acima ressalta a caréncia de mateistdrico adequadogde bom nivel, em
portugués que possa subsidiar as praticas metodaddgm sala de aula. Segundo Martins
(2006, p. XXIV), ha certa quantidade de materidredistoria da Ciéncia disponivel para os
educadores em varios niveis educacionais, masaxistproblema com relacéo a qualidade
desse material. Em geral, séo feitos por escritonpsovisados, pessoas sem treino na area,
que fundamentam seus trabalhos em obras nao-dgfatas, utilizam informacbes de
jornais, enciclopédias e da Web, misturam tudo l@digam. Muitas vezes, sdo obras com
informacfes historicas equivocadas e que deturparprégpria natureza da ciéncia.
(MARTINS, 2006, p. XXIV). Isto é corroborado porri@s trabalhos que tém sido publicados
apontando erros historicos sérios em materiaistidata de todos 0s niveis, como por
exemplo, (MARTINS, 2001; MEDEIROS; MONTEIRO, 200QSTERMANN; RICCI,
2004; CHAIB; ASSIS, 2006; CALUZI et al., 2007; GUQAet al., 2008), apenas para citar
alguns.

Neste sentido, pesquisadores que trabalham condridisia Ciéncia e Ensino de
Ciéncias tém investido na producdo de materiai®iiies que possam ser utilizados nos
processos educacionais. Dentre estas iniciatives a&groducdo de traducbes de fontes
primarias para o portugués. Em um trabalho antdB@SS; SOUZA FILHO; CALUZI,
2010) apresentamos alguns argumentos descritoeradura especifica da area de Ensino de
Ciéncias sobre a utilizacdo destes materiais nacddo em Ciéncias e possiveis
contribuicbes para a mesma (COLONESE, 2009; ZIMMERM; SILVA, 2007;
ZANETIC, 1998; ASSIS, 1998; PESSOA Jr., 1996; MARS| 1988). Nos ultimos anos,
temos trabalhado tanto com a traducéo de fontesapdas (BOSS; CALUZI, 2007; SOUZA
FILHO; CALUZI, 2009), quanto com a insercdo despm tde material em sala de aula,
objetivando auxiliar licenciandos na compreensas donceitos fisicos (BOSS, 2009;
SOUZA FILHO, 2009; BOSS et al., 2008; BOSS; SOUZRHO; CALUZI, 2009a; BOSS
et al., 2009b; SOUZA FILHO; BOSS; CALUZI, 2008a; SDA FILHO; BOSS; CALUZI,
2008b). A partir destas pesquisas e do trabalhosata de aula enquanto docentes
percebemos que os graduandos apresentam algumcatddides de leitura e de entendimento
das traducdes. Sendo assim, iniciamos uma invedbgam que pretendemos mapear estas
dificuldades e sugerir elementos que possam seridies nos textos traduzidos a fim de
minimiza-las, auxiliando, desta forma, na leiturace entendimento do material histérico.
Neste artigo, apresentamos uma analise prelimmsadddos coletados até momento. A coleta
de dados foi realizada em duas fases, a primejaedivliva mapear possiveis dificuldades de
leitura e entendimento das traducdes, a seguniia ¢mmo objetivo verificar se a insercéo de
comentarios e figuras em uma traducéo de fontedpianauxiliaria no entendimento do texto.



Metodologia

Esta € uma pesquisa qualitativa. Segundo Tozoms-R€07), nesta modalidade de
pesquisa a producdo de conhecimentos sobre fen8nmtmmoanos e sociais preza pela
compreensao e interpretacdo de seus conteudos &préas pela sua descricdo (TOZONI-
REIS, 2007, p. 10). Os objetos de estudo ndo sfwidos a variaveis Unicas e analisados
singularmente, séo estudados na complexidade leléata de seu contexto (FLICK, 2004, p.
21). Para esta investigacao utilizamos a técnicpedquisa definida por Lakatos e Marconi
(2009, p. 203) commbservacdo direta extensivaendo que os instrumentos de coleta de
dados foram @aderno de anota¢ddsito pelos sujeitos da pesquisa guestionario

Tal como ja mencionado, discutiremos aqui duassfdsdintas da pesquisa. Em um
primeiro momento (12 Fase) fizemos uma coleta deslaom o objetivo de verificar quais as
dificuldades de leitura e entendimento que gradoswin Fisica reportariam ao lerem uma
traducdo de fonte primaria. Os estudantes tambéamfguestionados sobre a insergcédo de
alguns elementos(g, figuras, comentarios, etc.) nas traducfes. Ensegundo momento
(22 Fase), ap0s analisados os dados coletadoalimérite, aplicamos uneaducédo de um
excerto de fonte primariade duas formas distintas: primeiramente sem fgugasem
comentarios, e em seguida aplicamos o0 mesmo textofiguras e comentarios. A seguir
descrevemos com detalhes a metodologia de coletadies de ambos os momentos.

Para a coleta de dados feita na 12 Fase utilizammastraducédo de fonte primaria ja
publicada (ASSIS; CHAIB, 2006). O artigo apresamtaa traducdo comentada do primeiro
artigo de Biot e Savart sobre o eletromagnetisnend8 assim, extraimos apenas o excerto
referente a traducdo da fonte primaria sem os ct@mes, paginas 307 a 309. A escolha foi
feita com base na extensdo da tradugdo, pois éxtm telativamente pequeno e, portanto,
possivel de ser aplicado em duas horas, de forreaoglalunos tivessem tempo suficiente
para fazer a leitura e responder os instrumenteslé¢éa de dados, sem a necessidade de fazé-
los de forma apressada.

A metodologia de coleta de dados da 12 Fase conemtentregar, inicialmente, uma
copia da traducédo e uonaderno de anotacog€A) para cada aluno. Os estudantes foram
orientados a ler o texto e fazer as devidas anesagcaderno Os campos para as anotacoes
sao descritos na sec8@dos e Resultado®epois de terminada esta primeira etapa, foram
recolhidos os textos e os cadernos de anotac@esd®, foi entregue primeiro questionario
(Q1) para cada aluno. Este era composto por dugsrmias abertas que indagavam os alunos
sobre: i) qual o assunto abordado no texto; e igue foi compreendido do texto. Foi
solicitado que o aluno explicitasse sua resposta detalhes. Ressaltamos que estas duas
perguntas foram respondidas sem o texto em maos.

ApoOs os alunos terem terminado a segunda etapanfoecolhidos os questionarios
(Q1) e, entao, foi entreguesegundo questionari¢Q2). Este foi aplicado porque tinhamos
algumas hipdteses de elementos que se inseriddsadagdes de fontes primarias poderiam
auxiliar os alunos na leitura e na compressao exted. Tais hipoteses foram levantadas a
partir de nossa experiéncia e de pesquisas amgisobre a utilizacdo de traducdes de fontes
primérias em sala de aula. Sendo assim, buscaopisido dos alunos sobre estes elementos.
O Q2 era composto por sete questdes, feitas conmesoada de diferencial semantide seis
itens. A escala variava de -3 a +3 sem o0 ponto neuteoofz As posicbes +/-1 foram
rotuladas coma‘ligeiramente”, as posi¢coes +/-2 comompletamente; e +/-3 como
“extremamente’ A descricdo dos itens do instrumento esta naodegdos e Resultados

! Por exemplo:Facil ;i i
desejado. (MATTAR, 1999, p. 209).

. Dificil Sendo que o aluno deveria marcar um “X" no espago



Na 12 Fase, optamos por pedir aos alunos que agpdm o que entenderam da leitura
do texto em dois momentos distintos. Primeirameanteaderno de anotagbes, momento que
eles tinham o texto disponivel, e em seguida nos@m o texto em maos. Entendemos que
isso € importante neste trabalho para verificavssalunos conseguiram apreender a esséncia
do texto, de tal forma que estes elementos podes awxiliar a entender melhor as
dificuldades dos alunos. Apesar disso, neste anegoos apresentar apenas a categorizacao
das respostas dadascaalerno de anotac6€€A), pois estas evidenciam de maneira bastante
contundente que os alunos ndo conseguiram entarekgéncia do texto. Desta forma, o Q1
apenas ratifica isso, e por conta do espaco digplopara o presente trabalho optamos por
apresentar apenas os dados do CA.

Para a 22 Fase utilizamos um excertogdarta memoriade Charles Francois De
Cisternay Du Fay (1698-1739) (DU FAY, 1733), o diséltraduzido por nés A tradug&o foi
feita em duas versdes: i) apenas o texto tradugin, qualquer comentério ou ilustratan)
traducdio acrescida @®mentario$ e figuras sendo que todos esses elementos foram feitos
por nos. A opcao por este texto se deve ao famedser um excerto passivo de compreensao
fora do texto completo e devido & exposi¢cdo dorfesr fisico girar em torno da descricdo
de um experimento. Para definir esta escolha fizeagumas leituras de outras traducfes de
fontes primarias. Tal como o texto utilizado nda3e, este texto é relativamente pequeno e
possivel de ser aplicado em duas horas. Os alwoeberam, inicialmente, umeaducao
simplese uma pergunta para responder ap0s a leituraxtim #o término foram recolhidos
0S textos e a questdo e, em seguida, foi entre¢pael@cdo comentada a mesma pergunta
novamente, para os mesmos alunos. A questdo inalagaaluno sobre como ele havia
compreendido o experimento que levou Du Fay & mig@io dosegundo principid Tendo
em vista o0 objetivo desta aplicacdo e o tempo @s thoras para a atividade, optamos por
apenas uma pergunta, sendo que 0 nosso objetiveeafiar se 0s alunos conseguiriam
compreender a conformacéo do experimento desaritiexto e de que forma ele levou Du

depois, a partir daaducédo comentada

A coleta de dados foi feita com licenciandos emickise Quimick de duas
universidades publicas, uma do interior da Bahiatea do interior de Sdo Paulo. A escolha
dos sujeitos da pesquisa foi aleatéria, os estaddotam convidados a participar da atividade
e foram previamente avisados que se tratava decotata de dados para uma pesquisa em
Ensino de Fisica e Histéria da Ciéncia. A amostiacbmposta por alunos do terceiro ao
oitavo semestre de licenciatura em Fisica e liegm@ em Quimica. As coletas de dados
foram realizadas no primeiro semestre de 201020di2.

Dados e Resultados

Primeira Fase

2 Uma parte deste excerto esta publicada em (BO&IS 8009b) e (ASSIS, 2010).

® Chamaremos esta deaducdo simplespara diferencia-la daadugdo comentadzO texto original n&o traz
gualquer comentario ou ilustracéo.

* De dois tipos: i) comentarios relacionados a asgedo contexto do trabalho original, que objetivdan
subsidios ao leitor para o entendimento dos fenémenpartir dos elementos contemporaneos ao téxto;
comentarios que discutem alguns fen6menos desanttesxto a partir dos pressupostos Eesita atual.

® Para detalhes sobre os principios de Du Fay peletricidade o leitor pode consultar (BOSS; CALUZD07;
BOSS et al., 2009b; ASSIS, 2010, p. 99-114).

® A ideia inicial era fazer a pesquisa com licendi@nem Fisica, mas na 22 Fase trés alunos daitib@acem
Quimica se dispuseram a participar da pesquisap a@@o vimos nenhum impedimento do ponto de vista
metodologico permitimos a participacao.



Apresentaremos, inicialmente, os dados e os resgltda primeira fase, os quais
evidenciam as dificuldades de leitura e entendimel® uma tradugcdo de fonte primaria
reportadas pelos sujeitos da pesquisa. Desta ptafiaiparam 37 licenciandos em Fisica,
tendo alunos do 3° ao 8° semestre. Os resultadis apresentados em forma de graficos de
frequéncia. O total de sujeitos nas categorias pitd@passar o numero de sujeitos porque
alguns alunos expressaram mais de uma categoriguas respostas. A categoribl&b
Atingiu o Objetivo” (NAO)representa respostas demasiadamente genéricasnéafi@ram
possiveis de serem entendidas e, portanto, ndm foaéegorizadas. A categoridldo Tive
Dificuldad€’ foi atribuida as respostas em que os estudars@®\eram que nao tiveram
dificuldades.

Caderno de Anotacdes (CA)

O caderno de anotacgdes consistia de sete campgsaissserao chamados de questdes
(Q“x”), em que os alunos deveriam anotar: i) diflades de leitura, caso existissem; ii)
dificuldades de entendimento, caso existissem;siiigestdbes para facilitar a leitura; iv)
sugestdes para facilitar o entendimento; e vii)ieapo que compreendeu do texto.

Dificuldades de leitura e entendimento do texto- Ql e Q2
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Figura 1 — Representacao grafica da distribuicdo de frerjaétas categorias sobre as dificuldades de leitura
e entendimento do texto.

Nas questbes Q1 e Q2 os alunos apresentarami@sdddifles que tiveram para ler e
entender o texto. No que tange as dificuldadesedaerd do texto destaca-se a categoria
3,“vocabulario desconheciiosendo apontados, pelos alunos, termos cammécula de
magnetismo austrabu boreal aco temperadoaparelho voltaico Apontaram, ainda, que ha
muitos termos cientificos com significados especfi daquele contexto e que sao
desconhecidos por eles. A categoria fltd de comparacdes com termos conhecidos”
também diz respeito ao vocabulario desconhecidmeoenfatiza esta dificuldade. Apesar da
baixa frequéncia, destacamos a categoripddgrafos extenssa qual também é reportada

'Os itens“v” e “vi” ndo serdo discutidos aqui devatmlimite de espaco deste texto.



por nossos alunos em disciplinas de Histéria danctaécom certa constancia. Destaca-se,
além do vocabulario, a dificuldade de entendimelt@xperimento descrito no texto, que é
evidenciada pelas categorias 6 e 10. Sobre istmno 23 disse?Nao consegui projetar em
minha mente o que eles estavam falando (experi¥ientoaluno 13 reportou:... seu
entendimento implica abstrair ou esquematizar untaagsdo ndo muito facil de se
compreender; o aluno 11%... ndo tive contato com o experimento e por ifsa um pouco
vago na minha cabeca”’E fundamental que leitor consiga entender a ugscrdo
experimento para que possa efetivamente entendend@neno e as explicagcdes sobre o
mesmo. Justificamos desta maneira, a escolhate ddao excerto aplicado na 22 Fase conter
a descricdo de um experimento, para podermos cemgge melhor esta dificuldade e
comecar a discutir meios que permitam ao alunotendimento das descrices feitas nos
textos. Vale ressaltar aqui que muitas fontes piaa&dao trazem qualquer ilustragdo sobre os
experimentos descritos no texto, iSso ocorre codo@stextos que utilizamos nesta pesquisa.

Sugestoes para facilitar a leitura e o entendimento- Q3 e Q4
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Figura 2 — Representacdo gréafica da distribuicdo de frezjaédas categorias sobre as sugestdes para
facilitar a leitura e o entendimento do texto.

Nas questdes Q3 e Q4 os alunos apresentaram ast®sgele elementos que se
inseridos no texto facilitariam a leitura e o ediemento. Destaca-se a categoriaf@gjuras’,
como um elemento que facilitaria tanto o entendimequanto a leitura do texto. A este
respeito o aluno 14 escreve: minha educacgao foi sempre baseada em figurascqpemas
para melhorar o entendimento [...] acredito queiaserir figuras e esquemas que ilustrem o
que o texto descreve facilitara o entendimentgd’ o aluno 16 diz‘Uma imagem da
montagem do experimento seria crucial para um boterglimento...” Por meio de figuras é
possivel contemplar a sugestdo de inserir diagraledercas (categoria 15). A categoria 3,
“explicitar o vocabulari, vem ratificar a dificuldade apontada nas questQd e Q2. A
categoria 6, iotas explicativds sugere uma maneira de o tradutor contemplasergdo de
varios elementos indicados, como maior detalhamentdexto (categoria 1), explicitar o
vocabulario (categoria 3), insercao de equacoesgeoaa 7), exemplos (categoria 9), detalhar
melhor o experimento descrito (categoria 11). N, ha sugestbes que nao sao possiveis
de serem inseridas pelos tradutores, como por drengdos e resultados dos experimentos



(categoria 10), uma vez que isso s6 é possiveliaw do texto. A sugestdo de insercdo de
graficos (categoria 14) fica sujeita a presencala#os no texto, caso estes nao estejam
presentes ndo ha como o tradutor inserir os gsafico

Respostas dos alunos na Q7

Frequéncia

_— — H =

T T T
Satisfatéria  Parcialmente Insatisfatoria N3oatingiuo N3oentendi  Embranco
Satisfatoria objetivo

Categorias

Figura 3 — Representacdo grafica da distribuicdo de frezjaéda classificacdo das
respostas dos alunos Qaestédo 7que indagava sobre o entendimento em relacaexsm t

Respostas dos alunos na Q7
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Figura 4 — Representacao grafica da distribuicdo de frezja&tas categorias das respostas
dos 22 alunos que tiveram as respostas classificanao insatisfatéria mrauestéao 7

A questdo Q7 evidencia a dificuldade de entendiongue os alunos tiveram ao ler a
traducao utilizada para esta etapa da pesquisaafi@gggda Figura 3 mostra que apenas 1
aluno respondeu de forma satisfatéri., apresentando a esséncia do texto em sua
argumentacdo. Em contrapartida, 22 alunos respamdéde forma insatisfatoria. Na Figura 4
apresentamos a categorizacdo feita a partir dg®ses dos alunos que responderam de
forma insatisfatéria, para ilustrar o que, em Isggerais, os alunos apreenderam do texto
traduzido, oudisseramter apreendido do texto. A categoria 1 mostralgualunos disseram
gue o texto descreveu um experimento, no entantibjetivo de Biot e Savart ndo é
apresentar a descricdo de um experimento, estaaédaminformacdes que compde o texto.
Algumas categorias apresentadas na Figura 4 evahergue cerca de 60% dos sujeitos da



pesquisa se apegaram a algum elemento descritepogte no texto, mas ndo conseguiram
compreender a esséncia do mesmo. A categoria 7rangsé alguns alunos utilizaram o
conceito decampo magnéticma sua explicacdo, apesar de esta ideia naopstante no
texto de Biot e Savart. Apesar da baixa frequérasse resultado mostra algo que os autores
deste trabalho tém percebido ha algum tempo aaltrabcom traducdes de fontes primarias
em disciplinas de Histdria da Ciéncia (ou Hist@#aFisica) e em pesquisas anteriores, que €
a dificuldade que os graduandos tém de compreesdertipo de texto a partir dos elementos
internos ao texto. Ou seja, ao ler um texto do IBEXYIIlI os alunos tentam entendé-lo a
partir de conceitos do Século XX, por exemplo. ditimo estudar a ciéncia do passado a luz
do conhecimento que temos atualmente com a intedgedoompreendermos este ultimo
desenvolvimento, como aponta (KRAGH, 2001, p. 88s, a leitura anacrbnica da forma
como nossos alunos fazem, em que conceitos conténgms sao utilizados de forma
desavisada, aleatoOria e sem critério durante ardede fontes primarias, com certeza nao €
algo plausivel. Isto aponta para a necessidadende fundamentagcédo historiografica nas
disciplinas de Histéria da Ciéncia e equivalent@gsttadas em nossas licenciaturas.

Segundo Questionario (Q2)

O primeiro item (Q1) questionava o aluno sobreraetleanca entre Bnguagemdo
texto lido e aquela dos textos do dia a dia debs -adjetivos que formavam a escala eram:
diferente (3)e semelhante (-3)0 segundo (Q2) questionava o aluno solremapreensaalo
texto — os adjetivos que formavam a escala ecammpreensivel (3¢ incompreensivel (-3)
Os itens de 3 a 7 (Q3 a Q7) eram compostos pejesvad facil (3) e dificil (-3). O terceiro
item interrogava sobrelemguagemdo texto. Nos itens de 4 a 7 queriamos sabemsaopilos
alunos sobre a insercdo de alguns elementos no, iext se tal insercéo facilitaria ou
dificultaria o entendimento do texto. O quarto iterterrogava sobre a insercaofdpiras no
texto; o quinto interrogava sobre a insercdocdmentarios historicosio texto; o sexto
interrogava sobre a insercdo ammentarios explicativoso texto; o sétimo interrogava sobre
a insercao dexperimentos historicos feitos com material de dawstojunto ao texto, para
serem realizados pelos leitores no momento dadeitu

Tabela 1: Distribuicdo de frequéncia das respaktdas ao Questionério 2 na 12 Fase.

Itens Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7
da Freq. % |Freq.| % |Freq.| % |Freq.| % |Freq.| % |Freq. | % |Freq.| %
Escala

3 7 19 1 3 4 11 24 67 18 50 26 72 17 47

2 9 25 9 25 4 11 9 25 11 31 9 25 1 19
1 8 22 9 25 4 11 1 3 7 19 0 0 10 28

-1 8 22 10 28 12 33 2 6 0 0 1 3 Q D
-2 3 8 4 11 7 19 0 0 0 0 0 0 2 6

-3 1 3 3 8 5 14 0 0 0 0 0 0 0 C

A partir da andlise da distribuicdo de frequércossivel afirmar que a maioria dos
sujeitos da pesquisa julga que a linguagem do tkdtoé diferente daquela a que estdo
acostumados no dia a dia (Q1), sendo que a maguéncia esta no item 2 (completamente
diferente). Sobre a inteligibilidade do texto (Q@duco mais de 50% dos sujeitos julgaram o
texto compreensivel, sendo a maior frequéncia @é@em -1 (ligeiramente incompreensivel).
Apesar da opinido da maioria dos alunos apontax par texto inteligivel, ndo é o que se
verifica na analise dQuestdo ™o Questionario 1(ver Figura 3). No que tange a linguagem
do texto (Q3) a maioria dos alunos a avaliou coiificild sendo a maior frequéncia para o
item -1 (ligeiramente dificil). Informacéo corrobda pelacategoria 3daFigura 1, em que



os alunos apontam o vocabulario desconhecido came dificuldade importante quanto a
leitura e ao entendimento do texto. Quanto a idsedgfiguras (Q4), a maioria dos alunos a
avaliou como algo que facilita o entendimento diaesendo a maior frequéncia para o item
3 (extremamente facil). Quanto a insercdocdmentarios historicogQ5) todos os alunos
julgaram que esta insercéo facilita o entendimesg#odo a maior frequéncia para o item 3
(extremamente facil). No que tange a insercda@ateentarios explicativofQ6) a maioria
disse facilitar o entendimento, sendo a maior féegia para o item 3 (extremamente facil).
Quanto a insercado dexperimentos historicos feitos com material de daiysto (Q7) a
maioria julgou que facilita o entendimento, sendamaior frequéncia para o item 3
(extremamente facil). A partir das informacdes teadas na 12 Fase, nos iniciamos uma fase
da pesquisa que visa fazer traducdes ou excertmadiedes de fontes primarias com alguns
elementos extras, tais como comentérios e figyas averiguar se de fato tais insercdes
auxiliam os leitores no entendimento do texto e gue medida isto ocorre. Os dados
apresentados a seguir sdo referentes a analisal iéc primeira aplicacdo em sala de aula
deste tipo de texto.

Segunda Fase

Nesta fase, 0 objetivo era averiguar se a insedlgdcomentarios e figuras em uma
traducédo, ambos feitos pelos tradutores, auxiliasialunos no entendimento do texto. Para
isso, como ja descrito na Metodologia, aplicamos tinaducdo simples”e em seguida a
mesma traducao acrescida de comentarios e figiraducao comentada). Fizemos apenas
uma pergunta, buscando verificac@npreensao que 0s sujeitos tiveram do experintgrao
levou Du Fay a proposicdo do seegundo principioA mesma pergunta foi feita apds a
leitura datraducéo simplegQZla) e apos a leitura d@ducdo comentadéQ1b). Desta forma,
as respostas foram classificadas ®atisfatorig Parcialmente Satisfatoria Insatisfatoria A
respostasatisfatoria teria que abordar tanto a conformagdo do expetomguanto 0s
procedimentos realizados por Du Fay apontandoap Gaticial que o levou a proposicédo do
segundo principipconsideramos comparcialmente satisfatoria resposta em que o sujeito
abordou esses dois elementos de forma incompleiaardlo de explicar algum ponto
importante e, portanto, ndo evidenciando um enteenlio completo da situacéo questionada.
Desta etapa participaram 26 licenciandos, senden2Fisica e 3 em Quimica, tendo alunos
do 3° ao 7° semestre. Do total de sujeitos, lGcpmtam da 12 Fase da pesquisa. Os
resultados serdo apresentados em forma de gré&fitadselas de frequéncia. O grafico abaixo
apresenta a distribuicéo de frequéncia das cateyori

Respostas dos aluno na Qla e Qlb

Frequéncia
=
o

5 EQla
o T | mm mm  -ai
Satisfatoria Parcialmente Insatisfatoria Ndo entendi Ndo atingiu o
Satisfatoria objetivo
Categorias

Figura 5 — Representagdo gréafica da distribuicdo de frezjaéaas categorias das respostas
dos alunos nQuestionario 2



Como podemos observar no grafico da Figura 5, mmaauwmento de respostas
satisfatoriase parcialmente satisfatoriama “Q1b”, e consequentemente uma diminui¢cao
importante de respostassatisfatoriasapos a leitura daaducdo comentadé.e., na “Q1b”).

O que nos da indicios de que as insercdes feitdexto traduzido podem, de fato, ter um
efeito positivo no que tange ao entendimento dntddm dado relevante a ser mencionado
diz respeito aos desenhos feitos por alguns alpa@silustrar a sua explicacéo na “Qla”. Do
total de sujeitos, 14 fizeram desenhos, destesaapdois expressaram a conformacdo do
experimento de maneigarcialmente satisfatoriaos outros 12 apresentaram conformagdes
bastante divergentes datisfatoria Este € mais um dado importante sobre a dificeldpade

os alunos tém em entender as descricdes que ass teaizem dos experimentos. Nao
podemos descartar a influéncia que a primeirarkitam no entendimento deaducao
comentadano entanto, ndo nos parece possivel que istoosejancipal responsavel pela
maior compreensao que os alunos apresentaram &gitig@ daraducdo comentada

Ainda na 22 Fase, aplicamos um segundo questipreéarin as mesmas questées de 4 a
7 aplicadas n®Q2 da 12 FaseNo entanto, na fase anterior 0 nosso objetivoageiguar a
opinido dos alunos sobre uma possivel insercadgiesaelementos no texto. Ja& aqui na 22
Fase, o0 objetivo era que os alunos ponderassera adhsercéo, ja que agora eles tiveram a
oportunidade de ler umtaiaducdo simplese umatraducdo comentadaA tabela abaixo
apresenta a distribuicéo de frequéncia das respdstalicenciandos.

Tabela 2: Distribuicdo de frequéncia das respaktdas ao Questionario 2 na 22 Fase.

ltens 04 Q5 Q6 Q7
da Freq. % Freq. % Freq. % Freq. %
Escala
3 16 62 11 42 14 54 18 72
2 10 38 12 46 11 42 2 8
1 0 0 3 12 1 4 3 12
-1 0 0 0 0 0 0 1 4
-2 0 0 0 0 0 0 1 4
-3 0 0 0 0 0 0 0 0

Quanto a insercao deguras (Q4), todos os alunos a julgou como algo queifauilo
entendimento do texto, sendo a maior frequéncia paem 3 (extremamente facil). Quanto a
insercdo deomentarios historicogQ5), todos os alunos disseram que esta inseacdddu
o entendimento, sendo a maior frequéncia parano 2técompletamente facil). No que tange
a insercdo decomentarios explicativogQ6), todos os alunos julgaram facilitar o
entendimento, sendo a maior frequéncia para o Befextremamente facil). Quanto a
insercao dexperimentos historicos feitos com material de daixsto(Q7), a maioria julgou
que facilita o entendimento, sendo a maior fregiaépara o item 3 (extremamente f&tiDs
dados evidenciam que os alunos sujeitos desta isasi§n uma opinido favoravel quanto a
insercdo dos elementos descritos acima nas traslded®ntes primarias, apontando-os como
subsidios importantes para o entendimento dosgexto

Consideracoes Finais

A partir desta avaliacdo é possivel dizer que fidutllades no que tange a leitura e ao
entendimento de traducdes de fontes primariasiggdiandos. Destacam-se, entre outras, as

® Devido ao tempo disponivel para a aplicacdo desumentos de coleta de dados optamos por fazer o
experimento de baixo custo de maneira demonstrativa
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dificuldades relacionadas ao vocabulario descodbe@o estilo da escrita, a descricdo dos
aparatos e experimentos do texto, respectivamategarias 3, 4, 6 e 10 da Figura 1. Como
sugestdes dos alunos para facilitar a leitura atendimento das traducbes destacam-se o
maior detalhamento do texto, a insercdo de figudss, explicagdo do vocabulario,
respectivamente categorias 1, 2 e 3 da Figura 22 Aase da pesquisa traz dados que
corroboram a dificuldade que os alunos tém para trtender traducdes de fontes priméarias,
como mostram as Figuras 3 e 5. Também evidenciadugercdo de comentarios e figuras
nas traducdes pode auxiliar a compreenséo dosegitoomo mostra a Figura 5. Além disso,
revela a posicdo favoravel dos alunos quanto argésede figuras, comentarios e
experimentos historicos com material de baixo cust® tradugdes, tendo em vista que tais
elementos podem auxiliar na compreenséo dos teAtdalas dos alunos quanto ao néo
entendimento dos experimentos descriteg),( Al-23: “Nao consegui projetar em minha
mente o0 que eles estavam falando (experiment&)13: “... seu entendimento implica
abstrair ou esquematizar uma situacdo ndo muitd tée se compreender’Al-11: “... ndo

tive contato com o experimento e por isso fica mocp vago na minha cabegasugerem,
em primeira andlise, que o referencial dosdelos mentaipode subsidiar esta discusséo e
auxiliar na proposicdo de elementos que propiciem maior entendimento dos textos
traduzidos. Esta possibilidade esta sendo estymkdda autores.

Acreditamos que as dificuldades de leitura e derglitnento que mapeamos e que
foram apresentadas na Figura 1, bem como as sagedtd alunos sdo fundamentais para
que possamos comecar a discutir de que forma dgctras podem ser “tratadas” a fim de
provermos tais textos com subsidios que facilitemauxiliem o seu entendimento,
possibilitando, assim, que estes materiais sejdinagios de forma proficua na educacdo em
ciéncias.
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