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Resumo

Neste trabalho analisamos duas cole¢fes de livdzaiabs de Ciéncias Naturais (1° ao 5°
ano), melhor avaliadas pelo Guia do Livro Didati®2010. Primeiramente, verificamos os
conteudos e abordagens de Fisica, relacionadasddid¢a Eletricidade. A partir de palavras-
chaves, construimos redes conceituais e procuraeosficar os conceitos unificadores de
Delizoicov e Angotti, tendo como pano de fundo aliae textual discursiva. Concluimos que
as redes conceituais possibilitam ao educador urar atritico, reflexivo, supra e trans-
disciplinar do conhecimento escolar, na medida e gs conceitos unificadores véao
emergindo durante a analise do texto, propiciarmvdagens didatico-metodoldgicas mais
coerentes com a Educacao Cientifico-Tecnologica.

Palavras-chave: Livro Didatico, Ensino de Ciéncias, Séries Iniciai€onceitos
Unificadores, Redes Conceituais.

Abstract

We examined two sets of textbooks of Natural Sasr(dst to 5th year), the better valued by
the Textbook Guide 2010. First, we check the cdnéea approaches of physics, related to
the theme Electricityrrom the keywords we build conceptual networks taptb identify the
unifying concepts of Angotti and Delizoicov, withet backdrop of the textual discourse
analysis. We conclude that the conceptual netwakable the educator to a critical,
reflective, supra and trans-disciplinary look dfe tschool knowledg, as the unifying concepts
are emerging during the analysis of the text, mhoygy didactic and methodological
approaches more consistent with the Scientific-&tan technology.

Key-words : Textbooks, Education Science, Primary Educatiomifyihg Concepts,
Conceptual Networks.

Introducéao

Historicamente, o livro didatico se constituiu conma dos instrumentos mais utilizados no
processo ensino-aprendizagem. Os professoresaatiliegstes materiais para orientar suas
aulas, organizans conteudos e atividades de avaliacdo, para o diversas areas,



inclusive a de Ciéncias. Apesar de o livro ser wma gratico de referéncia, esse nem sempre
consegue dar conta de atender as necessidadesadesspres, que acabam por ter que
reconstrui-lo tentando molda-lo a sua realidads suas convic¢cbes pedagdgicas (MEGID
NETO e FRACALANZA, 2003).

A reforma curricular nas séries iniciais impde qsenovos livros didaticos correspondam
com as atuais exigéncias da educacao do séculoXMINEZ et al, 2003). Os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997) sapascipais referéncias educacionais que
norteiam a pratica didatico-pedagdgica da escata,especial, os da area das Ciéncias
Naturais, que estdo pautados numa perspectiva sieaoemtegrando os eixos Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Esta abordagem reguer postura interdisciplinar do
professor manifestando preocupacdes com a vidaeiedside em constante interacdo com a
ciéncia e tecnologia, influenciando diretamenteidadania (BRASIL, 1997).

Se de um lado, o livro didatico € um importantetrimeento orientador das praticas
educativas, de outro, ele é visto como objeto dedespouco explorado na area cientifica.
Pensando nesta perspectiva, na problematica agipesta e ha compreensao de que 0 ensino
de Ciéncias precisa contemplar a vertente epistrtddNGOTTI, 1993), optamos por
analisar duas colecbes de livros didaticos de @énNaturais (1° ao 5° ano do ensino
fundamental) melhor conceituadas no Guia Didatizb02do PNLD (BRASIL, 2009).

Tomamos como referéncia os Conceitos Unificado®®&GOTTI, 1993) e as Redes

Conceituais (GALAGOVSKY, 1993), buscando relacidos-por meio de uma perspectiva
analitica, amparada pela Analise Textual DiscurqiWVEDRAES, 2003). Num segundo

momento, construindo redes conceituais para tem#iietricidade abordada, exploramos o
conteudo presente nas duas colecdes a partir defsesciais norteadores.

O papel das redes conceituais na abordagem dos conc  eitos
unificadores

Segundo Angotti (1993), conceitos sdo construtogewsrais da consciéncia humana sobre
‘coisas’ do universo — coisas materiais e outragsas’, de carater relativamente permanente.
De acordo com Horkheimer e Adorno (1995 apud ANGDTY93, p. 192), “o conceito, que
se costuma definir como a unidade caracteristicquaoesta nele subsumido, ja era, desde o
inicio, o produto do pensamento dialético, no aquala coisa sé é o que ela €, tornando-se
aquilo que ela nao é”.

Angotti (1993) acrescenta que o conceito esta serppesente nas leis e teorias, sendo
considerado o “regular transferivel” para inmerasas situacdes aplicaveis dessas. O autor
explica que, em Ciéncias Naturais e em todas assale conhecimento, o conceito €
caracterizado pela infinita transferéncia a todoslgetos, situando o que ha de comum, pois
ele é relacional, operativo e abstrato, muito raberto do que os chamados conteudos.

Os conceitos unificadores propostos por Delizoiedngotti (1992) transformacagciclos
ou regularidadesenergiae escald — encerram uma abordagem tematica significativa e d

! Transformagcéio- da matéria viva e/ou n&o viva, no espaco e mpaeCiclos e Regularidades que
categorizam e agrupam as transformacdes mediagiasresemelhancas, ciclos abertos ou fechadodjg@ee
e/ou conservacdes no espaco e no terBpergia— incorpora os dois anteriores com a vantagemtidgira
maior abstracdo de estar acompanhado de linguageenmtica de grande generalizagdo e condensagao, pa
instrumentalizar transformagdes e conservacdeisida ae estar associado a degradaE&oalas— enquadram
0s eventos estudados nas mais distintas dimens@®s0o ou microscopica a nivel espacial, de duracbes
normais, instantaneas ou remotas a nivel temg@alizoicov, Angotti, 1992).



amplo alcance. Na esséncia, sdo supradisciplinpepassam varias areas das Ciéncias
Naturais, como a Quimica, Fisica, Biologia, Astmoigy Geologia, e outras) e
transdisciplinares (possibilitam dialogar com eggistas e estudiosos de diferentes areas,
compreendendo a visédo do outro).

Adotar esses conceitos enquanto categorias noresada escolha de livros didaticos e no
processo de ensino aprendizagem, pode contribtar gquae o professor perceba o trabalho
educativo de forma diferente, pois propiciam uns@eitotalizada da ciéncia. Neste sentido,
o trabalho com os conceitos unificadores hum monimele distanciar-se dos conteddos
escolares presentes nos livros didaticos para delaproximar criticamente, num exercitar da
curiosidade epistemoldgica cunhada por Freire (199&le fundamental importancia, pois
observam a relacdo dialética entre fragmentos aidatles, caracteristicos do ensino de
Ciéncias Naturais. Além disso, os conceitos unificas permitem articularmos os contetudos
conceituais, procedimentais e atitudinais presentes PCHN, integrando-os aos
conhecimentos cientificos e tecnologicos proprim&ducacao Cientifica e Tecnoldgica.

De forma pragmatica, para se estabelecer relagitee es conceitos unificadores e 0s
contetdos preconizados pelos PCN no contexto @dadealaula, é preciso que o professor
encontre nos conteudos escolares os eixos cedtrdimsma a ser ensinado. A construcao de
uma rede concisa e coerente explicitando quaiseftogcestdo presentes nos conteldos
escolares veiculados em livros didaticos, podelsgrande apoio didatico e metodoldgico.

Neste sentido, as redes conceituais propostas ptag@sky (1993) podem auxiliar o
professor a definir um critério de selecdo de daids e visualizar quais conceitos serao
periféricos ou centrais na abordagem desses. Qualatimradas pelos alunos, as redes
conceituais 0s capacitam a encontrar 0s conceitlodafnentais e as relacdoes entre eles,
consideradas relevantes em cada tema.

E importante considerarmos que, apesar das redegitimis apresentarem alguns aspectos
semelhantes aos mapas conceituais (MOREIRA; ROS86)1 eles ndo sdo equivalentes.
Segundo destaca Ciliberti e Galagovsky (1999), gamaonceitual é utilizado para
investigacdo da aprendizagem individual, possurahjeia grafica verticalizada, utiliza
qualquer classe de palavras para formar proposedes os nds (podendo abarcar mais de

dois nds consecutivamente) e as conexdes entreitmsisdo feitas por linhas.

As redes conceituaisao instrumentos didaticos que representam unutanide oracdes
nucleares que codificam exata e precisamente asfisiglos basicos que deverdo ser
apreendidos em cada tema. As caracteristicas jpaisailessas redes sao: conexdes feitas por
flechas; ndo ha hierarquia, os conceitos mais itaptas sdo aqueles mais relacionados; nao é
permitida a repeticdo de nos (GALAGOVSKY, 1993).

As redes conceituais possibilitam compreender disanaos conteudos e suas relacbes
existentes entre si, como também, visualizar aepiggs dos conceitos unificadores, pois
procuram expor claramente os conceitos fundamedésigematicas analisadas. Desse modo,
guando aplicadas na analise de livros didaticogmipem identificar as partes centrais dos

2 Segundo os PCN, esses contetidos devem se fagenig® em todas as areas de conhecimentos dos
livros didaticos, inclusive as ciéncias naturai©liveira e Hosoume (2009) caracterizam esnteddos
conceituaiscomo aqueles que abordam as descrigbes de fel®® principios, caracteristicas ou propriedades
de objetos ou fendmenos. As autoras acreditam gumimteldos conceituais podem ser destacados eszinh
porém ndo hd como desvincular a caracteristicaedimmental ou atitudinal dos conceitos. @sntetidos
procedimentaisabordam o fazer cientifico, a observacéo, expetiagdio, comparagdo, analise de informagfes
obtidas por investigacao, realizacdo de atividagesquisas, construcdo de graficos ou tabelascerisidos
atitudinaiscompreendem o desenvolvimento de valores e asituds alunos, envolvendo atividades de grupos,
entrevistas, respeito ao outro, discussdes sopresarvacdo da natureza, etc.



conteudos construidos (em forma de rede) e visuatizodo apresentado num capitulo ou
numa unidade.

Se por um lado, os conceitos unificadores e assredaceituais nos permitem pensar o
processo educativo numa vertente epistémica, doo,adinamica em sala de aula necessita
de uma abordagem metodoldgica condizente com estante. Delizoicov e Angotti (1992)
propdem o trabalho educativo em sala de aula em rfrémentos pedagodgicos que se
intercalam e dialogam entre si: problematizacaeiahiou estudo da realidaddER) -
evocacado de situacdes cotidianas as quais possibiljue os professores conhegam os
conhecimentos, concepcdes, opinides e visdes delondas alunos, fazendo emergir as
contradi¢cOes e as situagdes-limitegrganizacdo do conheciment@C) - momento em que
as discussdes acerca das problematizacfes sdadestefom o olhar do conhecimento
cientifico; e aaplicagdo do conhecimentfAC) - os conhecimentos ja sistematizados e
incorporados pelos alunos sdo confrontados cortuacséio inicial de modo a amplia-los, na
medida em que possam ser dialogados com outrossfamgextos que nao estejam
diretamente ligados as problematiza¢des iniciais.

Devemos enfatizar que estes momentos ndo deveexseutados de forma estanque. Em
geral, para que se realize o confronto de idéiasstudo da realidade, algo da organizacao do
conhecimento precisard ser interposto de formanduzir um dialogo efetivo entre educador-
educando e educando-educador, mediante processoslileacdo-descodificacdo (FREIRE,
1987). A concepcéo dos trés momentos pedagdgithsiesorada na educacao freireana, que
concebe a educacédo como o diadlogo entre sujeitdgatizados pela realidade concreta, em
busca doser mais diferentemente de uma estrutura curricular querganize apenas na
perspectiva da abordagem conceitual (DELIZOICOVGOITI; PERNAMBUCO, 2007).

Da escolha dos livros didaticos a confecc¢ao das red es conceituais

O Guia do Livro Didatico foi criado com o intuitee dauxiliar o professor na escolha dos
livros didaticos. De acordo com Megid Neto e Hatza (2003), o primeiro documento foi
publicado pelo MEC em 1994, indicando uma sengir@bcupacdo com as questdes de base
do ensino de Ciéncias, ou seja, com os fundamesuoseituais referentes a natureza;
matéria; espago; tempo e processos de transformseses vivos; corpo humano e saude;
ciéncia e tecnologia; ambiente e sociedade. Contaslaefinicbes dos critérios avaliativos
dos livros didaticos sofreram diversas modificag@@tongo do tempo.

No guia do livro didatico de ciéncias naturais dsiBo Fundamental | (abreviaremos como
GLD-CN/2010) a equipe de avaliagdo da &rea de iciérelegeu sete critérios desdobrados
em 51 questbes que constam na Ficha de Avaliac®&®A$B., 2009): 1) Proposta
Pedagdgica; 2) Conhecimentos dos Conteudos; 3uRastExperimentacao; 4) Cidadania e
Etica; 5) llustrac6es e Figuras; 6) Uso de recyigpManual do Professor.

Consultando o GLD-CN/2010, selecionamos as duasc@es com o maior niumero de
indicacbes qualificadas pela equipe de especigldtacampo da educacdo em ciéncias: a
Colecdo Projeto Conviver — Ciéncias Naturais da Editora Moderna (COELHO e
GIOVANNETTI, 2008) eColecéo Porta Aberta — Ciéncias Edicdo Renovadada Editora
FTD (GIL e FANIZZI, 2008).

O proximo passo foi verificar em quais livros dessalecdes a tematica Eletricidade estava
presente. E importante notarmos que Oliveira e Hoso(2008) em sua pesquibaFisica
nos livros didaticos de ciéncias do 2° ao 5° andedseino Fundamentgirocuraram também
identificar, quantificar e analisar os conteddos gancipais areas da Fisica (som, fisica
térmica, Otica, eletricidade, magnetismo e astroapram outras trés colecdes de livros



didaticos. As autoras constataram contetudos decelatde em todas as colecdes, embora
apenas uma unica cole¢do tenha apresentado umadgdanmaior de paginas, 39 ao todo,
enguanto as outras discutiram o tema em 8 e 1Ag&gi

Nas colec¢des que investigamos, encontramos 15gsgifierentes a eletricidade no livro do
5° ano da colec@@orta Aberta Na colecad’rojeto Conviverobtivemos 10 paginas no livro

do 5° ano e 03 no livro do 2° ano, sendo esteeragite para analise porque apresenta o tema
luz fazendo referéncia a eletricidade apenas na péodde luz artificial ou em algumas
imagens de lampadas.

Assim, observamos como 0s conteudos se apreseng@sedn livros, identificamos as

palavras-chaves relacionadas a tematica eletriecidad as propostas metodoldgicas
desenvolvidas nos mesmos, conforme descrevemasaaaa segulir:

COLECAOQ/

x PALAVRAS —
APRESENTACAO CHAVES METODOLOGIA

ANO

O livro refere.se ao 5° an Turbinas; Este livro cita explicitamente a sua
(correspondente a 43série). A estrut Energia elétrica; abordagem metodol6gica baseada|na
deste livro esta apoiada no eixo tematii Lampadas, ferro de | alternancia dos “momento
Ambiente, subdividido em 3 sub-eixo passar roupa e pedagogicos propostos por Delizoicpv
(saude, atividades humanas e elemer chuveiros; e Angotti (1992), dentre eles:

e fendbmenos da natureza). Aprese Energia da dgua; | problematizagdo inicial, organizacao

seus contelidos destacados por tituld Usina Hidrelétrica; | do conhecimento e aplicacéo
subtitulos em quatro unidades separa¢ Transformagtes de | conhecimento”. No decorrer 3

Projeto No capitulo A _acdo do vento na energia,; atividades envolvendo contetdos de

Conviver natureza descreve a producdo (@ Barragens; eletricidade, presencia-se a busca
eletricidade através da energia d Geradores; pelos conhecimentos prévios dps
50 ANO ventos. No capitulo_ A energia n  Transformadores; | alunos; perguntas interpretativds,
cotidiang aborda a produgcdo e | Redes de transmissaq leitura e interpretacdo de imagens;
funcionamento da energia elétrica atra Torres e fios; atividades préticas; aplicagdo do
da usina hidrelétrica. Aborda 4 Circuito elétrico; conhecimento cientifico em situacées
transformag@es de energia. Explica co Choque elétrico; reais, abordagem CTS (ciéncia,
acontece a distribuicdo de energia até Eletricidade; tecnologia e sociedade).
nossas casas, como funciona um circ Caixa de luz;
elétrico e aponta para alguns cuidaq Disjuntor/fusiveis;
gque devemos ter com a eletricidade. Circuito elétrico;

Materiais condutores;|
Materiais isolantes

O livro é referente ao 5° ano Choque elétrico; As abordagens metodologicos
(correspondendo a 42 série). A estrutura Energia elétrica; presentes neste livro estdo centragos
deste livro esta apoiada numa Aparelhos elétricos; | na interdisciplinaridade entre os blocps

diversidade de temas, englobando |os Eletricidade; tematicos, investigacaa,
blocos tematicos (Ambiente, Ser humano Fios condutores; contextualizagcdo, levantamento de
e Salde, Materiais e Energia) e os ternas Corrente elétrica; hipoteses, observagap,
transversais propostos pelos PCN’s. Bst&sinas Hidrelétricas;| experimentagdo. No inicio de caga
livito estd dividido em 9 unidades Turbinas; capitulo, existem perguntas referentes
separadas com o propésito de ser Gerador; ao conteudo para levantar 0s
trabalhado durante todo o ano leti\o. Fios; conhecimentos prévios dos alunos. No
Porta Aberta | Dentro do capituldPrimeiros Socorros| Torres de alta-tensao} decorrer das atividades envolvendd a
aborda as causas do choque elétrico e Aerogerador; eletricidade, verificamog
5° ANO algumas medidas preventivas. No Usinas Eodlicas; possibilidades do aluno confrontar
capitulo Matéria e energia destaca o Usinas Termelétricas] saberes prévios com o saber cientifico,
conceito e os tipos de energia e as Juas Usina Nuclear; perguntas interpretativas, valorizaggo
transformagdes, citando a energia Cargas elétricas; | de trabalhos em equipe, relagdo erjtre
elétrica. No capituld®roducéo de calgr Circuito elétrico; 0s contelidos conceituais,
descreve 0s aparelhos elétricos Pilhas e Baterias; | procedimentais e atitudinais,
condutores de calor. Na unidagle Desfibrilador; abordagens CTS (Ciéncia tecnologia e
Eletricidade e Magnetismaoapresenta Bons Condutores | sociedade), diversidade textual
tematica da eletricidade, conceituandg o Materiais isolantes; | (desenhos, histérias em quadrinhgs,
termo, logo em seguida explica comg a Curto-Circuito; curiosidades), leitura e interpretaggo
energia elétrica chega até as residéngias, Resisténcia; de imagens, atividades experimentais,
abordando os tipos de usinas que Radio a pilha, utilizacdo dos métodos cientificos O

produzem eletricidade (hidrelétrica, geladeira, ferro de | livro possui uma parte com propostas
termelétrica, edlica e nuclear). Destaca o passar; luz; de Projetos, e dentro deste, ha| o




funcionamento do movimento da energia eletrodomésticos; | projeto  Economizando energi
elétrica (corrente elétrica) e aborda |ostelevisdo; lanternas, | elétrica, em que o aluno podera

materiais condutores, isolantes e |as calculadores e aprender a ler e interpretar as
fontes de eletricidade. Aponta para [os  brinquedos. informacdes basicas de uma conta|de
perigos que a energia elétrica pode luz. Nesta proposta, verifica-se |a
proporcionar se nao tomarmos ps presenca de graficos, tabelas, célculps.

cuidados necessérios.
Quadro | — Apresentacéo dos conteudos, identifccdedpalavras-chaves e metodologias dos
livros didaticos referente a tematica eletricidade.

Em seguida, construimos redes conceituais do cdmtelacionado a tematica Eletricidade
dos livrosProjeto Convivere Porta Aberta dispostas nos Anexos A e B, respectivamente. As
palavras-chaves destacadas no quadro | foramaatdez como “nés” dos conceitos fixados
dentro em diagramas que se comunicam uns com oatragés de flechas com oracgbes
nucleares (conexdes em flecha nas redes concgituais

Procuramos manter as oragfes ndo alterando o dontis frases contidas nos livros, ou
seja, transcrevemos da forma mais fiel possivélase que conecta as palavras-chaves. Os
diagramas e as setas tracejados se referem aasiidomte/ou conceitos que nao estao
presentes nos livros, mas que sugerimos sua andBsedo minimizar os fragmentos
conceituais encontrados sem descaracterizar a deautores (sempre € possivel ampliar a
rede conceitual a critério do professor).

Percebemos que este processo de leitura dos bhdésicos (destaque das palavras-chaves
gue encerram conceitos e construcdo das redesitt@iEexplicitando oracdes nucleares)
corresponde a primeira etapa da andlise textuatumiva, denominadaunitarizagdo
(MORAES, 2003). Outras duas etapas devem se seggtie procedimento de analise textual,
a categorizacdp que pode resultar da unitarizagcdo na medida een sguobservam as
semelhancas e relacdes entre diferentes concei@serita de urmetatextacorrespondente

a sintese analitica do conteido em questao.

Outra forma de conceber o metatexto € partir degoatas pré-concebidas para analise dos
fragmentos textuais resultantes do processo darimsitdo. E neste sentido que construimos a
rede conceitual, buscando fazer emergir os corgeitdicadores presentes, saltar aos olhos a
sintese integradora da rede e, por conseguintégrda. Este processo sistematico aguca a
curiosidade epistemoldgica do professor, no seffitedeano da expressao (FREIRE, 1996).

Ressaltamos que construir redes conceituais gaeals etapas da analise textual discursiva —
unitarizacéo, categorizacao e confeccdo do meta-tedemanda menos tempo a medida que
o professor adquire habilidades de sintese ligaddistribuicdo espacial da rede. Nas redes
conceituais dispostas nos anexos A e B, hd umaniaeg@o espacial que privilegia o
reconhecimento de conceitos agrupados segundalagédo de energia elétrica, o transporte e
um terceiro grupo relacionado ao consumo ou ussadesdalidade de energia.

No decorrer da construgcdo das redes conceituaisugammos verificar a presenca dos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudm&asnbéem os conceitos unificadores. Estes
foram sendo destacados em diferentes cores — wpuiesa (transformacdes); rosa
(ciclos/regularidades), vermelho (energia) e laxgpepcala) — a fim de percebermos o papel
gue desempenham na busca dos universais (ANGO%93),lcomo veremos a seguir.

Analise do tema eletricidade nos livros didaticos d e ciéncias na
perspectiva unificadora



Observando a rede conceitual do liRmjeto Conviver verificamos que ha fragmentacdes
nos conteudos, identificadas a partir das seta® elifierentes palavras-chaves conectadas
entre si apenas por transposicées, como segue:

“Energia elétrica passa portransformadoresdepois para agedes de
transmissépas quais séo formadas forres e fioqque sao ligadas entre as
residéncias e os fios de postes, através da igdtatdacaixa de luzonde
ha equipamentos que protegem a instalacao eléttieamadogusiveis ou
disjuntores’ (grifos nossos). (COELHO; GIOVANNETTI, 2008. p28)

Os autores ndo detalham essas palavras-chaves (@nceitos a elas referentes), de modo
quefusiveis e disjuntorgsodem ser interpretados (tomados) como sindénikesm, podem
levar professores a ensinarem conceitos equivocaldoleitura da citacdo acima, o estudante
pode inclusive entender que existem torres ensid@gacias e postes.

Outro exemplo € a omissao do conceitacdeente elétricaque dificulta a compreensao de
diversos conceitos e relacdes que deveriam eskla a&onectados, como é o caso dos
materiais condutoreg isolantes definidos no livro a partir da passagem de eneetgtrica
(ver anexo A). Lembramos que metais, por exempagcilitam” a passagem da energia
térmica (sdo bons condutores) e esta ndo € a m&smER” que energia elétrica. A
conceituacdo de materiais condutores e isolantgzouco proficua sem um modelo

microscopico inerente aos fendbmenos elétricos rmnideés.

A introdugcdo do conceito deorrente elétricaresolveria este dilema. Introduzimos este
conceito na rede usando a forma tracejada, buscdesktacar a necessidade do conceito
unificadorescalapara a compreensédo do tema dos pontos de vista (oarrente elétrica) e
macro (energia elétrica), uma exigéncia da vertenificcadora do ensino das Ciéncias.

Em particular, a rede tematica referente ao liviajd®o Conviver aborda apenas 0s conceitos
unificadoredransformacace energia Ao falar sobre transformacéo, os autores utilizamo
referéncia a energia do vento e da 4gua para epees tipos de transformacao de energia.

Percebemos, também, a falta do conceito unificadidos/regularidades por exemplo,
referente ao ciclo da agua, fundamental para ca@ngermos o funcionamento das usinas
hidrelétricas, debatermos os impactos ambientaisneeituarmos o Sol como nossa fonte
priméria de energia (portanto, permitindo-nos ewiigr a conservacao da energia). Podemos
perceber que a dificuldade em “passear” pelos cmscenificadores resulta num texto pobre
em relacdo aos conteudos conceituais, procedimsentitudinais, preconizados nos PCN.

Em relacdo a rede conceitual do liviRmrta Aberta notamos a presenca dos conceitos
unificadorestransformacgdesenergiae escala este ultimo relacionado a corrente elétrica. A
falta do conceito unificadociclo/regularidades classificado por Angotti (1993) como de
primeira ordem por encerrar as situagdes mais ssrgberais de se identificarem, sugere que
0s autores podem desconhecer a importancia desteittbe de uma viséo totalizadora para o
ensino de ciéncias. Angotti (1993, p. 196) acequea

€ melhor priorizar astransformag¢dese regularidades com escalas
gualitativas ou semiquantitativas quando 0s nieeignitivos ainda nao
permitem a interlocucéo via conceito de energigifgs nossos).

Assim, a presenca desses dois conceitos unificadoide fundamental importancia para o
ensino de ciéncias nas séries iniciais. Isto ngoifgia pensar que 0s outros conceitos, por
terem uma caracteristica mais abstrata, ndo possamcluidos neste nivel de ensino, mas
sim, que possam ser abordados de forma introdutéria

Inserimos nessa rede tematica, por exempldglo da agua(também destacada em linhas
tracejadas) seguindo as mesmas observacoes gqumsizea rede anterior. Neste livro (Porta



Aberta), a excluséo do ciclo da agua € facilmentada ao realizarmos a leitura dos impactos
das diversas usinas geradoras de energia eléicamceito de energia limpa.

Os conceitos presentes na rede conceitual do aBes@o mais elaborados e abrangentes,
destacando tanto o papel da energia elétrica @realcdo, quanto a corrente elétrica como
sendo o fenbmeno microscopico que permite o tratesp® 0 uso da eletricidade para
diferentes fins. A visualizagdo da rede conceit@h as oragdes nucleares nela contidas
esclarece a presenca e importancia dada aos costeddnceituais, atitudinais e
procedimentais, favorecendo a uma abordagem dencerGTS. Para explicitarmos os
impactos da geracao de energia no meio ambiemeEscantamos esta palavra-chave na rede
conceitual mesmo néo estando diretamente relac@omaadtema eletricidade (por isso, 0
diagrama esta desenhado em linhas tracejadas).

A palavra-chavesorrente elétricapresente no livro Porta Aberta esta bem maisicglada
(por flechas) do que a propria tematica centralito (Energia Elétrica). De acordo com
Ciliberti e Galagovsky (1999), os n0s que se emeomimais relacionados sao os que tém um
grau de importancia maior dentre os outros. Destand, percebemos a preocupacdo dos
autores em abordar o fendmeno da corrente eléjfiaGgye este conceito exige um nivel de
abstracdo maior dos alunos para sua compreensao.

Nas duas redes conceituais, 0s autores aboetitntidadee energia elétricade forma que
podem ser interpretados como sinénimos. Ao percebeesta fragilidade, procuramos
relacionar e diferenciar esses dois conceitos €¢apamente tdo similares) de forma bastante
visivel (por meio de linhas tracejadas) na redeceibumal do livro Porta Aberta, chamando a
atencao para a necessidade de o professor buseglecoentar o livro didatico.

Optamos também por investigar como as figurasidgdes referentes a tematica eletricidade
estavam sendo tratadas pelos autores. Sabemossiqisefazem parte de um dos critérios
definidos pelo atual GLD-CN/2010 e, desta formaeredemos como aspecto importante a ser
analisado — ja que as imagens expostas nos lidésiabs sdo fundamentais para auxiliar no
entendimento dos alunos durante o processo dedaipagem.

Uma figura adequada deve ser compreensivel, poeggnda auto-explicativa, ter relacao
direta com o texto, e ser inserida a medida qudaamacao é apresentada. Observando os
dois livros Projeto Convivere Porta Aberta verificamos a preocupacédo dos autores em
explorarem um namero significativo de figuras/itagbes.

Ao observarmos as ilustragGes especificamente detBrConviver, notamos que a maioria
delas séao fotografias reais com legendas dessstsagfies detalhadas e explicativas, que
favorecem o entendimento dos alunos de maneira obaia, objetiva, adequada e sem
equivocos. As ilustracdes presentes no livro PAbarta sdo, em grande parte, fotografias
reais. Porém, quando verificamos a existéncia genal desenhos, estes perdem clareza e
objetividade, podendo interferir negativamente pr@adizagem do aluno.

Citamos como exemplo, uma atividade experimental g1 constitui na construcdo de um
circuito elétrico. Esta atividade prop6e como materxperimental uma lampada pequena,
uma pilha grande e um pedaco de fio. O objetivoéadasvidade em ambos os livros € fazer
com gue os alunos acendam uma lampada, compreendefidicionamento de um circuito
elétrico. Porém, ndo ha preocupacao dos autorégrdd’orta Aberta em distinguir qual tipo

de lampada deve ser usada, pois utilizam a ildirde uma lampada incandescente usada na
rede elétrica de residéncias em lugar de uma lam@gadarolete ou lanterna, “ligando-a” a
pilha. Outro ponto importante a ressaltar é quedarfa ilustracdo do desenho da atividade
nao nos da a ideia de que esta lampada deve seern@egEste equivoco aparentemente
pequeno pode gerar erros consideraveis de intagaiet



Consideracoes finais

Pesquisas na area de andlise de livros didaticosiémeias das séries iniciais, ainda se
configuram como um campo de estudo pouco explonela comunidade académica
(MOZENA e OSTERMANN, 2008). Neste sentido, ressatia a necessidade de
pesquisadores produzirem mais trabalhos nestapoisando podemos pensar numa educacao
cientifica e tecnoldgica, sem destacarmos o papkVie didatico neste processo.

Sabemos que o livro, apesar de passar por avaiagieeiras de especialistas da area até
chegar as escolas, geralmente ndo consegue da denatender aos aspectos tedrico-
metodoldgicos para o ensino de ciéncias. Assimpddmental que o professor saiba analisar
e escolher os seus materiais didaticos e uma dasafoque encontramos para fazé-lo €
construindo as redes conceituais (GALAGOVSKY, 1992)endo-nos da Analise Textual
Discursiva (MORAES, 2003).

As redes conceituais possibilitam um olhar supitaaes-disciplinar do conhecimento, na
medida em que os conceitos unificadores (DELIZOIGOMNGOTTI, 1992) vao emergindo
durante a analise do texto. Desse modo, podemsér halizadores, tanto para a aquisicdo do
conhecimento em ciéncias naturais como para mianovs fragmentos existentes entre as
disciplinas/contetdos e articular os saberes figrgie 0s processos tecnoldgicos.

A inter-relacdo entre os conceitos unificadoresseremles conceituais desenvolvida neste
trabalho constitui-se numa imersdo em relacdo apmsnde conteudos propostos por Oliveira
e Hosoume (2008). Assim, propicia ao educador unmaromais critico e reflexivo dos
contetudos presentes em livros didaticos, por exgntpknando evidente a relacdo entre
extensao e profundidade no ensino de um determieaad.

Ressaltamos que verificar nos livros didaticos ésteensdo “micro” e “macro” dos conceitos
expressos na rede conceitual torna-se um exerpféitico do conceito unificadagscala
enquanto categoria epistemologica. Este é um exedwplcarater relacional e operativo de
um conceito que se abstrai juntamente com as redeseituais concretizando-se em
instrumentos de grande relevancia para o profeasquem cabe comparar, avaliar, medir,
optar e analisar os livros didaticos que estaocetitizados em sala de aula.
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ANEXO A
Rede Conceitual do livrBrojeto Conviver - 5° ano
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ANEXO B
Rede Conceitual do liviBorta Aberta - 5° ano
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