O ENSINO DE FiSICA MODERNA E
CONTEMPORANEA EM ALGUMAS CIDADES DO
INTERIOR DA PARAIBA SEGUNDO A OTICA DOS

PROFESSORES

Rodrigo Raposo da Silva®? (rodrigocgm28@gmail.com)
Karina Soares Cunha? (karinasoareshnc@gmail.com)

'Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
?Fundacdo Universitaria de Apoio ao Ensino Pesquisa e Extens&o
(FURNE)

THE TEACHING OF MODERN PHYSICS AND
CONTEMPORARY IN SOME CITIES IN THE INTERIOR
OF PARAIBA THE VIEWPOINT TEACHERS

RESUMO:

Neste trabalho realizamos uma analise sobre o @mlEnFisica Moderna nas redes
publica e privada de algumas cidades do interid?ataiba, que tem por finalidade verificar a
percepcdo dos professores sobre este assunto. édotagfia empregada nesta pesquisa
compbs—se da aplicacdo de um questionario comdapsesbjetivas e subjetivas. Na analise
das respostas buscou-se investigar a formacéo mdssgores, se eles ministram Fisica
Moderna nas turmas de Ensino Médio, as suas caxligé trabalho e os problemas
enfrentados para a insercdo dos referidos contqumogarte daqueles que néo os lecionam.
Diante dos dados coletados, chegou-se a concluséia gnsercdo da Fisica Moderna, no
ensino médio, é uma acdo que depende do didlogaedd conjunta de todos os envolvidos
no processo de ensino aprendizagem
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ABSTRACT:

In this work we performed an analysis on the teagloif Modern Physics in the public
and private schools in some cities in the intewdrParaiba, which aims to verify the
perception of teachers on this subject. The metloggoused in this study was composed of
the application of a questionnaire with objectiviel subjective. In analyzing the answers we
sought to investigate the training of teachershdy teach classes in Modern Physics High
School, their working conditions and problems emtered in the inclusion of such content
by those who do not teach. From the data colleotexlreached the conclusion that the
insertion of modern physics, in high school, isaation that depends on dialogue and joint
action by all those involved in the teaching-leagiprocess.
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Ha 30 anos se discute, em varios paises, (KNECBAZ;IMARX, 1975, apud Rocha,
1999), a introducdo de Fisica Moderna e Contempar§RMC) nas escolas secundarias.
Segundo Rocha (2004, p.52), o alunado do ensinoiomék uma maneira geral,
independentemente da sua perspectiva profissiodal,pode estar alheio a determinadas
mudancas conceituais introduzidas na fisica emome&sulo. Assim, percebe-se que o0 ensino
de FMC torna-se extremamente importante durantssim@ regular, pois, essa area da fisica é
uma das grandes responsaveis pelos avancos teicoslddp século XX e XXI. Ainda,
segundo Rocha (2004, p.52), para a maioria do®sldo ensino médio, o contato com a
fisica se esgota na escola secundaria, entdoaespeaer um dever dessas escolas ensinarem
FMC como parte do patrimonio cultural da atualidade

Contudo, sabe-se que o curriculo escolar ndo teimm@enhado o desenvolvimento
tecnoldgico que vem acontecendo desde entdo essano iensino de fisica torna-se defasado
em relacdo ao que acontece no mundo. Comumentefesgor depara-se, em sala de aula,
com discussfes sobre novas descobertas cientifictsiadas pela imprensa escrita e falada,
ou mesmo um novo produto que foi lancado no mereaglae gera curiosidade por parte dos
alunos e que sem o conhecimento basico de FMC &@&orho o professor desenvolver uma
discusséo a respeito desses temas. De acordo ¢eeir&®(2003, p. 448), a lacuna provocada
por um curriculo de fisica desatualizado resultenanpratica pedagogica desvinculada e
descontextualizada da realidade do aluno. Estad&sio ndo permite ao aluno compreender
a importancia de estudar fisica, levando-o ao thrgisse pelas aulas meramente baseadas em
teorias e formulas que sdo pouco atraentes nocemsdio.

Estas dificuldades encontradas para atualizarricals de fisica no ensino médio séo
pontos previstos por pesquisadores e pela legslagidguais consideram que sédo importantes
e que devem ser debatidas, a fim de encontrar@dugue se adéquem as diversas realidades.
De acordo com as Orientacdes Educacionais Comptanesnaos Parametros Curriculares
Nacionais: PCN+ - Fisica (2002, p. 3), sdo muitegjoestionamentos sobre a melhoria do
ensino de fisica dentre elas, temos a seguinteiperge preciso introduzir fisica moderna?

N&o ha como realizar tais mudancas no curriculiist& sem que haja muita reflexdo
e diadlogo, segundo os PCN+ - Fisica (2002, p. 3gsposta para as perguntas recorrentes
deste processo dependem de um movimento permagentieédas e vindas, através do qual
possam ser identificadas as varias dimensfes dastogs a serem enfrentadas, e
constantemente realimentadas pelos resultados;das eealizadas.

Neste sentido, foi realizada uma investigacado sabrealidade do ensino de fisica
moderna em escolas publicas e particulares doidantela Paraiba. Foi aplicado um
questionario para 25 professores, das redes publiggivada de ensino, com questdes
objetivas e subjetivas, as quais investigaram gsistes temas: a formacado académica do
professor, a estrutura fisica da escola, acesstemss de software apropriados para 0 ensino
de FMC, como também a aulas experimentais, formagatnuada, qualidade do material
didatico utilizado, dentre outros recursos indis@eeis para a melhoria da qualidade do
ensino de FMC e que proporcionem tanto ao professmo ao aluno boas condicbes para
ensinar e aprender.

O objetivo desta pesquisa é verificar a opinide goofessores com respeito a
insercdo dos contetdos de FMC nas escolas de Eluaslecionam, identificar problemas
e sugestbes, de modo a gerar uma discussao atoedpaima atualizacdo do curriculo de
fisica no ensino médio, contemplando, principalmend melhoria da relacdo
ensino/aprendizagem em prol da formacdo de um @aathis consciente e atualizado com
relacdo aos avangos conquistados a partir do secXiloNdo € do interesse da pesquisa
investigar o curriculo da escola, tampouco o matetidatico utilizado pelo professor em
suas aulas. A partir desta investigacdo pretendeis@r uma seérie de propostas que



viabilizem solucdes para as questdes basicas qumvem a atualizacdo do curriculo de
fisica para o ensino médio nas escolas pesquisadas.

A Fisica Moderna no Ensino Médio: Pesquisa e legislacéo.

A fisica moderna e contemporanea € a fisica eldboaapartir do século XIX que
engloba a teoria da relatividade, a mecanica queetioutros novos ramos da fisica, como a
cosmologia, por exemplo. Com o advento da FMC adlegia desenvolveu-se como nunca
no século XX e segue com suas inovagdes no sécHlo ¥m exemplo classico € a
descoberta do laser na década de 1960 e que hdge gav utilizado tanto para simples
finalidades como um apontador laser, como para @osplexos como em processos
cirdrgicos em todos os niveis e areas da medicina.

Mas, com a popularizacdo da tecnologia, os alupogain conhecimento dessas
inovacdes com muita facilidade, o que os leva astiuear a respeito das teorias que séo
utilizadas no desenvolvimento dessas inveng¢des. ¢?atuno, o professor deve ser capaz de
responder suas questdes. Dentre outros, esse éotino Ipara se pensar na importancia do
ensino de FMC no ensino médio, pois como o profegsde suprir a necessidade dos seus
alunos sem que ele tenha adquirido o conhecimelgiguado para compreender a explicacao
a respeito do fenbmeno em questéo?

No Brasil, existem duas vertentes que abordamtesta: As pesquisas e a legislacéo.
Desta forma, nos itens a seguir serdo feitas aslakewanalises sobre o que estas vertentes
falam a respeito da importancia da insercao daerdg FMC no ensino médio.

Nas ultimas décadas, as pesquisas na area de dediisica, propdem caminhos para
um ensino de fisica atual, eficaz e contextualizadeste sentido, duas tendéncias foram
analisadas: a necessidade de uma atualizacaoutarrreca introducao de conceitos de FMC
na grade curricular do ensino meédio.

Oliveira et al citam o trabalho de Ostermann e Mar€@OSTERMANN e MOREIRA,
2000; Apud OLIVEIRA, 2007):"Uma revisao bibliografica sobre a area de pesquisa
“Fisica Moderna e Contemporéanea no Ensino Médidéstacando algumas razdes para a
incluséo do ensino da fisica moderna nas instiési¢lie ensino como:

“e Despertar a curiosidade dos alunos e ajuda-les@nhecer a fisica
como um empreendimento humano;

* O ensino de temas atuais da fisica pode contniaua transmitir aos
alunos uma visao mais correta dessa ciéncia etdeena do trabalho
cientifico, superando a visao linear do desenvadvita cientifico,
hoje presente nos livros didaticos e nas aulassiam

Mas antes de qualquer atitude voltada para a n¢ém de FMC no ensino médio, é
preciso pensar em medidas que preparem o professareste fim, realizando formagao
continuada, com o objetivo de atualizar os prajisais formados e que estdo afastados das
atividades académicas e estimulando os cursoseeciatura para destinar mais tempo ao
curso de FMC, de modo a preparar 0s novos profiags@ara as necessidades do mercado de
trabalho. Preocupar-se com a base é essencial paramelhorias da relagédo
ensino/aprendizagem no transcorrer das aulas de FMC



Com respeito a atualizacao curricular, verificagge as escolas concentram o ensino
de fisica voltado para a fisica desenvolvida ebd@0 e 1850, quando se sabe que nos séculos
XIX e XX a fisica sofreu uma revolucdo com o desdvimento da fisica moderna que tem
sido fundamental para o desenvolvimento tecnoldgiaoatualidade. Segundo Terrazzan
(2005, p. 210).

“Aparelhos e artefatos atuais, bem como fenémembislianos em
uma quantidade muito grande, somente sdo compckEnde alguns
conceitos estabelecidos a partir da virada destalcséforem
utilizados.”

Os conteudos de FMC sao essenciais para a com@eedosmundo que cerca o
homem moderno, bem como a atualizagéo curricultlade para um ensino participativo e
modificador do jovem cidaddo que busca o entendinéas inovacdes que sdo divulgadas,
diariamente no meio cientifico, internet e outrogios de comunicacdo. Estas sdo as
necessidades a serem debatidas a fim de abordamtsidos de FMC apropriados para o
EM.

Segundo Ostermann e Moreira (OSTERMANN e MOREIRA)O® Apud
OLIVEIRA, 2007) em seu trabalho sobre a introdud&odois topicos de FMC (particulas
elementares e supercondutividade) com alunos dkiggdo em escolas publicas e privadas
constataram que:

“[...] E viavel ensinar FMC no EM, tanto do ponte dsta do ensino
de atitudes quanto de conceitos. E um engano dimeps alunos nio
tém capacidade para aprender topicos atuais. Atdues como

abordar tais topicos [...] Se houve dificuldadesageendizagem nao
foram muito diferentes das usualmente enfrentadasaontetdos da
fisica classica [...] Os alunos podem aprendé-laoseprofessores
estiverem adequadamente preparados e se bons aisatidaticos

estiverem disponiveis.”

No que se refere a questado das dificuldades dasslprincipalmente com respeito a
matematica, deve-se, segundo Terrazzan (2005, .—2212), refletir também sobre as
possibilidades de desenvolvimento desses topicas poucas exigéncias de calculos
matematicos. Portanto, pode-se, neste caso, @ia&conceitos para que os alunos possam
aprendé-los de modo dinamico, voltado principalmegrdra as aplicacdes praticas destes
contetdos, eliminado assim grande parte das dificids de transmitir FMC aos alunos do
EM. Essas sdo algumas sugestdes encontradasraaiie mas, € sempre prudente avaliar a
realidade dos alunos e da escola, como tambémbjetvos definidos pelos professores e
pedagogos para a disciplina, de modo a ndo sobegearo curriculo que ja € extenso.

Verificando-se o texto da Lei de Diretrizes e Bada€£ducacdo Nacional (1, Sec¢éo
IV), percebeu-se que € uma das finalidades do EMprapreensdo dos fundamentos
cientifico-tecnolégicos dos processos produtive$acionando a teoria com a pratica, no
ensino de cada disciplina. O mesmo texto, aindadtie os contetudos, as metodologias e as
formas de avaliacdo serdo organizados de tal foueaao final do ensino médio o educando
demonstre dominio dos principios cientificos e aé@yicos que presidem a producao
moderna e conhecimento das formas contemporandmgdagem.



As Orientacfes Curriculares Nacionais Complemestacs Parametros Curriculares
Nacionais para o0 Ensino Médio — PCN+ (2002, p. &jendem um ensino de fisica
contextualizado e interdisciplinar, o qual devdatisiar-se da memorizacédo de férmulas e da
repeticdo automatizada de procedimentos, em segamdificiais ou extremamente abstratas,
ganhando consciéncia de que é preciso dar-lhe gmfisado, explicitando seu sentido ja no
momento do aprendizado, na prépria escola médiastranque:

“[...] A Fisica deve apresentar-se, portanto, cammconjunto
de competéncias especificas que permitam percebdarecom os
fenbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes temtmtidiano mais
imediato quanto na compreensao do universo distanteartir de
principios, leis e modelos por ela construidos.”

Com respeito ao curriculo, os PCN+ (2002, p.4-&Eerd que por ser muito amplo o
conhecimento de fisica adquirido ao longo da hstd& humanidade ndo € possivel ministra-
lo integralmente durante os trés anos de EM e gbe ao professor fazer uma selecdo de
conteudos que leve em conta o sentido mais amplordeacdo desejada, de modo que a
fisica passe a ser compreendida como um instrunpanéoa compreenséo do mundo.

Diante desta colocacdo é preciso que o0 profess@ eensciente de quais
competéncias que ele deseja que o0 seu aluno adiyuaate o EM, vislumbrando as leis que
regulam esta fase da educacdo basica. Sendo assiRCN + (2002, p. 7-16) listam uma
série de competéncias, no entanto cabe ao professbrequipe pedagdgica da escola
seleciona-las de forma que se enquadram nas cesdggpecificas em que desenvolve seu
trabalho. Dentre as competéncias sugeridas nos-R@bide-se verificar que ao final do EM
o aluno devera ser capaz de:

l. “Construir uma viséo sistematizada dos divetgmss de interacdo e
das diferentes naturezas de fendmenos da fisica,ppder fazer uso
desse conhecimento de forma integrada e articuRda.exemplo,
reconhecer que as forcas elastica, viscosa, pdsty, elétrica,
magnética etc., tém origem em uma das quatro gidesa
fundamentais: gravitacional, eletromagnética, rardierte e nuclear
Fraca.”

Il. “Compreender o desenvolvimento histérico dant#ogia, nos
mais diversos campos, e suas consequéncias pavdd@mo e as
relacbes sociais de cada época, identificando ceaus avancos
foram modificando as condicdes de vida e criandovaso
necessidades. Esses conhecimentos sdo essencaidirpansionar
corretamente o desenvolvimento tecnoldgico atudl'[.

lll. “Perceber o papel desempenhado pelo conhedonéisico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagéie ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria. Muitas vezes andlgia foi
precedida pelo desenvolvimento da Fisica, como B&eo cda
fabricacdo ddasers ou, em outras, foi a tecnologia que antecedeu o
conhecimento cientifico, como no caso das maquérascas.”

IV. “Compreender formas pelas quais a Fisica e @olegia
influenciam nossa interpretacdo do mundo atual,dicamando
formas de pensar e interagir. Por exemplo, conaladividade ou as
idéias quéanticas povoam o0 imaginério e a cultunatezoporéanea,



conduzindo a extrapolacdo de seus conceitos paexsds areas,
como para a Economia ou Biologia.” [...]

Mesmo que os Parametros Curriculares Nacionaisifa@mgue o professor selecione
as competéncias que priorizam seus objetivos Baltra, pode-se verificar que sdo inUmeras
as competéncias listadas nos PCN + que priorizastreitamento entre o ensino de fisica,
demais areas do conhecimento e o desenvolvimeatwlégico atual. Além deste fato, €
muito dificil para o professor e para seus alunoguanto seres sociais e socidveis se
distanciarem das tendéncias tecnoldgicas modeBeaslo assim, verifica-se que € importante
explorar esse fato para dinamizar as aulas e plssibm aprendizado aplicado.

Diante das citacdes acima, pode-se verificar gneeddos da FMC séo indispensaveis
para que os alunos adquiram um conhecimento maengénte dos fenémenos fisicos
necessarios para que compreendam as tecnologiasevantes.

Segundo Oliveira (2003, p. 449), as habilidades ompeténcias precisam ser
construidas no ensino de fisica de forma a daifsigtios aos conhecimentos adquiridos, de
modo que

“... 0S critérios que orientam a acdo pedagdgiceade portanto, de
tomar como referéncia primeira “o que ensinar ¢&c&i, passando a
centrar-se sobre o “para que ensinar Fisica...N(P(o. 78.).”

Deste modo, pode-se perceber que a tendéncia gca par uma formagéao cientifica
mais critica e, consequentemente, mais adequaatanadao de um cidaddo mais consciente
em relagdo ao mundo que o cerca.

Aplicacéo de questionario sobre o Ensino de FM e seus resultados:

Esta pesquisa foi realizada com 25 professoressta fdas redes publica e privada,
qgue lecionam para turmas de EM, das seguintes asddd interior do estado da Paraiba:
Campina Grande, Patos, S&o José da Mata, Juapei@alo Bravo, Lagoa de Roca e Alagoa
Grande. Os entrevistados e as escolas em que detiodo foram identificados e todas as
opinides e respostas obtidas a partir do questmrgdo unicamente dos professores
participantes.

Os professores responderam a um questionario & questdes que priorizaram
identificar as seguintes questdes: A formacdo aweadédo professor, se o professor leciona
ou ndo FMC para suas turmas de EM. Caso a resfuogp@sitiva, quais as condi¢cdes do
curso ministrado? Se a resposta for negativa, qasdificuldades encontradas para inserir
tais conteudos e quais as melhorias que o levaxiltionar FMC?

Estas questdes sdo relevantes devido a interfar§onei podem provocar na selecéo de
conteudos a serem ministrados no EM e na qualidadmsino que esta sendo oferecido aos
alunos desta fase da educacéo basica. Se o profégsé licenciado em fisica ou se ele teve
um curso deficiente isto interfere diretamente ua\d@da profissional. Do mesmo modo que
as condic¢Oes fisicas e pedagdgicas irdo interfarfiorma como o professor selecionara seus
conteudos e como serdo transmitidos. Deste modterute-se verificar as possiveis variaveis
que venham a intervir no processo de inser¢cdo d€ RM ensino médio das instituicdes
investigadas.

No questionario constam questfes objetivas e sudgee espaco para comentarios
adicionais, dos quais destacamos 0s pontos a seguir

01. Em que rede de ensino o(a) senhor(a) leciona?Del@ac@m os dados obtidos
atraveés dos questionarios verificou-se que: 40%pdafessores trabalham na rede privada de



ensino, 48% sao professores da rede publica est@dtidecionam na rede publica municipal
e 4% na rede publica federal.

02. O(A) senhor(a) € graduado em Fisica?88% dos piwi&is entrevistados séo
graduados em fisica. Dos que ndo sao graduado&)886tdo com o curso de licenciatura em
fisica em andamento e 4% (1) ndo informou a suadoéo académica.

03. Em sua formacgdo académica, o(a) senhor(a) tevewso de Fisica Moderna
(Estrutura da Matéria)?92% dos professores realzav curso de FMC em seu curso de
graduacédo. Deste dado, ainda pode-se verificadgsi@rofessores que tiveram aulas de FMC
no seu curso de graduacao, 61% leciona na redsdprey 39% na rede publica de ensino.

Os professores que responderam a questao antfnoatavamente passaram para a
questdo quatro, enquanto os que responderam resgative direcionaram para a questao
seis.

04. Como o(a) senhor(a) avalia a qualidade desse cemsoelacanAo tempo?83%
responderam que o tempo de duracdo do curso de M@ aduacéo foi insuficientdo
conteudo ministrado® resultado obtido para essa questaodéssimo 9% ruim 9% nem
bom nem ruim 46%Bom — 36 %. Nenhum dos entrevistados consideroursocétimo.
Neste item do questionario os entrevistados tecesseguintes comentariastanciamento
entre a teoria da FMC e suas aplicac@grofessor do curso ndo era especialista em fisica
moderna; Dois dos entrevistados tiveram acessdéaa axyperimentais com material de baixo
custo; Um dos professores da rede estadual rege®ypreferiu ndo responder as questdes 04
e 05, pois realizou o curso de FMC ha muito tempéaceteria como fazer tal avaliacao.

05. Como o (a) senhor(a) avalia a qualidade do mateidgtico utilizado no seu
curso de Fisica Moderna?O resultado obtido para ggestdo foi: Nem bom nem ruim —
45%; Bom — 55 %; Nenhum dos entrevistados congiderurso péssimo, ruim ou 6timo. Os
entrevistados fizeram as seguintes colocacdes esrceenentarios: Material fragmentado que
ndo permitia a visdo geral do conteudo; Material tn@balhou o contetdo com profundidade;
O curso carece de livros e da realizacdo de expatom; Material utilizado no curso foi
insuficiente e foi necessario buscar outras foqasa aperfeicoa-se; O curso de fisica
moderna estava mais para o nivel do ensino médio.

06. O(A) senhor(a) ministra o contetado de Fisica Mpdgrara os seus alunos de
Ensino Médio? Deste item, percebe-se que 56% difegzores ndo ministram os conteudos
de FMC para seus alunos de ensino médio. Destg&s |éBonam na rede publica estadual,
18% na rede publica municipal e 9% na rede privRda.44% que lecionam FMC no ensino
médio, 64% trabalha na rede privada, 29% na retdicaliestadual e 7% na rede publica
federal.

A partir deste item, os professores que lecionanmecmlos de FMC responderam da
questdo sete (7) a questdo treze (13). Os 56% ¢gaelationam conteddos de FMC
responderam da questdo quatorze (14) a questao(2Dit

07. Para que série o(a) senhor(a) leciona Fisica Ma@83% dos entrevistados
ministram FMC para alunos do 3° ano e 7% para aluimo4® ano, que € 0 caso de cursos
técnicos/profissionalizantes.

08. Quanto tempo do ano letivo é dedicado para cumptiondeste contetdo?64%
dedicam um bimestre para FMC, 22% dois bimest#2e ds 4 bimestres.

09. O tempo destinado para o cumprimento deste cont&ldficiente? 57%
consideram que o tempo destinado ndo é suficiemeequmprir todo o conteudo de FMC.

10. Quais os recursos didaticos utilizados em suas a@disica Moderna?
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11. Como o(a) senhor(a) avalia o material didaticbzaiiio em suas aulas de Fisica
Moderna ( Livro ou apostila)® resultado obtido para essa questdoAéssimo 14%Ruim
7%; Nem bom nem ruim 14%Bom 65 %; Nenhum dos entrevistados considerou socur
otimo. Os professores fizeram 0s seguintes coniestar respeito deste item@ material
didatico adotado pela escola € muito resumidéap existem ainda, no mercado, livros
didaticos adequados o suficiente para o ensindgsdm fModerna, é preciso recorrer a leitura
complementarQs livros didaticos ainda ndo seguem um padréo pamsino meédio e este
fato dificulta a adequacé&o do material e obrigacdgssor a buscar outras fontes.

12. O(A) senhor(a) da aulas experimentais de Fisicalevi@m? Nenhum dos
entrevistados ministra aulas experimentais de FM{@uns professores realizaram o0s
seguintes comentarioBe acordo com o relato de sete entrevistados, diais geis lecionam
em escolas privadas e um em escola publica fed=shs escolas possuem laboratdrios de
fisica, mas ndo dispde de experimentos voltadas fiisica modernaDois dos entrevistados
gue lecionam em escolas publicas estaduais, @mataue as escolas ndo dispdem de
laboratorio de fisica.

e Um professor da rede publica estadual relatou i@ tdBm tempo e nem material
adequado para ministrar aulas experimentais de EMdnhda, revelou que nao adquiriu
conhecimento para realizar aulas experimentaidie &urante a graduacao.

13. Para o(a) senhor(a), aulas tedricas sao suficiepa® que os alunos
compreendam o contetudo de Fisica Moderf2# consideram que aulas tedricas de FMC
sdo suficientes para que os alunos compreendamtelcn; Todos os entrevistados que
responderam nao, acham que por ser um conteud@tabsi aprendizado seria bem mais
efetivo se os alunos tivessem aulas experimen@aEsentrevistados que responderam sim,
acham que mesmo sendo suficientes, seria importgete professor tivesse acesso a aulas
experimentais juntamente com seus alunos.

As questdes a seguir sdo destinadas aos profesgpmraslataram nao ministrar aulas
de FMC para seus alunos de EM.

14. Enumere em ordem de prioridade, em que 1(hum) éas mmportante, os
motivos que o levam a ndo ministrar os conteudofidiea Moderna nas suas turmas de
ensino meédio?

Quantidade de Aulas Insuficientes Caréncia de Recursos Didaticos Formago deficiente

m]lmZm3 E4ES5 H]lE2E3 H4ES

mlm2

0%




0s contetdos de FMC néo estéo inseridos no

Falta de Formagé&o Continuada X
curriculo da Escola

Nl N2 E3 N4 NS

H1E2H3 H4 E5
0% 0%

5,09%

54,54%

Alguns professores responderam parcialmente estst&u Por isso alguns dos

motivos listados ndo somaram 100 pontos percentuais

Dois dos entrevistados relataram que a falta mi@aenfluencia muito porque para quem
da aulas para o EJA (Educacéo de Jovens e Adsliatispde de 2 aulas destinadas ao ensino
de fisica por semana e ainda por cima existem sfgigados e pontos facultativos na rede
estadual de ensino. Cinco dos entrevistados atrilainda a falta de base dos alunos o fato
de ndo conseguir lecionar FMC, segundo os relatwaJunos chegam ao ensino médio com
deficiéncia de leitura, interpretacdo de textoiegyalmente matematica, 0 que ndo permite
aos professores 0 avanc¢o do conteudo de formahggeiem a fisica moderna no 3° ano.

15. Em sua opinido, a escola em que o(a) senhor(adni@cdispbe de recursos
didaticos adequados para que possa ministrar delgssica Moderna? 55% responderam que
ndao. Um desses professores comentou que os redliddicos SAo0 muito escassos e se
resumem a: quadro e giz, sem contar que o professeobrecarregado com trabalhos
burocraticos que tomam um tempo consideravel; @ d&s entrevistados que responderam
que a escola dispde de tais recursos realizaraegainte avaliacdo em relacdo a estes
recursos didaticos:

WPéssimo  MRuim M MNem bom nemruim  MBom M Otimo

0% gy

40%.

16. O livro didatico, ou apostila adotada na escolagei® o(a) senhor(a) leciona &
adequado para o Ensino de Fisica Moderna?64% ewasidjue o livro didatico ou apostila
adota na escola ndo sédo adequados para o enskid@é&m dos entrevistados relatou que
turmas de EJA nédo recebem livros, outro disse gukvims que seus alunos recebem sao
resumidos e ndo abordam fisica moderna e nem tedalsinos recebem tais livros.

17. A escola em que o(a) senhor(a) dispde de labooati&riinforméatica? De acordo
com os entrevistados, 73% das escolas dispdenbdetéario de informatica.

18. O(A) senhor(a) tem conhecimento de sistemas devaateducacionais voltados
ao ensino de Fisica Moderna? Dos professores pasips, 73% deles tém conhecimento de
sistemas de software educacionais voltados panainede FMC.

19. O(A) senhor(a) estaria disposto a fazer cursosnfiernnatica voltados para
educacédo, incluindo sistemas de software de Fisloderna? Todos o0s entrevistados
responderam que sim.

20. O(A) senhor(a) se sentiria motivado a trabalhacam#eudos de Fisica Moderna
se a escola proporcionasse incentivos neste s@nlioidos os entrevistados responderam que
se sentem dispostos a trabalhar os conteudos decBM®s devidos incentivos da escola.

Em caso afirmativo, quais os incentivos que Iheama tal motivacdo? Deste item
foram coletadas as seguintes consideracdes per gastprofessores entrevistados: Aumento
de carga horaria semanal de fisica no Ensino Méglimcipalmente; adicional salarial;
formacgéo continuada; integracdo com outras dis@pli tais como Quimica, matematica,
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informatica; disponibilizacdo de material didatie@equado para professores e alunos;
laboratoérios de fisica e informatica; aquisicdokids experimentais; visitas aos laboratorios
da Universidade; criacdo da semana de fisica madarfim de promover a interacao entre
professores de nivel médio e superior e 0 deseinvehto de pesquisas voltadas para o
ensino de FMC.

Discussoes e consideracoes finais:

De acordo com os resultados e comentarios obtidgsesquisa, pdde-se perceber de
inicio que no Estado da Paraiba, os professordisida séo licenciados ou estdo cursando
fisica, de acordo com espaco amostral desta pesquisseja, a realidade que se percebia ha
uns 10 anos atras esta sendo modificada, em glopigu@essoa com aptidao para as ciéncias
exatas lecionava fisica, principalmente nas esquiddicas estaduais e municipais. Com o
altimo concurso, houve uma mudanca neste sentigboefavorece a melhoria do ensino
nestas escolas.

Outro fato importante € que as universidades d&gegstdo ministrando aulas de
FMC para os seus graduandos em fisica, mas, décacom os dados coletados, no item 4.a,
o tempo destinado a este conteudo ndo é sufigeamte 83% dos professores entrevistados,
destes, 42% ndo ministram aulas de FMC para suasgude ensino médio. Mas, de acordo
com o item 4.b o curso ministrado € bom para 36% afdrevistados. Deste fato pode-se
verificar que o principal curso de licenciatura #sica da regido, oferecido pela Universidade
Estadual da Paraiba, destina um semestre (umaldiagipara o estudo de FMC durante a
graduacgdo com 4 créditos semanais. Diante de utelmmtdo amplo, pode-se questionar se
este semestre na universidade é suficiente papanarede forma adequada os professores. De
acordo com os comentarios realizados pelos entaelais, o curso € carente de aulas
experimentais, material didatico que faca uma pentee teoria e pratica e de professores
especializados em FMC.

Com respeito ao ensino de FMC no ensino meédio,-pédeerceber que existe uma
brusca discrepancia entre a realidade das eslasid privada e as escolas da rede publica,
em que 90% das escolas particulares pesquisa@satif@ buscando atualizar seus curriculos,
no que tange o ensino de fisica, incluindo os calte de FMC na 32 série do EM, enquanto
73,33 % das escolas publicas pesquisadas ndo mamisis conteudos de FMC no EM e
seguem com um curriculo voltado para a fisica déleBae Newton. Mas dentre os
professores que nao trabalham FMC no EM todos cdacoque € um contetdo que deve ser
trabalhado, mas que estes profissionais necesdeantentivos e condi¢cdes de trabalho para
que esta realidade seja modificada.

Mas, as dificuldades persistem, mesmo para os guofes que hoje ja estédo
ministrando os contetdos de FMC no EM, dentre giate-se perceber que livros didaticos
ainda ndo séo ideais. De acordo com os dados dosetasses livros sdo resumidos e por
muitas vezes dissociado das aplicacbes praticas,gfee leva ao professor buscar outras
fontes de pesquisa e materiais adicionais paralorcéo de suas aulas. Outra dificuldade
enfrentada € a falta de acesso ao laboratériorpaliaar experimentos de FMC. Nenhum dos
entrevistados realiza estas atividades experineed&iFMC com seus alunos e alguns deles
nunca participaram de uma aula experimental de R&IGraduacéo. Esta informacdo mostra
0 quanto o ensino de FMC esta desatualizado emaraggo com a fisica de Newton, pois,
as escolas da rede privada possuem laboratorias omaxperimentos sdo voltados para o
ensino de fisica classica e os professores nadatismle kits experimentais para FMC. Do
mesmo modo que as universidades da regido que rfodinanciados em fisica necessitam
desta ferramenta para formar profissionais ma@liaados e preparados.
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Dos professores da rede publica que ministram alddaMC, 60% disponibilizam os
4 bimestres para este fim, com uma aula semanaemsis ministram nogdes de FMC em
um bimestre, enquanto que todos os professoresd#aparticular de ensino dispdes de 2
aulas semanais e 0s 4 bimestres anuais para estesidos. Mesmo fazendo um esforgo para
atualizar o ensino de Fisica, os professores da pétblica necessitam de prudéncia ao
selecionar os contetdos adequados para o tempged#spdem.

No questionario utilizado para coletar os dadosadessquisa, as questdes de 14 a 20
foram destinadas aos professores que nao ministsaconteidos de FMC no EM. A partir
das respostas fornecidas pelos entrevistados goder$icar que muitas sdo as necessidades
destas escolas, desde a carga horaria que é indedas escolas particulares (3 horas aulas
por semana contra 4 horas aulas da rede particat@rjalta de material didatico para os
alunos e professores. Alguns entrevistados retatayjae s6 possuem quadro e giz para
ministrar suas aulas. Mas, alguns dos professelasram que seus alunos ndo possuem base
para aprender tais conteudos, que foram ditos @stratos. Este fato entra em contradi¢cao
com a citacdo retirada do artigo de Oliveira (OSVEARIN e MOREIRA, 2000; Apud
OLIVEIRA, 2007), que revela que os alunos apren&nC do mesmo modo que aprendem
a fisica conhecida como classica e que se possifienidhdes em aprender, s8o as mesmas
dificuldades encontradas em qualquer conteudosdmfiDeste modo, é possivel concluir que
os professores ainda pensam que FMC é para alonopreparacao privilegiada, ou pensem
gue alunos da rede particular sdo mais preparaalosiel os da rede publica. Mas, como foi
citado por Terrazzan (2005, p. 211-212), € impdetaelecionar os conteudos de FMC para o
ensino médio sem valorizar em demasiado os caleukiematicos, trabalhando apenas as
teorias, os fatos historicos que envolveram o dedemento destas idéias e suas aplicacoes.
Deste modo, o aluno pode acompanhar o desenvoliond fisica do século XX e da
tecnologia que avanca desde entdo sem se aprofeimdama matematica que esta distante da
sua realidade. A idéia principal ao ministrar FMG@ ensino médio é manter o aluno
atualizado, levando-o a um conhecimento contemporandesmistificado do mundo em que
vive.

Deste modo, é importante ressaltar que a realizagidormacédo continuada é
essencial para uma melhoria da forma de pensar dasgprofessores. Nao ha como atualizar
o curriculo de fisica sem a integracdo entre usitlades e escolas basicas, pois a
universidade esta mais proxima das pesquisas escenpossui melhor estrutura fisica para
auxiliar na formacao continuada dos professoresprogrios entrevistados citaram que tém
conhecimento da existéncia de sistemas de softwdgsacionais voltados para o ensino de
FMC, mas que nunca tiveram acesso a estas ferragn&wria interessante que programas de
incentivo, principalmente por parte do Governo ciaHo da Paraiba e das Prefeituras,
fossem elaborados para ampliar e atualizar o canketo destes professores para que se
pudesse atingir pelo menos o nivel em que se earord maioria das escolas particulares da
regiao.

A fisica moderna é um ramo da ciéncia que estéamtiente relacionada com os
avancos tecnologicos desde o inicio do século XXzeparte da vida do homem do século
XXI, e que precisa ser compreendida para que aamao presente e do futuro esteja em
permanente aprendizado e atuante em sua realidagaz de emitir juizos de valor com
argumentacao cientifica e/ou logica em relacdo andm que o cerca. Para que este fato
ocorra é preciso que a fisica moderna chegue as dalaula do ensino médio, deste modo,
necessita-se criar uma relacao entre a fisica wade na sala de aula e o0 mundo exterior.
Neste processo a participagdo do professor é fuerntam

Mas o professor que se propde a participar destvagdo do ensino de fisica precisa
atualizar-se, buscar novas formagfes e interagr @otras areas do conhecimento, precisa
também instigar os alunos ao estudo da ciéncipedasdo neles o interesse pelo dominio de
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teorias propostas por cientistas, ndo somenteaddosépassados, mas também pela fisica dos
séculos XX e XXI. No entanto, o professor de fissmdadamente ndo conseguird atingir este
objetivo, é preciso uma acéo conjunta de educadpesigogos, rede publica e privada de
ensino e universidades. Nao ha como buscar exdéal&acensino longe do dialogo e da
experiéncia empirica.

Um passo muito importante, além da formacdo coatlaupara professores é a
elaboracdo de material didatico adequado, contkzdda, que englobe uma viséo teorica,
histérica e aplicada dos conceitos de fisica maderprincipalmente que esteja ao alcance de
todos. Outra necessidade basica que foi citada gumoipal motivo para a néo insercao de
FMC no ensino médio das escolas paraibanas éadfaltempo, pois 0s professores possuem
3 horas/aulas semanais para ministrar todo o cootda fisica no EM, sendo assim, diante
de cada realidade, essas escolas poderiam rewecaugms horarias e melhorar as condi¢des
de trabalho neste sentido, a exemplo das escalasufares pesquisadas. Mas mesmo que se
aumente a carga horaria de fisica € necessari@rdisento por parte de docentes e
pedagogos no momento da selecdo destes conte@dagjue ndo sobrecarregue o curriculo
de fisica. No caso do EJA, que possui carga horadazida em relagdo ao ensino médio
convencional, os conteudos de fisica moderna podem trabalhados em atividades
extraclasse, e projetos vinculados as universiddaesgiao.

Pode-se citar também uma sugestdo feita por umedtsvistados, a criacdo da
semana paraibana de ensino fisica moderna, queartauggromover a interagdo entre
professores graduados, graduandos, estudantesseggutuacdo e universidades através de
palestras, mini-cursos, apresentacdo de trabdsts.evento incentivaria a criagdo de grupos
de discusséo e pesquisa, muito adequados paraadasdque estdo longe da academia e para
graduandos e pés-graduandos que necessitam dgsbasinadades para expandir seu
conhecimento, trocar experiéncias e realizar seogetps de pesquisa, como também
facilitaria o acesso aos laboratorios e experingerde fisica moderna disponiveis em
universidades como a UFCG (Universidade FederaCampina Grande) que conta com
professores especialistas em fisica moderna. ameficio importante para os graduandos
seria a atualizacéo do curso de licenciatura ecaffernecidos pelas Universidades Estadual
e Federal da regidao, com ampliagdo do tempo d#pliec de FMC e da insercdo de aulas
experimentais voltados para este curso. Este éaita snportante para que o futuro professor
concluisse sua graduagdo dominando melhor estelminte metodologias de ensino mais
adequadas para o ensino de FMC no ensino médiemarse de Fisica Moderna podera ser
um projeto para um trabalho posterior. Este evesta discutido a partir das conclusdes e
sugestdes apresentadas neste primeiro documento.

Mas, para que todas ou mesmo parte destas quespdiediscutidas sejam sanadas é
preciso que ocorra investimento financeiro e pkamento, para isso a comunidade escolar
deve unir-se em prol da atualizacdo do ensino sleafi em nivel médio, nas escolas do
interior da Paraiba, conforme sugerem pesquisasse $e as instituicbes de ensino néo
investirem em formacédo profissional e recursos toida adequados o ensino de fisica
permanecera desatualizado e descontextualizadere g@ntird o prejuizo sdo os alunos que
permanecerdao concluindo o ensino médio sem a cemgdie adequada do mundo que os
cerca.
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