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Resumo

Em meados de 2008 foi desenvolvido um curso de dg@im continuada voltado ao
Ensino de Astronomia que contou com a participatgfitreze professores da regido de Bauru
(Sado Paulo). Tais profissionais se reuniram em ooz&sides que se configuraram em
momentos de discussdo sobre o ensino de Astroncomna base na leitura prévia de
publicacdes na area de Ensino de Fisica e de @&rs aportes tedricos que sustentaram a
elaboracdo do curso ministrado, bem como o seundelsemento foram apresentados em
trabalho anterior. Neste momento resgatamos recdde discursos desses profissionais em
relacdo a Astronomia, cuja analise foi apoiadatporias sobre a formacdo de professores
(GARCIA, 1999) e sobre a analise de contetudo (BAR2000). O objetivo deste trabalho foi
o de analisar tais falas com o proposito de ingastijuais foram as contribuicbes que o curso
de formac&o continuada ofereceu aos seus partiegpaA partir disso pudemos realizar
inferéncias sobre a formacao continuada de prafesson relacdo ao Ensino de conteudos da
Astronomia.

Palavras chave: Formacao de professores, EnsiAstd®omia, Formacao Continuada.

Abstract

In mid-2008 it was held an in-service training @mirabout Astronomy Education
that was attended by thirteen teachers from BaB&o (Paulo) region. Such professionals met
on eleven occasions that configured in momentsisifudsion on the teaching of astronomy
based on prior reading of publications in the fiefdPhysics and Science Education. The
theoretical framework that supported the develognoéhis course, as well its development
were presented in a previous paper. At this momexderpts of their speeches we rescued
these professionals discourses related to astronatmyse analysis was supported by theories
on teacher initial training (GARCIA,1999) and omtent analysis (BARDIN, 2000). The main
objective of this study was to examine these speeah order to investigate what were the
contributions that this continuing education courffered to its participants. Besides that, we
could make some inferences about the in-serviceh&ra training of teachers related to the
astronomy teaching contents.

Keywords: Teacher initial training, Astronomy Edtica, in-service training.
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As leituras que realizamos anteriormente a elaBorap curso apresentado (NARDI,
1990; LANGHI, 2004, 2005; BRETONES, 2006; LEITE,08) LEITE e HOSOUME, 2007),
bem como atividades de extensdo universitaria, edemdimento ao publico leigo e a
professores, nos possibilitaram perceber algunect&sp importantes sobre o Ensino de
Astronomia na educacao basica: a. Praticamentexidte ou apresenta deficiéncias e; b. Os
professores ndo conhecem adequadamente os contialdstronomia que devem ensinar e,
quase sempre, apresentam concepc¢les alternativacomdlizentes aquelas aceitas como
correta pela ciéncia, muitas vezes, proximas &gdse proprios alunos.

Tendo em vista estas constatacdes, entendemossquesms de formacédo continuada
sdo necessarios e devem ser planejados a partia dealidade. Todavia, estruturar uma
atividade que realmente possa contribuir com ordedeimento profissional dos professores é
uma tarefa que n&o pode advir do mero senso comungeja, um curso de formagao
continuada néao pode ser elaborado somente conebasessas experiéncias anteriores. Desta
forma, acreditamos que o embasamento tedrico armdassobre a formacéo de professores e
em atividades de formacé&o anteriormente realizpdasam suprimir a “parte equivocdtde
NOSSO Senso comum nessas ocasioes.

Os aportes teoricos utilizados durante a pesquissy como a estruturacdo e
desenvolvimento do curso proposto, foram apresestath momento anterforcabendo ao
presente trabalho apresentar recortes dos discdosoprofessores envolvidos na atividade de
formacao continuada, além de algumas consideragfes estudo nos permitiu. Procuramos a
partir da realizacdo do estudo contribuir paraea @e Ensino de Ciéncias e de Astronomia, no
tocante a formacao continuada de professores daediiu basica para o ensino dessa ciéncia.

Conhecendo os professores em exercicio

Com base no questionario “conhecendo o professaxamticio”, cujo preenchimento
foi solicitado no primeiro encontro do curso, faysgivel tracar o perfil dos profissionais
participantes. Cada professor foi identificado [s#dga iniciada com P, seguida por um namero
atribuido aleatoriamente.

Tabela 1. Caracteristicas da amostra dendes inscritos no curso (em abril de 2008).

Professores Idade | SMPo ém Carga Horaria

PIN] (anos) S(.zrr]\(/)ig;) (r?;r;l/grll?all) Formacéao Inicial
P; 39 8 47 Ciéncias com Hab. em Biologia
P, 48 4 20 Matematica
P; 35 14 54 Matematica
P, 41 16 47 Ciéncias Bioldgicas
Ps 30 8 40 Fisica
Ps 39 1 OFA * Desenho Industrial

! Nao devemos entender o senso comum como um conf@Thposto somente por nocdes e experiéncias
equivocadas, mas devemos suprimir a parte queraéda henhum beneficio a estruturacdo de uma atieidie
formacao continuada, tanto quanto aquelas que pod@rejudicar-la.

2 Ver trabalhos dos mesmos autores durante o VIIEENRIém da dissertacdo de mestrado.



P; 37 5 27 Geografia

Ps a7 25 48 Geografia

Pio 50 30 42 Engenharia Civil / Fisica Plena
P11 40 12 50 Licenciatura em Fisica

Pi2 25 1 10 Matematica

Pis 26 3 23 Matematica

A tabela apresenta a diversidade da amostra dentdscquanto a sua formacgéo. E
importante frisar que todos estdo em exerciciceda estadual, atuando no Ensino Médio e/ou
Ensino Fundamental, sendo qugldtiona em mais de uma escola na rede e, trés, dgléo
e R, lecionam também em escolas particulares. Todeenvie atuam na regido de Bauru,
sendo que Pe R viagjam para ministrar aulas em mais de uma cidade.

A média de idade entre os participantes era dexapaolamente trinta e oito anos. O
tempo de servico era bastante variado, e ndo esessariamente relacionado com a idade,
como, por exemplo, f£Lem trinta anos e atua como professor ha oigpp®r sua vez, tem
quarenta e oito anos de idade e exerce o oficapbaas quatro anos.

Analisando a amostra e tomando Garcia (1999) cefenéncia, podemos classificar os
professores participantes do curso em fases dd@acom a teoria dos ciclos vitais: a primeira
fase, entre 21 e 28 anos de idade, da qual fazemRae A3, representa um momento na vida
adulta em que ocorre a exploracdo de possibilidddEsicamente, professores com essa faixa
de idade preocupam-se mais com 0s problemas disogs de sala de aula e com o dominio
de conteudos. A segunda fase, entre 28 e 33 aaapjal B se enquadra, corresponde a um
periodo em que os professores passam a se preogaarom o ensino do que com o dominio
dos conteudos. Durante essa etapa, o profissiooalifa estabilizar-se na funcdo docente ou
entdo procura por um novo oficio. A terceira famstre 30 e 40 anos de idade, na qual se
enquadram B P;, Ps, Ps, P, Pi1, diz respeito a um momento de grande capacidada fé
intelectual, o que geralmente resulta na buscgppmnocdes. A quarta fase, que vai dos 40
anos até os 50 ou 55 anos, na quaPR, Ps, P, Pip Se enquadram, corresponde ao momento
em que, teoricamente, assumem diversas respodsaleifi no contexto da organizagao escolar,
podendo, por exemplo, tornarem-se coordenadoresgpgitos e diretores por acumularem
certa experiéncia e maturidade, e por sentirenmegsia € uma tarefa a eles designada. A quinta
fase, por volta dos 50 anos em diante, na quahgeagra b, trata-se do momento prévio a
aposentadoria. Segundo Garcia (1999), os docerdgssanetapa costumam “afrouxar” a
disciplina e as exigéncias para com os alunos.lilovéessaltar que essas fases ndo séo regras
gerais que ditam o comportamento dos professorssn,eapenas um quadro tedrico que nos
auxilia a entendé-los de acordo com a sua expési@nafissional.

Da mesma forma, podemos também classificar os gsoifes participantes de acordo
com a teoria de Huberman apresentada por Ganmieada na carreiraentre um e trés anos de
experiéncia profissional, faixa em que se enquad?gn?;> e Rs, correspondendo a fase em
que o professor esta animado com o novo ofestabilizacdpdos quatro aos seis, em que se
enquadram Pe B, diz respeito a etapa em que é consolidado unrtéejmepedagdgico e o
profissional se estabiliza na docéndaersificacag entre sete e 25 anos, na qual fazem parte



P1, Ps, Py, Ps, P € Ry, € 0 momento em que professores escolhem consegaindo a carreira
docente, podendo vir a assumir novos papeéis naniaaggio escolar, ou entdo, buscam por um
novo oficio;serenidade e distanciamento afetivo ou conservaduyientre 25 e 35 anos, na
qual se enquadramg Rg € quando o “ativismo”, presente na etapa anteviar dando
espaco a serenidade e a maturidade profissionasejal continuam a ministrar aulas, mas
geralmente ndo possuem mais pretensdes ou ansgianydancas significativas em suas
carreirasyuptura, apés 35 ou 40 anos, na qual nenhum participereasontra. Quanto a carga
horéaria, com excec&o dg, Rontratado na categoria de OF®cupante de Funcéo Atividatie
P,, P, Ps, P2 € R3 possuem carga horaria até 30 horas/aula por semams demais
participantes assumem carga horaria intensa (ngai@r30 horas/aula por semana), corgo P
gue ministra 54 aulas por semana.

Constituicao e analise de dados

Os dados de pesquisa foram constituidos atravésetiadologia dé-ocus Groupe a
analise dos dados foi submetida a analise de amt€dBARDIN, 2000). Ambas as
metodologias e condi¢des de utilizacdo foram aptadas em trabalhos anteriores e devido a
extensado deste trabalho, ndo poderéo ser readasnt

A secdo seguinte mostra como o corpo de dadosilfonstido as técnicas daalise de
Contetdo Como a transcricao de todas as falas € vastafon@ossivel conforma-la em um
apéndice para este trabalho, mas a sua leitura gErdesalizada a partir da dissertacéo de
mestrado de um dos autores.

Andlise de conteudo do discurso do professores

Antes da analise de conteudo (BARDIN, 2000) dasstmacbes das dinamicas de
Grupo FocaJ os documentos passaram plelidura flutuante sobre a qual foram elaboradas
dimensbes de analiseada qual com seusmasinternos. Ashipéteses e objetivoBram
definidos, sendo responsaveis pela constituicadoimftisese indicadores A tabela seguinte
elucida algumas damensfes de analigeseusemas efetuadas durante a pesquisa:

Tabela 2. Algumas dimens8es de analise e seus temas

Dimensodes

- Temas
de Analise

1A. Critica a formacéo inicial de professores
1. Formagdo  1B. Caracteristicas da identidade docente
de professores  1C. A interacéo entre os professores durante asnitas do curso
1D. A mudanca de conduta profissional

2. Ensinode  2A. Dificuldades no ensino e no aprendizado deokstmia nas escolas

Astronomia 2B. Interferéncias das ideias de senso comum dossl

Dimenséao de analise 1. Formacao de professores

% OFA, ocupante de funcdo atividade, é uma nomanelaitilizada pela Secretaria Estadual de Educagéo
Estado de S&o Paulo para designar os professemneados que podem ser contratados temporariamergefear
na rede de ensino antes de prestarem e seremadfetiatravés de concurso publico.



Tema 1A. Critica a formacéo inicial de professores

Hipotese: os docentes reconhecem que as univeesida@lo os prepararam para o
ensino de conteudos relacionados a Astronomia.

Obijetivo: investigar quais séo as principais agidos participantes sobre sua formacao
inicial.

indice 1: O papel da Universidade na formacéo mteceara o ensino de contetidos relacionados
a Astronomia nas escolas

Ps: [...] a universidade também n&o tem o papel, emca vi o papel da universidade, na
graduacéo, de formar o professor no sentido deéexle conhecimento nessa area [...]

indice 2: Os conceitos adquiridos durante a grg@tuado superficiais

Ps: [...] a gente tem uns conceitos errados com rétea isso, e por qué? Porque a gente fica
trabalhando o basico que é aquilo que eles acabassgndo no curso [referindo-se a graduacao] para
a gente, como a Terra circular, o Sol é o centresidtema, nada além disso. [...]

Inferéncias:

Segundo B licenciado em Fisica, os conhecimentos relaciomad Astronomia
adquiridos durante a graduacdo na Universidade bs&tcos, o que impossibilita o seu
aprofundamento em sala de aula. O professor quastiopapel da Universidade em formar
professores capacitados para esse fim. Enquantccuosos de graduacdo tomam o
conhecimento de que esta ciéncia é instigante e pged utilizada de forma a motivar o
aprendizado dos estudantes, cursos de formacadonwadé, como o apresentado nesta
dissertacdo, ddo oportunidades a esses docentagatgarem conhecimento tedrico e pratico
sobre o0 ensino de conteudos relacionados a Astri@anom

Tema 1B. Caracteristicas da identidade docente

Hipotese: os professores possuem uma concepca® adablentidade docente, que é o
conjunto de posturas que tomam sobre si mesmo® sebs alunos e a sociedade.

Objetivo: investigar qual concepcao de identidaaleedte dos participantes.
indice 1: Importancia do conhecimento do professor.

Pg: [...] o aluno reconhece em nds o conhecimentocdbhecimento representa e impde
respeito [...]

P.: [...] tem certos professores que tém muito cadefem poucos problemas de indisciplina.
indice 2. A busca constante pelo conhecimento.

Ps: [...] vocé tem que buscar conhecimento nessa poggue em alguma hora eu vou ficar em
xeque, uma hora ndo vou conseguir usar do meudeguntura [...]

indice 3. O respeito adquirido.
Ps: [...] entdo vale lembrar que o respeito é consdgwcom o trabalho.
indice 4. A confianca que os alunos possuem emselsssores.

Pqo: [...] As vezes o professor fala uma coisa pauno e ele acredita naquilo que o professor
esta falando.

Po: E uma confianca que ele adquire no professdr [...

Inferéncias:



“Respeito € conseguido com o trabalho” e “o allBmpnhece em nds o conhecimento”
sao frases que fazem parte do discurso dos proéssgarticipantes do curso. A primeira pode
ser interpretada como a busca desse docente gekitceatravés de seu trabalho, que deve ser
sério e voltado para o aprendizado de seus al@uanto a segunda fala, parece mostrar a
posicdo de importancia que os alunos atribuem ews grofessores. Se o professor apresenta
dificuldades com os contetdos que pretende ensineom a metodologia de ensino, a relagédo
com os seus alunos pode ser dificultada, por ex@mgusando, consequentemente, 0
desinteresse dos estudantes pelas aulas daquétsspro Assim como P Py também fala
sobre a confianga que os alunos depositam nossgaes, logo no inicio dérupo Focal

P, B, Ps e R ja passaram pela fase da estabilizacdo na doc@naia de 7 anos de
experiéncia) e talvez reconhecam a importancia afthecimento especifico como um dos
saberes docentes importantes para o seu dia-aedigaperem consolidado um repertorio
pedagogico.

Tema 1C. A interag&o entre os professores durante a s dinamicas do curso

Hipotese: Garcia (1999, p. 26) diz que Agdes Formativagjue possuem maior
possibilidade de mudancas dos professores s&o aaquehlizadas em grupos, e nao
individualmente.

Objetivo: buscar indicadores na fala dos docentesapmprovem a teoria de Garcia,
mostrando a importancia de trabalhos coletivos eneticio de todos os envolvidos.

indice 1. Reconhecendo que o estudo realizado @jurto € superior ao realizado de forma
autodidata.

Ps: Eu acho que uma... O aspecto interacdo em relagiourso faz um grande diferencial no
final, porque vocé pode estudar todos esses assweno casa, vocé pode pegar livros, vocé pode
acessar sites, vocé pode ter uma formacado desse agui, por exemplo, autodidata, mas ela nédo se
compara com a interacao. [...]

indice 2. Apontando os aspectos positivos da ipfEr@ntre os professores.

Pz [...]. Quando a gente estd em grupo, a genteesgesmais a vontade, tira suas duvidas com
maior clareza, pois tem um colega que vé da marmgieavocé viu ou entdo vé o que vocé nao percebeu
e consegue ajudar. Entdo, eu acho que o grandeedife&al para mim esta sendo isso. Eu poderia
estudar estes assuntos, mas ndo me sentiria tdmtade para tirar ddvidas, ou entdo, tem um colega
gue pergunta uma coisa que eu iria perguntar e épexa, tinha pensado assim também e pensei que
S0 eu tinha pensado assim”. Isso é muito legals pai pratica em sala de aula vocé vai apresentar um
assunto e os alunos vao ter vérias interpretacdeseaguando vocé ja passou por isso, Vocé ja teve
vérias interpretacdes sobre o tema, vocé consegeréep e antecipar algumas coisas ou até a jogar
alguma ideia assim s6 para que alguém toque nonésspara que a partir dali vocé use como gancho.
Entdo, estou achando legal por causa disso.

indice 3. O comprometimento e o respeito entrecogites e o beneficio mutuo.

Pe: Eu queria colocar uma coisa. Eu achei esse grapsim, no meu ver, muito significativo.
Porque a gente comecou, a gente continuou e esiicatdagora e na primeira aula a gente comentou
“tomara que todo mundo continue”. Eu acho que éaesentalidade de vocé respeitar 0 espaco do
outro e ter a humildade de receber o conhecimentoutro, € isso que fez com que a gente adquirisse
mais conhecimento, pudesse vir aqui com mais irdodes. Eu acho que foi muito legal essa turma.

Inferéncias:

Foram apresentados indicadores que confirmam &tder Garcia. fafirma que a
formacao realizada em grupo é melhor que a formagéadidata devido as interagBes entre
individuos diferentes, cada qual com sua maneirguar de compreender e interpretar os



conteudos estudados. Segundo o professor, a qadatae visdes diferentes sobre cada tema
estudado contribui para a sua prética de ensinig, pgora, possui uma noc¢ao das varias
formas pelas quais seus alunos possam interprefarcomhecimentos relacionados a
Astronomia, ou seja, pode ter adquirido diferemesodologias que poderd empregar em suas
aulas.

Entendemos que o sucesso de um curso de formagdiouamla depende muito do
envolvimento de seus participantes. Neste casprajessores realizaram sua parte, estudando
os textos indicados e colaborando sempre com seuegde vista nas discussdes. A média de
presenca dos professores foi expressiva (84%),eongostrou o interesse pelas atividades
realizadas. O fato do curso ndo ter tido um cam¢econvocacao pode ter contribuido para
selecionar apenas professores realmente interespatioseu desenvolvimento profissional.

Tema 1D. A mudanca de conduta profissional

Hipotese: um curso de formacgdo, seja inicial ouinaada, trata-se de “um grupo de
pessoas que participam durante um certo period@erdpo em atividades estruturadas para
alcancar objetivos e realizar tarefas de antemdé@uais levam a uma nova compreensao e
mudanca da conduta profissional.” (GARCIA, 19991 18)

Objetivo: buscar indicios de uma mudanca de congutéissional no discurso dos
docentes.

indice 1. Mudanca em relacdo ao Universo.

Ps: Eu estou me sentindo mais insignificante.

P,: E isso que eu ia falar. [Risos]

Todos: [risos].

Ps: E. Em relag&o ao Universo, ndo da para se seafdimesmo jeito.
indice 2. Mudanca em relacéo a si.

Ps: E a maxima do “so6 sei que nada sei” esta bemitsaqui, vocé pode até falar que entende
a Lua, pois vé ela todo dia, mas ndo é isso neriadtntdo, a gente percebe o quanto que a gente te
gque estudar ainda para entender um pouquinho.

P.s: Curiosidade.
Ps: Estimulou a curiosidade.
Inferéncias:

Quando questionados por possiveis mudancas pesgm#sso ingresso no cursoz P
afirmou estar se sentido “mais insignificante” ehpreto que o ponto mais importante na fala
de B é o reconhecimento de que devemos nos dedicartudaescada vez mais para
compreendermos os fendbmenos astrondmicos. Essep&nsamento coerente de quem busca
por seu desenvolvimento profissional.

Dimensao de analise 2. Ensino de Astronomia

Tema 2A: Dificuldades no ensino e no aprendizado de Astronomia nas escolas

Hipotese: os professores reconhecem que o ensinoaprendizado de conteudos
relacionados a Astronomia nas escolas poderiamakiores.

Objetivo: identificar qual o posicionamento dos fpssores mediante esse
reconhecimento.



indice 1. A realidade do ensino de contetdos mataclos a Astronomia nas escolas.

Pg: Eu diria que € um pouco assustador, ndo €? O gssa educacional da Astronomia nas
escolas [...]

indice 2. O ensino dos professores.
Pg: [...] @ maioria ndo esta passando uma visdo adelguda Astronomia [...]
Pg: E. Eu acho que até os professores mesmos que@ssinando, eles ndo tém nocao. [...]

Pg: S80 alguns pontos que foram considerados queramsjue os proprios professores nao
estdo sabendo. [...]

indice 3. A aprendizagem dos alunos.
Pg: [...] 0s alunos estéo saindo sem uma visao ekajasem a minima nocao...
Pg: E. Do Ensino Médio. Saindo sem nog3o.

Pe: Eu diria que eles ndo conhecem nem referenteogemproprio canto ndo é? [...] Referente
a0 nosso proprio planeta, sem nenhuma noc¢ao...

indice 4. Reconhecendo as préprias dificuldades.

P3: Eu tive dificuldade durante aquelas questéesddestionario] em escrever sobre o que eu
entendo. Entéo, se alguém me perguntar eu tenhaog&o de cada item.

indice 5. Reconhecendo que sabem apenas no¢deasgsbre a Astronomia.

Ps: E, mas na hora de vocé explicar vocé precisa eoehum pouco melhor, ai eu percebi que
estacdes do ano, fases da Lua, para eu convengeéral do que eu entendo daquilo ia ser mais dificil,
porque eu tenho uma visdo bem patrticular [...]

indice 6. Refletindo sobre os proprios conhecimestibre a Astronomia.

Pz [...] Entdo, um exercicio ai para nés seria, né@ o que eu entendo daquilo, mas tentar
explicar a alguém aquilo. Ai, eu percebi bem atéleoru estou preparado quando eu tenho que
explicar. [...]

indice 7. A falta do conhecimento causa a insegur@ara ensinar a Astronomia.

Ps: Por que é complicado. Vocé vai explicar para @afa” e comeca a gaguejar. Eu fiquei
pensando nessas coisas, ndo tem como provar ayamé?

Inferéncias:

Pg afirma ser assustador o processo educacional tlanAmia nas escolas. A sua fala
remete a um reconhecimento de que o ensino déstaaipoderia ser melhor desenvolvidg. P
concorda, afirmando que muitos individuos saem st@la sem mesmo ter no¢des béasicas
sobre o planeta Terra e suas caracteristicas.ddhrecimento dessas dificuldades, conforme ja
apontado em pesquisas anteriores (por exemplo,hi,aBf04; Leite, 2006) é necessidade
primordial que encoraja os professores particigaateuscarem pelo conhecimento relacionado
a Astronomia, a fim de sanar eventuais falhas pteseem termos de conhecimento de
conteudos especificos e pedagdgicos (tedricostiegsh

Por sua vez, Pdemonstra a preocupacédo e a importancia de seecentbem os
conteudos basicos de Astronomia para conseguiicéxpls de forma coerente, e apenas o
estudo faria com que os professores aprendessamnsolidassem seus conhecimentos sobre
cada fenbmeno astrondmico. Esse era um dos olgetivocurso: além de apresentar novos
conceitos, solidificar os que ja estivessem costepooporcionando a esses professores mais
seguranca em sua pratica pedagogica.



Tema 2B. Interferéncias das ideias de senso comum d o0s alunos em seu
aprendizado

Hipotese: os professores reconhecem que as ideiaerso comum que os alunos
possuem podem interferir na aprendizagem dos coose@lacionados a Astronomia.

Objetivo: investigar como os docentes posicionamusato a essa questdo no ensino.
indice 1. Definicdo de ideia de senso comum.

P3: [...] a ideia de senso comum é uma coisa nat@argente tem a necessidade de explicar o
gue a gente esta vendo. Entdo todos nos temowieésasobre qualquer fendbmeno que acontece perto
da gente. A gente tem essa necessidade de entepdegué isso estd acontecendo. [...]

indice 2. Dificuldade na superacéo das ideias desseomum.

7

Ps: [...]JAgora, quando vocé parte desse principio Alstronomia, € natural que as duvidas
continuem, porque é muito dificil a comprovacagj |.

indice 3. Superando as ideias de senso comum.

Ps: [...] vocé consegue com A mais B, assim, comralgdias, com algum preparo, vocé
consegue mostrar para ele que aquela ideia deleas#® certa, a partir de uma experiéncia, a padtr
um fato ou de uma coisa visivel. [...]

indice 4. Exemplificando a dificuldade na superagis ideias de senso comum em
Astronomia.

Ps: Deixa eu s6 te dar um exemplo, mais ou menoshEgo para o aluno e falo assim “que a
Terra se move ao redor do Sol”, ou seja, a Terra ga movimenta e 0 Sol é que esta parado, sO para
entender. Ai, ele acorda de manha e vé o Sol pbriga uma dire¢éo], vai para a escola e vé o Sol al
[aponta para outra direcdo]. “Nossa! O professornt&galando a verdade mas o Sol esta...”, todo dia
aquilo estd me desmentindo, ndo é?

indice 5. A importancia do conhecimento cientifico.

P:: Entéo, se ele nao tiver o conhecimento ele veaditar naquilo que ele est4 vendo, que é a
movimentacao do Sol.

indice 6. Justificando como as ideias de senso oodificultam o ensino de Astronomia

Ps: Por isso que é téo dificil ensinar Astronomia.c&€dala uma coisa e logo tem uma coisa
desmentindo.

indice 7. Quantidade de ideias de senso comuneexést sobre a Astronomia.

Pe: Eu achava que as coisas eram mais claras sobse @ssunto para as pessoas, € 0S
professores. E l6gico que tem muita coisa que &egeiio sabe, que a gente pensou que era de um jeito
e é de outro quando vai ler. Ou, ndo sei, as vémba certo, mas ndo imaginei que fosse tdo grande
assim essa...

Moderador: Essa lista?
Ps: E! Eu fiquei assustada mesmo.
indice 8. Possibilidade do uso das ideias de semeoim em favor do ensino.

Ps: [...] quando ele[Langhi] fala de senso comum, as coisas s6 podem se canfijuando
vocé da tempo para a pessoa dizer que ela sabe sotpuestéo...

Pz [...] funciona se vocé tiver a oportunidade der dema atividade onde aquilfrontetdo
relacionado a Astronomiahi aparecer, a partir do que eles responderenévecolher, analisar o que
eles colocaram, e perceber 0 que esta certo e mgoesta.

indice 9. Reconhecendo em si ideias de senso comum.



Pes: Quando eu li sobre a rotagéo da Lua com a mesoa.fEu ndo sabia que ela também tinha
a mesma rotacgao...

Moderador: O mesmo periodo.
Ps: E, 0 mesmo periodo. eu achava que ela fica ali...
Moderador: Fixa?

Ps: E. E que seguia aquela orbita em volta da Telsao me chocou por que eu ndo sabia. N&o
sabia disso néo.

Inferéncias:

P; fala 0 que entendeu por “ideia de senso comunpoata ser natural a necessidade
humana em explicar, muitas vezes de forma fan@siosque se vé. Esse realmente € o
processo pelo qual surgem as ideias de senso comouseja, quando uma explicagéo diferente
da aceita pela ciéncia, seja ela fantasiosa ougadiha a aceitacao das pessoas.

Nesta passagem podemos ver um exemplo dadospoigie comprova o quanto pode
ser complexo ensinar um conceito astronémico ssnpiemo a rotacdo da Terra. O fenbmeno
nado é de facil percepcao, pois pode parecer edgert 0s alunos de que é o Sol quem gira ao
redor da Terra. fcomenta a importancia do conhecimento, sem o@seal humano acredita
naquilo que vé, e explica o fendbmeno com uma ideiaenso comum. De qualquer forma, os
professores reconhecem que ensinar alguns conteigddstronomia é dificil devido a sua
caracteristica de possuir fendmenos distantes ppmwoada “palpaveis”.

P; afirma que € necessario tempo, desde o levantangast ideias, passando pela analise e
pelas atividades relacionadas a esses conceios,adrendizado pelo estudante do correto, ou
seja, tal como é aceito pela ciéncia.

Ps surpreende-se com a quantidade de ideias de semson apresentadas no texto de
Langhi (2005). Ela imaginava uma Lua “fixa” e, @®ise motivo, apresentava sempre a mesma
face voltada para a Terra, e também ficou surgresado saber que existe coincidéncia entre
0s periodos de rotacéo e orbital da Lua.

Principais resultados observados

Com base nas varias questdes que nortearam o ekiugossivel constatar algumas
contribuicbes para o desenvolvimento profissionad grofessores durante a realizagcdo do
CUrso proposto:

« Os profissionais puderam reconhecer dificuldades emsino de Astronomia, o0 que
compreendemos ser 0 passo inicial em busca ddasnéa-

» Também tomaram conhecimento e refletiram sobreoose@dos relacionados a Astronomia
presentes nos PCN;

* Melhoraram o sentimento de seguranga para 0 edessa ciéncia;

» Refletiram e discutiram sobre: a formacao iniaalno as idéias de senso comum interferem no
aprendizado dos estudantes; sugestfes do uso etaeinte de atividades relacionadas a
Astronomia; a construcdo e o funcionamento dosaéfsos refletores;

Consideracoes Finais
Apontamos para alguns aspectos sobre o cursomead¢én continuada proposto:

1. Construcao de Telescopios Refratores em Oficindsutietas:a dinamica realizada
durante o curso despertou o interesse dos proéssgode seus alunos. Variadas formas de



como utilizar os conhecimentos teoricos (Opticanggioica e fendmenos da luz) e praticos
(montagem do equipamento) obtidos durante a offarean apresentados pelos participantes.

2. Reconhecimento e Observacdo do Géguns professores sugeriram atividades de
observacédo astrondmica. Essa atividade pode seramganizada e produtiva quando utilizados
guias de campo e cartas celestes impressas ouizaslas em computadores (como, por
exemplo, através dsoftwaregratuito Stellarium). Os contetdos especificos estudados, neste
momento, sdo aqueles presentes no 4° ciclo do@&hRsimdamental, conforme os PCN.

3. Uso da Internet e Materiais Multimididendo em vista que a internet passou, ha
algum tempo, a ser uma fonte de consulta dos Eafes, sugerimos uma atividade que possa
ser realizada pelos participantes de um curso dmafgio continuada para o ensino de
Astronomia, que consista na busca semanal por iaiatenultimidia ou sites com conteudo
relacionado a esta ciéncia, disponiveis na Inteqmeta que, ao final das atividades, todos
possuam e possam compartilhar uma lista de endesdetybnicos e um banco de imagens,
videos, documentarios, que os auxiliardo a ilustsgenémenos astronémicos durante o ensino
desses conteudos. A coordenacao poderia tambéngativaos participantes uma lista de sites
com conteudos relacionados a Astronomia.

Além disso, entendemos que algumas acdes possatonsadas pelos formadores,
quando da realizacdo de cursos desse caratercqatréouir com a formacao continuada dos
professores participantes:

1. Elaborar e utilizar um Caderno de Textos de diaglp cientifica:o Caderno de
Textosfoi elaborado com intuito de fornecer materiaisapa discussao e acompanhar 0s
professores durante os seus estudos. Os partiegppaotieram colaborar de forma efetiva nas
discussodes, pois elaboraram duvidas e pontos de &evido a leitura prévia dos artigos
selecionados. Portanto, a selecdo de materialsiyvema fase que antecede o inicio do curso,
pois é necessario tempo para encontrar e orgarszaixtos. Entendo que também seja possivel
que os professores possam participar da estrutudgdumCaderno de Textossugerindo
tematicas ou textos, o que ndo ocorreu durantesm cainistrado. Além desses fatores, € mais
pratico que os participantes possuam 0s textosessps em maos, do que té-los em meio
digital, como por exemplo, em midia de CD, ou mesqnando enviados por e-mail ou
disponibilizados em sites. Como ja mencionado, reltteque 0 uso desses textos durante as
atividades propostas foi um dos principais difel@saue esta pesquisa apresenta em relacdo
as pesquisas anteriores que abordaram o ensinstadmémia.

2. Enfatizar o Trabalho Coletivoos participantes do curso experimental afirmaram
sobre a importancia de reunir pessoas de formadii&®ntes para o aprendizado coletivo.
Esse fator colabora com a formacédo continuada sledseentes, pois vivenciam formas
variadas de observar e analisar um mesmo fenonfertbnamica deGrupo Focalé uma
sugestdo de atividade que envolve a participacdodies e contribui para o desenvolvimento
da capacidade que os professores possuem depe#iti de trabalhos colaborativos. Entendo
que os Grupos Focais se diferenciem das dinAmeaisdussdo em grupo por apresentarem
pressupostos metodoldgicos bem definidos, printipate no que tange o papel do moderador.
Além disso, as discuss6es em grupo ocorrem de foraig “solta”, 0 que pode acarretar num
afastamento das principais questdes de pesquigge 0do ocorre em uma dinamicaGleipo
Focal.

3. Considerar as Concepc¢des Alternativas dos Partitipst 0 processo de apresentar
aos professores as concepcgoes alternativas do gnipe das discussdes mostrou-se produtivo,
pois, desta forma, além de conhecer e discutiressias proprias ideias em relacdo a
Astronomia, eles puderam ser incentivados a:



* Tomar conhecimento de outras pesquisas na aresi®ele Astronomia;

» Conhecer e poder aplicar entre seus estudanteicagcde levantamento de concepcdes
alternativas, pois os docentes reconhecem que idssas interferem em seu ensino.

e Comparar as concepc¢oes alternativas presentetereura com a de seus alunos, ou com suas
préprias concepcgdes.

Desta forma, entendemos que uma coleta de concepltéenativas antes do inicio do
curso possa contribuir com a coordenacao durami@rejamento do curso, indicando quais
séo as principais dificuldades dos participantesedatdo a cada contetdo.

N&o obstante, é valido salientar que questfes taircas geralmente surgem quando
cursos de formacéo continuada séo elaborados.pBadéncias, quando nado resolvidas em
tempo, podem prejudicar o andamento da atividadmm, isso, a formacdo continuada dos
envolvidos. Por essa razao, sugerimos que os famadleem conta de todos os aspectos
burocraticos que envolvem o planejamento de umocdesformacao continuada antes de seu
inicio.

Enfatizamos que essas caracteristicas, bem conme aodtividade de formacéo
continuada apresentada, ndo devam ser aceitaspgromas e acabadas, ou entdo, usadas como
uma “receita”, mas julgamos que elas podem auxi@rformulacdo de cursos com esse
propoésito, sendo sempre necessaria a sua adapsmsidnteresses e necessidades dos
participantes envolvidos.
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