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Resumo

Este artigo apresenta parte dos resultados de esguiga de doutorado que enfocou um
curso de formacdo continuada, oferecido a professde Ciéncias e Biologia, envolvendo
temas como clonagem, organismos transgénicos,asdlanco e projeto genoma. Para o
planejamento das oficinas utilizou-se resultadogesquisas, publicados em artigos, que
enfocavam o ensino de Genética, jogos didaticospde atividades praticas, figuras, entre
outros. Observou-se que 0s materiais produzidoaspeésquisas na area de Ensino de
Ciéncias eram desconhecidos pelos professorereighdo que o conhecimento que tem
sido produzido por investigacdes diversas, e akagdes destas pesquisas a respeito da
potencialidade de determinados materiais para m@msio sdo consideradas pelos proprios
atores de todo o processo de ensino e aprendizag@gmgcontribuindo, portanto para a
construcdo de inovacdes e melhorias para a pgEgitagogica.

Palavras-chave:Materiais didaticos, formacédo continuada de profiess ensino de ciéncias.
biotecnologia.

Abstract

This article presents some results from a doctoeakarch that focused on a continuing
education course, offered to science teachers moglp, involving issues such as cloning,

genetically modified organisms, stem cells and humgenome project. For the planning of

the workshops used the research results, publishadicles, which focused on the teaching
of genetics, learning games, text, practical aitisj figures, among others. It was observed
that the materials produced by the research inn8Seid eaching teachers were unknown,
showing that the knowledge has been produced bgrakwnvestigations, and indications of

this research about the potential of certain matefior teaching are not considered by the
actors of the whole process of teaching and legrmint contributing, so for the construction

of innovations and improvements to teaching practic
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Introducao

A crescente expansdo do conhecimento cientificdd@rgs disciplinas de Ciéncias e
Biologia, principalmente na area de genética mddecum constante desafio e uma grande
responsabilidade: promover um ensino atual, dindmigue garanta o dominio de terminados
contetdos, necessarios para a compreensdo do natunao ja que as novas informacoes
produzidas por pesquisas na area de Biotecnolagiaopam alteracées no espaco € no
contexto escolar, na paisagem e nas relacbes hamana

A Genética tem apresentado técnicas e conceitogdiooes como, por exemplo, a
terapia génica, que tém oferecido novas possibiéisapara o tratamento de doengas
hereditarias. Mas, para a nao rejeicdo e/ou ige@édrente as novas descobertas na area da
Biotecnologia, as pessoas necessitam compreendgramme espectro de aplicacdes e
implicacdes tanto da genética basica quanto datigareiplicada. Para se posicionar diante
dos questionamentos fornecidos pelos avancos faestie tecnoldgicos da Genética, 0s
cidadaos dependem de uma base de conhecimentdegeiser fornecida na escola, por meio
da educacéo cientifica. Para alguns autores aidapacde entender tais debates é hoje tao
importante quanto o saber ler e escrever (JUSTIRERLA, 2006).

No entanto, o que se observa hoje nas escolase égjicontetados relacionados a
genética molecular, apesar de sua relevancia, t@&m abordados superficialmente
(BONZANINI, 2004; JUSTINA et al, 2000). Acredita-sgue isso ocorra tanto pela
dificuldade encontrada pelos professores, poisrtrale assuntos relativamente novos, 0s
quais na maioria das vezes ndo foram abordadosmtdu@ seu periodo de formacédo
académica, quanto por dificuldades enfrentadass@ionos, por serem conteudos abstratos,
dificeis de serem compreendidos.

De acordo com Loreto e Sepel (2003):

“Como a incluséo de Biologia Molecular, GenéticRietecnologia nos curriculos do curso
de graduacdo é muito recente, a formagdo da malosgrofessores atuando em sala de
aula ndo é suficiente para atender de modo adequadaioria das questdes levantadas
pelos alunos. Na maioria das vezes, o professotamiseguranga para ordenar e conduzir
discussbes sobre temas complexos e polémicos cponogxemplo: cultivo de células
tronco, clonagem terapéutica ou reprodutiva, altogtransgénicos ou terapia génica.”

Com relacdo as necessidades e preocupacdes enam@@dprofessores do ensino
médio, pesquisas (TAVARES et al, 2003; JUSTINA &R, 2003; JUSTINA e
BARRADAS, 2003), apontam que o educador buscanmigdes adicionais sobre as técnicas
e pesquisas atuais na area da genética em siteedeet ou os livros didaticos, situacao essa
gue pode proporcionar, durante o processo de emsiaprendizagem, 0 surgimento ou o
reforco de concepcoes alternativas. E comum oggsofes de Biologia relatarem apresentar
grande dificuldade no ensino de genética, poiégsario um grau elevado de abstracédo para
entendimento dos conteudos e as aulas praticasreicp sdo, na maioria, inviaveis devido
as condicdes dos laboratoérios das escolas deméaib.

Outras pesquisas (JUSTINA et. al, 2000; BONZANIR0D04) apontam que as novas
abordagens em genética, como o Projeto Genoma Huynfalonagem e Organismos
Transgénicos, sao apresentadas no livro didaticofodma inadequada e com erros
conceituais. Os livros de Biologia para o EnsinadMélesde a década de 1990 apresentam
capitulos sobre os temas basicos da Biotecnolblisentanto, estes tdpicos tiveram pouca



penetracdo no ensino, sendo que o motivo princiesla o fato dos professores néo
possuirem formacéo tedrico-prética atualizada (LO®E SEPEL, 2003).

Além disso, a apresentacdo dos produtos associa@nética, a Biologia Molecular
ou a Biotecnologia, na midia, nado fica restritecédo (desenhos animados, filmes ou enredos
de teledramaturgia). O numero de documentarios grdgramas de popularizacdo de
conhecimento cientifico apresentados nas redegleesfio é cada vez maior. Do mesmo
modo, jornais e revistas dedicam espacos espexifi@ya as novidades da Ciéncia,
principalmente quando tém relacdo com a saude mpa@damento humano. Periodicamente
os professores de Biologia sdo questionados pdlososa a respeito de reportagens
apresentadas em revistas ou documentario que passaum canal da televisdo, ou uma
noticia que foi divulgada no jornal da noite.

Sendo assim, os professores da educacao basicsaprgureparar-se para discutir com
seus alunos os avancos cientificos recentes amsphsacdes na vida atual e futura. Para isto,
o educador em exercicio deve, constantemente, vanv& em processos de formacgéo
continuada, conhecer materiais didaticos disposiygra o trabalho com tais temas,
desenvolvendo nogdes sobre técnicas de Biologiaedutdr e Genética, para que possam
contribuir para uma renovacéo do ensino que mai€ds cursos de formacgéo continuada nao
apenas possibilitam a inclusdo de temas de grangeriancia nos programas de ensino,
como também podem levar um conhecimento sobresagiigzas atuais na area de ensino de
Ciéncias, assim como, estimular a ideia de quesmmerdeve ser uma atividade dinamica,
originada em vivéncias concretas e em praticas/egtwas.

Considerando o0 exposto acima, desenvolveu-se uwestigacdo sobre a formacéo
continuada de professores, a partir de um curgalado: “Os avancos recentes da genética e
as aulas de Ciéncias e Biologia: contribuicées partbormacgéo continuadaorganizado em
dez oficinas tedrico-praticas presenciais, e d&mes ndo presenciais em um blog
(http://ensinogenetica.blogspot.com), num total @@ horas. O intuito do curso foi
proporcionar atualizacdo em Biologia Molecular en@ia através da abordagem de temas
contemporaneos, priorizando um enfoque contexadizdo conhecimento, em que o0s
professores de Ciéncias e Biologia pudessem réastruseus conhecimentos, além de
discutirem e trocarem experiéncias sobre mategiaisetodologias para essa area de ensino
(BONZANINI, 2011).

Este curso foi oferecido a professores de escslaslgais, municipais e particulares de
uma cidade do interior do Estado de Sao Paulo, meio de uma parceria com o
Departamento Municipal de Educagcdo, o qual dispaob um local para o
desenvolvimento do curso e emitiu os certificaddsuve a participacdo voluntaria de 12
professores de Ciéncias e/ou Biologia.

Para o planejamento das oficinas utilizou-se radai de pesquisas, publicados em
artigos, que enfocavam o ensino de Genética, gor © objetivo deste artigo sera realizar
uma discussao a partir das seguintes questoes:

- Que materiais os professores de Educacdo Basstancam utilizar para abordar os avancos
recentes da Genética?

- Os resultados das pesquisas na area de EnsiGerdsica chegam ao conhecimento, e/ou
sdo utilizados pelos professores da Educacao Pasica

- Como esses professores avaliam a aplicabilidadenthteriais produzidos pelas pesquisas
na area de Ensino de Genética?



Para responder a essas questfes, analisou-seaasdeotampo realizadas durante a
observacéo participante (BOGDAN & BIKLEN, 1994),aateriais escritos produzidos pelos
professores durante as oficinas, como question&iasvaliacbes, e as discussbes que
realizavam via blog.

Organizacao do curso e materiais utilizados

Para organizar o curso de formacéo continuada,epamente realizou-se uma busca
na literatura especializada, em livros didaticopagadidaticos, periodicos e Internet, os
assuntos relacionados a Genética molecular quespaiaiecontribuir para o conhecimento e
atualizacado em profundidade do professor sobres essdecimentos, com informacgdes sobre
técnicas, protocolos, pesquisas, noticias, atieslgabdagogicas, indicacdes de sitios, filmes,
livros dentre outros.

Em uma segunda etapa, realizou-se um levantamentwateriais didatico-pedagobgicos
para o trabalho em sala de aula com tais temasipaimente aqueles produzidos a partir de
iniciativas inovadoras e/ou através de pesquisadémaicas. Partiu-se do pressuposto que, se
esses materiais sdo produzidos para utilizacamsiaebasico, de alguma forma eles devem
chegar as maos dos professores. Além disso, ogiamatdidaticos, presentes em livros
didaticos ou paradidaticos, assim como os prodszidpartir dos trabalhos de pesquisa, que
podem ser encontrados em bancos de dados de tdissertacdes, ou divulgados em revistas
da area como, por exemplo, Revista Genética ndagsroainda em anais de eventos como o
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciénf&PEC), sdo ferramentas
fundamentais para os processos de ensino e aprgediz e a partir da discussdo do uso de
determinada metodologia ou recurso, € possivelsanas necessidades metodolégicas em
termos de conteudo especifico do professor paatite

Quando artigos de pesquisa, publicados em rewigtasificas ou em anais de eventos
indicavam o uso de determinados materiais, poréi@s @80 encontravam-se em anexo
buscou-se, através de correio eletrdnico, contato os autores para solicitar o material,
assim como a permissao para 0 uso. Analisou-seais dhiversificados tipos de materiais
disponiveis: jogos didaticos, textos, atividadegipas, figuras, entre outros.

Além disso, os conteudos relacionados a Genétiéa,esada vez mais, inseridos no
cotidiano social, seja nas revistas, jornais, r@ims e até mesmo em novelas e programas
populares. Porém, na maioria das vezes, o asswistoé com frequéncia, na sala de aula de
uma forma tedrica e tradicional, pois de acordo coesquisas (BONZANINI, 2004;
JUSTINA et. al, 2000; GOLDBACH et al., 2009), granghrte dos professores de Ciéncias e
Biologia transforma a aula em uma dissertacéo sabpossiveis combinagdes entre as letras
que correspondem aos genes, sem que os alunosessdam o0 que € um gene, e como ele
atua no organismo e é transmitido de geracdo a@wrdessa forma, resumem a aula em
resolucdes sucessivas de calculos de fragBes erpagens para determinar as chances de um
individuo possuir ou ndo um carater hereditario MPXOS et al. 2003). Sendo assim, buscou-
se discutir com os professores participantes foralsnativas a essa metodologia, que
pudessem auxiliar na tarefa de formulacdo e dermeflacdo de conceitos, ativando o
conhecimento prévio dos alunos com uma introducaontitéria que articulasse tais
conhecimentos a nova informacao apresentada,izaatlo recursos didaticos diferenciados
para facilitar a compreensédo do contetdo pelo aluno

Considerou-se também que os conceitos abordadognemo de Genética sao,
geralmente, de dificii compreensdo e assimilag@nd® necesséarias representacoes,
simulacdes e atividades praticas que auxiliem nenalizado dos alunos. Dessa forma,
garimpou-se métodos inovadores de ensino que essgdwm arte, modelos e jogos, pois
mostram-se promissores quando aplicados no enssgeaonteddo. Tais atividades, quando



realizadas de forma ludica, complementam o contetgdoico permitindo uma maior
interacdo entre conhecimento-professor-aluno, mdzecontribuicbes ao processo ensino-
aprendizagem (MARTINEZ, et al, 2008).

As oficinas foram elaboradas considerando-se recdagées da literatura atual sobre
formacéo de professores como, por exemplo, a valggd dos espacos de reflexdo sobre a
pratica (TARDIF, 2003; NOVOA, 1997). As atividadesalizadas, com as adaptacbes
necessarias, envolveram propostas de discussd@esade simulacdes e atividades praticas
descritas em trabalhos de pesquisas (AMABIS, 1@€98\NAL, 2003; DINIZ, et al, 2006;
entre outros).

Para nortear as discussdes de cada oficina, hoseeghio de determinados materiais e
elegeu-se um tema principal, como: Clonagem, Téarisgs, Células-Tronco, dentre outros.
A seguir citam-se alguns desses materiais, utitigam curso:

1- Artigos:

FALA, A. M.; CORREIA, E. M. e PEREIRA, H. D’'M. Atidades praticas no ensino médio:
uma abordagem experimental para aulas de genBiasta Ciéncia & Cognicdo. Vol. 15
(1): 137-154, 2010. Disponivel em: http://www.a@&secognicao.org

JUSTINA, L. A.D.; FERLA, M. R. A utilizacdo de molds didaticos no ensino de genética:
exemplo de representacdo de compactacdo do DNAi@ecaArg Mudi. Maringa, Parana,
2006;10(2):35-40.

MARTINEZ, E. R. M.; FUJIHARA, R. T. e MARTINS, C.Mw de Genética: um jogo
interativo para o ensino de genétiBavista Genética na Escolav. 03, n.1, p. 1-3, 2008.)

MARTINS, I.; NASCIMENTO, T. G. e ABREU, T. B. Clogem na sala de aula: um
exemplo do uso didatico de um texto de divulgacaeentidica. Revista
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias. v. 9, n.954.11, 2004.

MINGRONI-NETTO, R. C.; DESSEN, E. M. B. Células#iam: 0 que sdo e o que serdo?
Revista Genética na Escolav. 01, n. 01, p. 12-15, 2006.

MOREIRA, L. M.; LAIA, M. L. Uma maneira interativale ensinar Genética no Ensino
Fundamental baseada no resgate da Histéria e noalugéo lidica de técnicas moleculares.
Revista Genética na escolar. 03, n. 02, p. 47-63, 2008. Disponivel em: wslwg.org.br

PAES, M. F.; PARESQUE, R. Jogo da memoria: Ondéa esgene®Revista Genética na
Escola v. 04, n. 02, p. 26-29, 2009.

PAIVA L. R. de S. et al. Jogo Banco Gendmico: athhndo com genes e organismos
transgénicos, uma prética para o ensino de gen&easta Genética na Escola. v.02, n. 03,
p. 20-36, 2008. Disponivel em: www.sbg.org.

Revista Pesquisa FAPESP - InjecOes de vida: clonagderapia celular, Marco Antdnio
Zago Ed 73 03/2002

Revista Pesquisa FAPESP - Coracéao restaurado dRiZarzetto, Ed 88 06/2003
Revista Pesquisa FAPESP - As células de mil faee89 07/2003

SANTOS, S.; PAIVA, J. e KOK, F. Aconselhamento gemépelas ondas do radiBevista
Genética na Escolav. 03, n. 03, p. 4-6, 2009.



SCHEID, N. M. J.; FERRARI, N. A histéria da ciéna@amo aliada no ensino de genética.
Revista Genética na Escolav. 01, n. 01, p. 17-18, 2008. Disponivel em: wslwg.org.br

SOARES, K. da C.; PINTO, M. da C. e ROCHA, M. de@ada locus por si mesmo: por
onde andam esses genes? In: BITNER-MATHE, B. C..TMA B. P. e LOH, RGenética
na sala de aulaestratégias de ensino e aprendizagem - PROMEDJUER)5.

2- Atividades:

AMABIS, J. M. e MARTHO, G. R. Analisando cari6tiptmimanos aberrante§emas de
biologia: propostas para desenvolver na sala de aula. &#o: RModerna, nimero 5, 1997.

AMABIS, J. M. e MARTHO, G. R. Organizando os crormeosios humanos: idiograma.
Temas de biologia propostas para desenvolver na sala de aula. 8do:Moderna, nimero
4, 1997.

Construindo as moléculas da vida: DNA e RNA (Matedesenvolvido pelo Centro de
Biotecnologia Molecular Estrutural (CBME), em paraecom o Centro de Divulgagao
Cientifica e Cultural (CDCC) da USP- Séao Carlos.

DNA vegetal na sala de aula / Cristiane Del NeradriRpies...[et al.] — S&o Paulo:
Departamento de Botanica — IBUSP. Sao Paulo, 208.il. — (Ensino de Botanica)

AMABIS, J. M. e CAMARGO, S. S. de. Simulando a téende sequenciamento do DNA.
Projeto Micro&Gene. Pré-reitoria de Graduacdo davéisidade de Sdo Paulo - Projeto
Promat;

AMABIS, J. M. e MARTHO, G. R. Trabalhando temas damentais: coédigo genético e
sintese de proteina$emas de biologia propostas para desenvolver na sala de aula. S&o
Paulo: Moderna, numero 7, 1998;

AMABIS, J. M. e MARTHO, G. R. Identificando as peas pelo DNA: uma simulacgé&o.
Temas de biologia propostas para desenvolver na sala de aula. 8do: Moderna, nimero
1, 1995.

PAVAN, O. H. O. et alEvoluindo genética um jogo educativo. 1. ed. Campinas: Ed.
Unicamp, 1998.

3- Resultados de pesquisa académica

BONZANINI, T. K., BASTOS, FAvancos cientificos recentes como temas para o

ensino de biologia na escola média: exemplo do Projeto Genoma Humano. In: NARDI, R.
et al. (Orgs)Pesquisas em ensino de ciénciaontribuicdes para a formacao de professores
Séo Paulo: Escrituras, 2004, p. 79-93.

CARBONI, P. B e SOARES, M. A. MA GENETICA MOLECULAR NO ENSINO
MEDIO. Disponivel em: disponivel em
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pdapieos/1

041-4.pdf. Acesso em 01.06.2010.

CARVALHO, J. C. Q. de Avaliacao do impacto do jo@intetizando proteinas” no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos do ensino nigdisertacdo de Mestrado. 234p. 2009.



NASCIMENTO, T. G.; ALVETTI, M. A. S. Temas cienttibs contemporaneos no ensino de
biologia e fisicaCiéncia & Ensino, Campinas, v. 1, n. 1, p. 29-39, 2006.

NASCIMENTO, T. G.; ALVETTI, M. A. S; MARTINS, |. Otexto de genética no livro
didatico de ciéncias: uma analise etorica critivaestigacées em Ensino de CiénciaBorto
Alegre, v. 10, n. 2, p. 255-278, 2005.

PADUAN, J. P. As Implicacdes das Novas TecnologiasEnsino de Biologia na Escola
Média. Anais: 42  Mostra Académica UNIMEP, 2006. isdonivel em:
http://www.unimep.br/phpg/mostraacademica/anaisgtrafpdfs/413.pdf

RODRIGUES, C. C.; MELLO, M. LA pratica no ensino de genética e biologia molecula
desenvolvimento de recursos didaticos para o Eidadio, 2005. Disponivel em:
<http://www.pucminas.br/seminarioprograd/iv_semioidfs /puc_prat_ens_gen.pdf.
Acesso em: 20 abr. 2008.

E importante ressaltar que os materiais utilizadas oficinas envolveram outros
elementos além dos acima descritos, pois a medigaumna oficina se desenvolvia e
observava-se o interesse, 0s questionamentos evakas dos participantes, refletia-se sobre
0 proximo encontro e outras atividades eram inasriths oficinas seguintes. Todo material
utilizado, resultante do levantamento, foi orgadizem um DVD entregue aos professores ao
final do curso, constituindo-se em um acervo pasqpisa e utilizagdo de quem assim
desejar (BONZANINI, 2011).

As oficinas foram planejadas para que, durantedssenvolvimento, os professores
pudessem debater as duvidas sobre: procedimentésnias utilizadas atualmente nas
pesquisas moleculares, as duvidas de naturezait@icas informacdes apresentadas pela
midia, 0os aspectos econdmicos, éticos e politicesegtdo implicados e, principalmerds,
formas para se trabalhar esses conteudos com awal@endo assim, considerou-se que 0s
professores participantes deveriam ter autononuia atitude de negociagéo a respeito das
atividades e conteudos trabalhados para que sastmm consumidores criticos das propostas
apresentadas.

Assim, cada encontro, de uma forma geral, iniciegm aapresentacaodo tema
principal de estudo; seguido pd&vantamento de concepcddss professores sobre o tema;
analisede teorias e das informacgdes divulgadas pela nmbdia, como aspectos econdmicos,
politicos e éticos envolvidos; apresentacaondeelosou atividades ja realizadas, resultantes
de trabalhos de pesquisdsscussfesobre as atividades propostas para o trabalhakms
aula com o tema da oficinagflexdo sobre os limites e as possibilidades do trabalho
pedagogico com o conteudo relacionadoavaliacdo da oficina. Nesses momentos, 0s
professores poderiam questionar, opinar, exporddéwe descrever formas de trabalho

Assim, além da atualizacdo tedrica dos professpegticipantes com relacdo aos
avancos cientificos recentes da genética, as aficiestimulavam a busca de novas
metodologias de ensino, mais ativas, mais partivggme desafiadoras para o aluno, através
da promocéo de espacgos de reflexdo individual eticos. Como aponta Marcelo Garcia
(1999, p. 22), & formacao do professor € uma formacdo dupla, seleleve combinar a
formacdo académica (cientifica, literaria, artisticetc.) com a formagdo pedagogica.”
Assim, buscou-se uma combinacdo entre o conheaimdat matéria a ensinar e 0
conhecimento pedagdgico e didatico de como a emsina

Portanto, a metodologia de ensino, do curso, eruotvque Marcelo Garcia (1999, p.
162) denominada deapoio profissional técnicp utilizada nos Cursos de Formacado



“representa uma ajuda para que os professores podssansferir para suas classes
estratégias de aprendizagem ou modelos de ensiendidos. Esse autor descreve que esse
apoio profissional promove uma reflexdo sobre a.apais, quando o professor formador
trabalha com novos conhecimentos e metodologiasceitd com o professor participante
formas de trabalho a partir do que se apresentoppgriona um processo de analise sobre o
ensino que é desenvolvido.

Quais materiais sdo produzidos pelas pesquisas e qu ais materiais sao
utilizados pelos professores?

No inicio das oficinas os professores foram indagadrespeito das fontes de pesquisa,
dos recursos e materiais didaticos que utilizamymda maneira geral, em suas aulas, e as
respostas indicaram o uso de textos, livros didgficevistas, programas de TV e realizacao
de pesquisas na Internet.

Quando questionados sobre os materiais didatices digpunham para o trabalho
especificamente com os temas da Genética contengagréeis professores, ou seja, a metade
dos participantes, declararam que ndo dispunhammateriais; outros quatro professores
escreveram gque possuem poucos materiais, mas sémeveram quais; e dois educadores
indicaram que utilizam os livros didaticos e textesirados da Internet. Estes educadores
descreveram, inclusive, que uma das dificuldadea patrabalho com tais temas era a
escassez de recursos e materiais didaticos.

Como, através de um levantamento, no inicio dessmuisa, de propostas que
pudessem ser usadas em sala de aula, foi possoaitear diversificados materiais sobre os
temas clonagem, organismos transgénicos, entresp@alguns acima citados) que podem ser
utilizados em situacdes de ensino e aprendizagepussivel inferir que o professor néo
pOSSsui acesso aos materiais que sao produzidegsatlas pesquisas, ou falta-lhe tempo para
um levantamento e estudo dos materiais disponieeisndo apresentam autonomia para
selecionar e utilizar o que existe atualmente, lt@do também encontrado em outras
pesquisas que efetuaram levantamentos semelhABHD(| e BASTOS, 2008).

A partir desse fato, optou-se por desenvolver,rdara curso, discussdes sobre 0 modo
de trabalho com os temas da Genética contemporatiBaando-se resultados obtidos a
partir de pesquisas académicas e buscando desenumiv saber pedagdgico sobre o
contetdo. Sendo assim, os momentos de analisetdeaisae atividades apresentados foram
privilegiados, para que os participantes pudessemnipular, explorar, refletir sobre a
utilidade dos mesmos e realizar comparacoes esnta@las que ministram e a nova proposta
apresentada, pois para constituir um saber-fadecente precisa fazer.

Foram apresentados artigos resultantes de trabdéhpssquisas, que indicavam o uso
de jogos, simulagdes e outras atividades no emkia@vancgos recentes da Genética. Quando
questionados a respeito do conhecimento sobre eriadatpresentado, os professores
participantes evidenciavam a falta de conhecimeotore os mesmos, demonstrando que
estdo distantes das producdes da area, tanto erostele conteudos especificos, como em
relacdo aos conhecimentos pedagogicos, algumaaragides foram as seguintédlao
conhecia esses materiais apresentados, e consaiegrande utilidade para o trabalho em
sala de aula.” / “Eu ndo conhecia nada do que fpresentando, e adorel! Irei utilizar em
minhas aulas.”/ “Gostei muito do material, prinejmente porque existe a possibilidade de
adaptacao para cada realidade.”



Dessa forma, durante a execucao das oficinas asse/que os professores puderam
conhecer as praticas de laboratério e as técntoasseem Biologia Molecular utilizadas em
testes de identificacdo genética e, em contato alguns modelos didaticos, discutiram
formas de transposicdo didatica desse conhecim€woi. estratégias como essa, buscou-se
superar os modelos pautados em aulas expositieamspnas quais 0s alunos permanecem
passivos, ndo criticos, principalmente pelo fatddixo nivel de interacdo sujeito-objeto (ou
seja, professor-aluno) o que gera um alto risceédeaprendizagem.

Marcelo Garcia (1999) afirma que qualquer tipo geesentacdo tedrica sobre um
determinado conteddo ou competéncia didatica devenscessariamente exemplificado
através de casos praticos que facilitem a dema@dstra possam servir como modelos em
relacdo ao modo como se executa uma competénéicdidpor isso, foram apresentados aos
participantes varios exemplos resultantes de tnabalde pesquisa com sugestdes de
atividades a serem desenvolvidas em sala de aula.

O uso de modelos didaticos também foi utilizado @oestratégia de ensino nas
oficinas, pois, além de tornar a aula mais desadatdr desenvolve a criatividade dos alunos e
0s motiva a aprender o contetdo, auxiliando noga®se de ensino, pois 0 uso de modelos
representa de forma ‘palpavel’ uma realidade quepadleria ser observada diretamente. As
aulas préticas também sédo recomendadas como rel®iestsino, para uma Visao critica dos
conhecimentos da Biologia e podem apontar solugisa a construcdo racional do
conhecimento cientifico em sala de aula. Além dissoforme afirma KRASILCHIK (2004),
somente nas aulas praticas os alunos enfrentagsoisados ndo previstos, cuja interpretacao
desafia sua imaginagéo e raciocinio.

Muitos dos materiais utilizados durante as oficirasforme descrito anteriormente,
sao resultantes de pesquisas académicas sobrino dasGenética, porém esses, de acordo
com os relatos dos professores, ndo chegam atié aesaula. Dessa forma, as indicacbes
dessas pesquisas a respeito da potencialidaddetend@dos materiais para 0 ensino ndo sao
consideradas pelos proprios atores de todo 0 poa@s ensino e aprendizagem, ou seja, 0
que é produzido sobre o ensino e as indica¢cdesatnghos para inovacdes e melhoria ndo
chegam ao conhecimento do professor e muito memakido. De acordo com Tardif (2003),
€ preciso encontrar uma nova articulagdo e um rexuglibrio entre os conhecimentos
produzidos pelas Universidades a respeito do ensimus saberes desenvolvidos pelos
professores em suas praticas cotidianas, evitanddistanciamento entre as pesquisas € a
atividade docente.

Apesar da falta de conhecimento sobre o materiaésaptado, os educadores
apontaram como um aspecto relevante do curso aadeldo mesmo e o acréscimo de
conhecimentos especificos e pedagogicos propoxopalo conhecimento e manipulacéo
deles, o0 que se relaciona ao saber e saber-fazacoddo com os seguintes relatégredito
que o que torna a oficina rica em conhecimento éombinacdo entre o material, as
discussbes e as possibilidades de abordagens. Assinétodo aborda o como ensinar € 0
que ensinar, aléem de sanar duvidas e ampliar visobse a area.”/ “O melhor para mim foi
conhecer 0s materiais, abriu possibilidades dedthb.”

O saber-fazer, priorizado nas oficinas, mostroefeente para instigar a reflexao
sobre o uso pedagdégico de uma atividade ou matbaat como apontou possibilidades de
construcdo de saberes pedagodgicos, uma vez gueofesgores puderam ter contato com
resultados de pesquisas sobre o ensino.

Além disso, determinados relatos indicaram uma iders;do sobre a producdo
académica e como ela pode fazer sentido para allicaldo professor, e que a metodologia,



preconizada em trabalhos de pesquisa e valorizadaoficinas, sobre o “como” trabalhar
determinados temas ou conteddos mostrou-se eg¢ipats instigou o professor participante
a pensar sobre a aula que ministra e como podara-ia ou até mesmo reorganiza-la.

E possivel inferir que determinadas situacdes, casi@roporcionadas pelo curso,
podem romper a distancia marcada entre as difereatdidades (Universidade e Escola) e
transformar a visdo de que os discursos que vémacddemia ndo sdo apenas “teorias
abstratas” (TARDIF, 2003) e que podem ter relagdm @ préatica de sala de aula. Foi
possivel observar que, ao propor um estudo sobresodtados de pesquisas em ensino de
Genética, os professores analisam a coeréncia tr&n e pratica e apropriam-se dos
saberes das Ciéncias da Educacéo.

Assim, além de discussdes, 0s professores puderanmpuaram os materiais e
desenvolver as atividades, mostrando grande isegso uso destes em sala de aula. Ficou
evidente a distancia entre as pesquisas sobreimoen® trabalho docente. Outra evidéncia
foi o fato de que, quando os professores sdo abbdscaa posicdo de criticos, acabam por
considerar os pontos positivos de um material o&vidatde, mas isso também pode ser
justificado pelo fato de o professor dispor de memtou poucos materiais, assim as novidades
sao recebidas com grande entusiasmo.

De acordo com Estrela (1994), no periodo de formasgé servico, deve-se fornecer
incentivo, tempo, espaco e recursos para um egiadodico do seu proprio ensino, pois,
guando os professores tém a oportunidade de esiugar proprio comportamento de ensino
e tém possibilidades de uma pratica que € seguad#dhém de analise, ha muitas
probabilidades de eles mudarem ou modificarem s®mstumeiros comportamentos de
ensino.

Foram realizadas, ainda, leituras de textos e smnalie videos, atividades que
valorizaram ndo apenas o conteldo apresentadosnasgeriais, mas também uma reflexao
sobre o0 uso potencial deles em sala de aula, pabjativo das oficinas de formacao
continuada também era fazer com que materiais edwlegias cheguem até as unidades
escolares, promovendo aprendizagens significatimige os alunos.

As praticas, discussbes e jogos foram desenvolvpteterencialmente em grupo,
destacando-se a importancia do trabalho conjurde diversas possibilidades de trocas de
ideias, de experiéncias e de construcdes coletatasentando as interacdes entre colegas,
minimizando a fragmentacdo do trabalho com conteludovos e promovendo o
desenvolvimento profissional dos professores.

Observou-se que os momentos de discussdes solateridades utilizadas foram de
fundamental importancia, pois o professor exerae @&tonomia e criticidade para analisar
com cuidado as possibilidades de uso, considerangtpel das atividades nas situacdes de
ensino, visando alcancar os objetivos do ensincCidmcias como: desenvolvimento de
conhecimentos praticos, contextualizados, que rekpo as necessidades da vida
contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimemi@s amplos e abstratos, que
correspondam a uma cultura geral e a uma visaauaean

Ao pensar, refletir, agir ou selecionar estratégas a acédo, o professor caminha para a
construcdo de sua autonomia profissional, encahdrgor si mesmo, uma metodologia mais
adequada e adaptada a sua realidade e que poseéicaerpara o desenvolvimento do
conteudo que ministra.

Consideracoes



Considera-se, inicialmente que, realizar um levaetdo prévio a respeito dos
materiais disponiveis tanto para atualizacdo dehemimentos especificos, como para o
trabalho em sala de aula com os temas recentegmiiGa, foi de fundamental importancia
para a elaboracéo das oficinas.

Como os recursos e materiais eram apresentados paraise e avaliacdo, o professor
participante pode refletir sobre sua pratica, sabnatilizacdo ou adaptacdo dos mesmos,
comparar com seu trabalho, analisar as considesag@ecomendacdes, discutir formas de
adequar estratégias, atividades e unir a teonateca.

Além disso, ao propor que os professores avaliemetodologia e os materiais,
valoriza-se 0s saberes experienciais, requerenda panmticipacdo ativa dos sujeitos na
construcdo dos proprios conhecimentos. Assim, adoé&igia ndo 0s considerou como meros
espectadores ou aplicadores de teorias e atividades

Percebia-se claramente, enquanto avaliavam osiaigteue estes eram desconhecidos
pelos professores. Assim, o conhecimento que tém@bduzido por investigacoes diversas,
na area de ensino de Genética, tem contribuido opquara o desenvolvimento do
conhecimento e pratica do professor da EducacamaéBd3e acordo com Tardif (2003), a
pesquisa precisa contribuir para o exercicio déigs@o e para a formacédo continuada dos
professores, atendendo as necessidades deles jgda@dm-os a solucionar as situagdes
problematicas com as quais podem deparar-se.

A andlise dos resultados obtidos sugeriu fortemguéeé preciso estabelecer parcerias
entre Universidade e Escola para que professoresddaacdo Basica tenham acesso ao
conhecimento, tanto especifico como pedagdgicocipalmente através das discussdes
sobre materiais elaborados, recomendacfes da pasapadémica e leituras sugeridas, sobre
0 ensino de temas recentes da Genética, além denseoportunidade para integracdo entre
pesquisa e ensino, além de promover trocas e farcer

Para Marcelo Garcia (1997, p. 74), é preciso apd#uas relacdes entre os professores
do ensino basico e as instituicbes encarregadas sol formacdo, as Universidades, que
deveriam realizar atividades de aperfeicoamentoestdmas de sua especialidade: planos
curriculares, investigacdo didatica, avaliacdo,. éis instituicbes de Ensino Superior
poderiam colaborar com atividades de formacdo debedas nas escolas, oferecendo
programas de apoio, ou na concepcado e desenvoldnmum projetos de investigacao
avaliativa sobre o impacto real das atividadesalmdc&o. Ou ainda, como aponta Tardif
(2003), o pesquisador poderia acompanhar o prafeapoiando-o em seus processos de
formacgao ou autoformacdo. De acordo com Nascim@@®9), todas as instancias devem
ser consideradas a fim de garantir a qualidade atmalcdo continuada, cabendo a
Universidade ser provedora de um sistema de rezarservico dos projetos das escolas.
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