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Resumo —

Este trabalho discute as propostas consideradas icmvacdo no Ensino de Quimica a partir
da andlise de artigos de pesquis&daistaQuimica Nova na Escol@011), de capitulos de
trés livros de educadores quimicos e sete entasvis professores de Quimica de Escolas
Estaduais de Curitiba. Utilizamos as contribuicdesMoraes e Galiazzi (2007) sobre a
Andlise Textual Discursivgpara a construgcdo de trés metatextos para cadadasn
interlocutores considerados. Foi possivel compreerdcomunicar quais as propostas que
tais sujeitos consideram potencialmente inovadpaaa 0 Ensino de Quimica, mas também
foram identificadas contradicbes entre eles quand@perimentacao, a contextualizacao e as
finalidades do Ensino Médio.

Palavras — chave Contextualizacdo, Ensino de Quimica, Inovacaterdisciplinaridade,
Objetivos educacionais.

Abstracts —

This paper discusses proposals considered as imoova the Teaching of Chemistry from
the analysis of research articles in M@wv Chemical in the School Magazi2©11), chapters
of three books of chemical educators and severvietes Chemistry teachers of state schools
Curitiba. We use the contributions of Galiazzi dvidraes (2007) abouDiscourse Textual
Analysisfor the construction of three metatexts for eaicthe interlocutors considered. It was
possible to understand the proposals and repartthiles consider potentially subject to the
innovative teaching of chemistry, have also beesmntified contradictions between them
about the experimentation, contextualization amdpitrposes of high school.

Keywords: Contextualization, Teaching Chemistry, Innovatibmterdisciplinarity, Education
purposes.

INTRODUCAO

Diante dos desafios que se impde a Educacéo Béazcae necessario refletir sobre
as acodes que podem contribuir com a melhoria dm@manto para o alcance dos objetivos
educacionais, bem como atender as necessidadesntei@sses da comunidade na qual a
escola esta inserida. Nessa perspectiva, o ensiQuiimica apresenta-se como conhecimento
escolar importante para a formacao dos alunos a@svariadas dimensodes.

Sob tais circunstancias, buscamos compreender eumntcem as propostas
consideradas como inovacdo no Ensino de Quimicaenspectiva de “Interlocutores da
Revista”, “Interlocutores de Livros” e os “Interlttores de Escolas”. Para o primeiro grupo



consideramos dezessete artigos Rivista Quimica Nova na Esco(@011) de 2005 a
fevereiro de 2011; para o segundo grupo seleciosdrése livros com recomendagdes para a
melhoria no Ensino de Quimica publicados nos aeos9®8, 2007 e 2010; e para o terceiro
consideramos sete entrevistas de professores dmic@ude cinco Escolas Estaduais de
Curitiba. Tais materiais compuserantarpusdesta pesquisa e que foi analisado segundo a
metodologia d#&nélise Textual DiscursiveMORAES, GALIAZZI, 2007).

Abordar essa tematica de certa forma também gignifitratar dos objetivos
educacionais e da importancia do conhecimento goiescolar para a formacao de pessoas.
O artigo traz inicialmente uma breve discussdoesobronceito de inovacéo, e em seguida a
descricdo das categorias de analise e da metodalidgpesquisa. Por fim, destacamos os
metatextos produzidos a partir dos materiais téxtdas trés grupos de interlocutores, as
compreensdes atribuidas por eles sobre a tematisacensideracdes finais. Esperamos com
este estudo contribuir com a formacdo de professm@m a reflexdo e a divulgacdo de
propostas que visam a melhoria do ensino de Quimica

A INOVACAO: APORTES TEORICOS

De acordo com Carbonell (2002) e Farias (2006powvacao pode ser entendida
como uma acédo que envolve multiplas dimensfesctam 0s aspectos cognitivos, afetivos,
culturais, tecnologicos, sociais, éticos, politicentre outros. Além disso, tais autores
afirmam que a inovacéo requer o planejamentoeavi@hcao, a sistematizacdo, a avaliacao, a
integracdo de pessoas e por isso ndo € neutra,simaitroduzida intencionalmente e
persistentemente num contexto singular.

A inovacgdo pode atingir varios objetivos, tais comaransformacdo das praticas
rotineiras, da cultura, das atitudes, das idéias, \thlores, das praticas pedagoégicas, dos
curriculos, dos programas, do ensino, da instityig®s profissionais e da comunidade em
torno da escola. Sendo assim, para existir inovagamwcessario estabelecer um projeto
educacional comum para que haja um conjunto devariedes, de tomadas de decisdes e de
acbes que tenham como alvo a melhoria tanto dalagsbem como das pessoas e da
comunidade. Desse modo, a inovacao pode ser imemta ou externamente induzida, mas
desde que seja algo necessariamente novo paraftssipnais deste espaco e consides
interesses e as necessidades do contexto em q(EARBONELL, 2002; FARIAS, 2006).

Sendo assim, Carbonell (2002) afirma que a inovagé@ssupde a critica, a
autonomia, a negociagcdo, 0 compromisso, a integragéransformagcao e a partilha de
saberes entre 0s sujeitos e a permanente buscagrelalizado. Desse modo, trata-se de uma
construcdo coletiva que requer o engajamento poléisocial, sejam daqueles que praticam
ou daqueles que sado beneficiados com as melhorias.

Carbonell (2002) complementa que por tais razdesyar € uma aventura, um
convite & aprendizagem, pois exige a transformaedsoal, social, intelectual e emocional,
sendo fundamental a significacdo dos sujeitos e imtemsa comunicacdo para que 0S
objetivos formativos almejados sejam conquistadasssa forma, pressupfe que todos
assumam o risco do impacto, ou seja, que uma agfendrada num determinado meio que
pode produzir tanto efeitos positivos bem como tiegs e por isso, deve ser um processo
constantemente avaliado para a investigacdo e laxdef de todos sobre o que foi
desenvolvido. O que podemos perceber em relac@dmv@agdo é que a escola também é
reconhecida como espaco de producéo de conhecimento

A preocupacgdo com a melhoria do ensino ndo é ago, pois varias a¢gdes tém sido
adotadas para a superacao do ensino tradicioimajgalmente nas duas ultimas décadas com
uma “significativa producdo de propostas de enstaboradas por varios educadores
quimicos brasileiros, as quais vém enfatizando pemxentacdo, a contextualizacdo do



conhecimento quimico e a promocdo de aprendizag@nifisativa nos alunos”
(SCHNETZLER, 2010, p.58).

Santoset al (2007, p.67) complementam que ha décadas os agmhesaquimicos
propdem curriculos inovadores que possam mudaradrgude distanciamento do Ensino
Médio, de questbes relacionadas a cidadania pasmréficacdo do conhecimento pelo
estudante e para a formacao docente. Tais auesgaltam que a inovacao no ensino implica
na melhoria da aprendizagem, na significacdo dabemmmentos escolares com beneficios
para os estudantes, professores e a sociedaderanm@enedida em que a Educacado Bésica
tem como principal objetivo a formacgao para a caaéal Com base nestes apontamentos, 0s
dados coletados nesta investigacdo evidenciam algudas abordagens e propostas
consideradas potencialmente inovadoras para o cerd@nQuimica e que podem trazer
melhorias na aprendizagem dos alunos levando anadalos objetivos da Educagéo Bésica.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Para desenvolver essa investigacao sobre o quesi&emado inovador no Ensino de
Quimica, consideramos cornorpusda pesquisa os documentos destacados no Quadro 1.

Quadro 1Corpusda pesquisa

Unidades de Contexto R de Siglas dos Textos
documentos| contextos referentes
analisados aos:
Artigos da secao “Pesquisa em Ensino de Quimic&®Redasta 17 ClacCi17| ‘“Interlocutores
Quimica Nova na Escol@011) entre 2005 a fevereiro de 2011 da Revista”
(volumes 21 ao 33(1))*
Capitulos do livro Ciéncia, ética e Cultura(CHASSOT, 4 ClE a | “Interlocutores
OLIVEIRA, 1998)** C4E de Livros”
Capitulos do livro Fundamentos e Propostas de Ensino de 6 C1LV a | “Interlocutores
Quimica para a Educacao Basica no BragiANON, C6LV de Llivros”
MALDANER, 2007)
Capitulos do livro Ensino de Quimica em FGt(BANTOS, 7 ClL a | “Interlocutores
MALDANER, 2010)** C7L de Livros”
Entrevista realizada com professores de Quimicare 7 CP1aCP7 ‘“Interlocutores
Escolas Estaduais de Curitiba que responderamsiaguéO de Escolas”
gue vocé considera como uma inovag¢ao no ensinaiflaica?”
Total (corpusda pesquisa) 41 41 3

*Exceto os volumes 24 e 28 que nado apresentardnalii@s nessa secéo.
** Foram selecionados os capitulos que expressalaramente recomendacdes de abordagens e propostas
o intuito de melhorar o ensino de Quimica.

A Revista Quimica Nova na Escola011) foi selecionada pela visibilidade que
apresenta no pais em relacdo a divulgacdo de pasgobre o ensino de Quimica. Ja os trés
livros selecionados além de trazerem recomendgid@iresa melhoria no ensino de Quimica,
promovem a divulgacdo de trabalhos e projetos debedos por varios educadores
quimicos. Em relacéo as entrevistas realizadasasete professores de Quimica de cinco
Escolas Estaduais de Curitiba, elas nos permitenmtenwyplar tanto a perspectiva de tais
profissionais bem como fazer o cruzamento dos dados

Para tal investigacdo, optamos pefadlise Textual Discursiva(MORAES,
GALIAZZI, 2007), uma vez que o objetivo foi ndo a@mpreender as propostas consideradas
como inovacgdo para o ensino de Quimica, mas tandoénunicar o que foi constatado. A
primeira etapa dessa metodologia de analise censastesmontagem dos textpsla selecéo
de fragmentos doorpusde pesquisa que evidenciam as compreensdes gnidscados dos
interlocutores sobre o objeto de pesquisa. Pam s&amos quadros com as unidades de
significado. Na segunda etapa, foi feiteadiegorizagdpque consiste em estabelecer relacdes
entre as unidades de significado buscando comlesaed classificacbes entre o que €



semelhante e reunir o que é comum. Na terceiraaepapduzimos 0s metatextos que
possibilitam comunicar as novas compreensdes sol@m@Omeno investigado.

A partir das contribuicbes de Carbonell (2002) eidsa(2006) a respeito da
inovacao, foram definidas previamente as categdeamnalise. Partimos do entendimento de
que as propostas de ensino que objetivam a infgraca significacdo do conhecimento,
visando uma melhor formacdo de pessoas e que eoasiddiversas dimensdes e sujeitos
numa reflexdo e avaliagdo permanente sobre os t@sojducativos, sdo consideradas
inovadoras. Desse modo, estabelecemos trés cateddrordagens Inovadoratmportancia
dos Conhecimentos Escolare©bjetivos EducacionaigNesta primeira categoria buscamos
identificar e compreender as recomendacbes, p@EPOsIU encaminhamentos dos
interlocutores investigados sobre as ac6es quenpadatribuir com a melhoria no ensino de
Quimica. A categoriaObjetivos educacionaisesclarece 0s objetivos e necessidades
formativas almejados pelos interlocutores para ¢eiteu em formacdo. A categoria
Importancia dos conhecimentos escoladestaca o significado para os interlocutores do
conhecimento escolar - em especial o quimico egjuk forma a Quimica pode contribuir
para alcancar determinados objetivos educacioraiseguir sdo apresentados 0s trés

metatextos construidos a partircwpusda pesquisa.
a) Metatexto dos “Interlocutores da Revista”:

A RevistaQuimica Nova na Escolfoi criada em 1995 com o objetivo de subsidiabenficéo, a
atualizagao e a reflexdo dos educadores e da cdadendo Ensino de Quimica brasileira. A secao ‘Hsagm
ensino” destaca as investigagfes e os problemd&nsmo de Quimica e também promove a divulgagdo de
trabalhos relacionados a essa area do conhecimento.

Os artigos analisados, desde o volume 21 de 2085 atolume 33(1) de 2011 desta secao,
consideram como inovacgao para o ensino de Quinunaeber a Ciéncia como construcdo social importante
para a autonomia do sujeito, para a construcdouds proprias visdes de mundo, a interpretacdo e a
compreensdo da natureza. Também destacam a ilagigeda Ciéncia com a “tecnologia, sociedade e
ambiente” (C7) e a experimentacdo dentro de umappetiva problematizadora, que vai para “além da
experimentacao investigativa na medida em que grep@itura, a escrita e a fala como aspectossocidveis
da discussédo conceitual” (C8). Também relatam quxperimentacdo possibilita ao aluno construir $sua
préprias elaborac8es e construcdes” (C5); a “molivae aprendizagem” (C8); desenvolver as “evolugdes
termos conceituais” (C8), “procedimentais e atitaii” (C14) e a significagdo do conhecimento, [p@ente
guando o professor prop8e “situacdes- problemauadiss, propiciando a construgdo do préprio conhetioi
(C14). Acrescentam que na experimentacao deve lhawda a “explicitacdo dos conhecimentos prévi@l'4)
dos alunos e a reflexdo (C3).

Também dizem que é necessaria a relagdo entree8ad@ Quimica com outras matérias” (C9) e a
contextualizagdo do conhecimento. Segundo essdoeitores, a contextualizacdo tem por objetivoresar
no aluno a curiosidade, o encantamento da deseoleer satisfacdo de construir o conhecimento com
autonomia, a construcdo de visdes de mundo, apoaagdo de “vivéncias concretas e diversificadaamdém
incorporar o aprendizado em novas vivéncias” (d2envolver os processos de “formulacéo e a refago
dos saberes pelos estudantes ao lado dos profesigm@mente sujeitos do processo” (C8), uma aixagem
significativa a partir da internalizacéo de corme{C9).

Para tais interlocutores, o ensino de Quimica ‘tempapel essencial” (C11) “para o pensar e 0 agir
de modo informado e responsavel” (C1l) e que par, ideve estar ao alcance de “todos os estudantes da
Educagdo Basica, como parte da educacdo geralegarpgdo para a vida” (C1), para a “compreensdo dos
problemas vivenciados pela sociedade em gerakme eles, os ambientais” (C12), para a “promogcésldntual
dos individuos e em sua participacdo na tomadeedisdks relativas a aplicagdo dos novos conheamers
sociedade” (C17), enfim, para o “exercicio da cadad’ (C17). Assim, eles concluem que os objetivos
educacionais em relacdo ao ensino de quimica sépreender e aprender para que haja o “desenvoltémen
pessoal de todos os estudantes” (C1) e de outrendbes formativas.

b) Metatexto dos “Interlocutores de Escolas”:
Os sete professores de Quimica entrevistados Bwiosm uma das cinco Escolas Estaduais de
Curitiba selecionadas para essa pesquisa e amesdases da carreira, trajetéria profissional, fgao
académica e local de trabalho distintos.
Esses interlocutores consideram como inovagdo smene Quimica trabalhar com a perspectiva
histdrica e o reconhecimento de que todos séo frmude conhecimento, pois “nés estamos fazersioria
(...) a histéria da Quimica também é feita por dosriguais a nés” (CP1). Os professores CP1, CP2,e3CP7



lembram da importancia do laboratério como opodadée dos alunos trabalharem “na pratica e na feoria
fazendo e aprendendo” (CP1) ou para que possamnmavpratica” (CP7) os fenbmenos.

As professoras CP1, CP2 e CP5 consideram que acepside melhorar quando se estimula a
pesquisa, a reflexdo, a discusséo, pois é pre€ispgrocurar ouvir o meu aluno. Se for preciscapa aula de
quimica pra falar sobre respeito, dignidade, maral,paro. Se o aluno tiver que chorar no meu onguio,
ofereco pra ele. Porque eles sdo seres humanoe® femanos estdo sempre buscando algo (...)” (CP1)
Também salientam que € preciso “deixar eles falagebne o que eles sabem sobre aquele conteudo?),(CP2
pois é importante “conversar muito” (CP5) e a “dssfio em sala de aula é bastante produtiva” (G®5).
professora CP2 considera ainda que “na equipe t& gegsce porque ai cada um da sua participac@&ciakp
ai a gente tem um objetivo comum e vai para fre(@P2) e a professora CP5 salienta que “tem que ser
associado o trabalho aqui da escola e da familia”.

Na perspectiva das professoras CP1, CP2 e CP&gaowo ensino é quando o professor enfatiza
“ndo s6 os conteudos, mas (...) as contextualizaglies aplicacdes, o que ele vai fazer com aquolm, aquele
conhecimento que ele tem” (CP2) para que haja osepsos de “construgdo e reconstrugdo” (CP2). A
professora CP5 também destaca que é preciso imfaifieeando o uso cotidiano” (CP5) argumentando ue
isso 0 que restara para o aluno desses conhecsnestolares e, que é preciso ndo “trabalhar defomma
muito académica” (CP5), pois “a quimica deixa de legal quando vocé nao consegue associar esse
conhecimento académico que a gente tem que trabadha a tua vida’. A professora CP6 complementa que
deve haver a relacdo dos conteldos com “o dia ,delas que € o aluno quem deve “aprender a fazas ess
pontes”.

As professoras CP1, CP2 e CP5 consideram que fiag&o no ensino de Quimica quando ha uma
perspectiva interdisciplinar para nao “trabalharitmlinearmente o contetdo” (CP5) e para que oscau
tenham um “conhecimento integral e ndo especificé’1).

Em contrapartida, os professores CP4, CP6 e CP¥saqiam compreensdes contraditérias em
relagcdo as professoras CP1, CP2 e CP5 acerca @alisniplinaridade e dos objetivos educacionais. A
professora CP6 argumenta que segue uma sequéngcalan no ensino médio e espera com isso queimoal
tenha “um conhecimento ndo sé daquela disciplimag$ ao mesmo tempo afirma: “eu sou mais das ahfgas
vou mesmo para o quadro”. O professor CP4 tamiedatarque tem como objetivo educacional “dar reatme
suporte técnico” para que aluno tenha “disciplisatoncebe a escola como um espaco de “treinamedto”.
professor CP4 acrescenta ainda que por ter estamadanentos “o aluno para aprender quimica temsgue
mesmo com a caneta, aprendendo com os exerciclaseevando como € que o professor resolve, segoisdo
métodos classicos” e por isso ndo vé aplicabilidzata a interdisciplinaridade, justificando que fwatica so
ocorre em testes mesmo” e que “o sistema de vardmustoPower Poinf muita tecnologia ndo da para o aluno
de segundo grau. Ele ndo tem a maturidade pra ardraptoda aquela seqiiéncia e tal. Acho que é ibaiitibo
de vez em quando. As vezes eu passo um filme pesanaultimidia, mas n&o adianta: o aluno pararajee
guimica tem que ser mesmo com a caneta, aprendend@s exercicios e observando como € que o poofess
resolve. Seguindo os métodos classicos. Eu sigalatioha, essa postura” (CP4).

Todos os professores argumentam que o conhecirasotdar € importante para o aluno, porém com
justificativas distintas. Nas perspectivas dosgssbéres CP1 e CP6 0 conhecimento permite que itogujssa
explicar os fenbmenos, ter uma visao “mais globdi? (CP1) e “abrangente” (CP6). Ja para os profess
CP1, CP2 e CP5 é preciso “acompanhar esse conheoirientifico adquirido pela humanidade” (CP5)apar
que o aluno tenha opc¢édo de escolha e possa “fazelhas positivas” (CP5) e por isso ndo consideswaimiente
“um aluno bom em quimica, um aluno que consigateraciocinio cientifico, mas ndo consiga percebseu
mundo a sua volta”(CP1), mas sim que saiba “rempaitnatureza, o meio ambiente, o homem” (CP1haten
uma formacéo “que além de técnica seja humana)(@R#& permita ser “mais consciente” (CP6), qubtaef
sobre “o que tem de bom no uso daquela substancgue pode trazer danos a saude” (CP5), e quartenma
“viséo politica do mundo” (CP5). A professora CR2tdca que tem como objetivo educacional que &gtewsn
cidadao que saiba mudar essa realidade que gséfiaad bem” porque “é o principio do nosso trahafaper
aprender, fazer entender o que é a educacao encqlienque “com a quimica eu posso trabalhar tedass
questdes (...), eu posso trabalhar saide, meiceatabsobre vida na realidade”.

Em contrapartida, o professor CP3 afirma que esgeeaos alunos sejam “alguém na vida”, que
consigam no futuro “serem bem sucedidos”, que &esdesenvolvam e te superem”. A professora CP6
argumenta que se os alunos ndo tiverem conhecirfiedotem futuro” e é preciso que estes entendaen‘gu
vida la continua”. O professor CP7 afirma que apdaaescola destacar que é preciso ter em vistar@€ao de
cidadéos, considera que ser um cidaddo implica emuma pessoa honesta e que isso se “aprende com a
educagdo em casa (...), mas a escola (...) dexabahar em cima de formar profissionais (...yastibular (...)
no mercado de trabalho”. O professor CP4 compartdb das proposi¢cdes do professor CP7 destacaaque “
gente tem que separar 0 que € preparar para dhimabgara o prosseguimento dos estudos. O tralgaiimoa
coisa’.



c) Metatexto dos “Interlocutores de Livros”:

Foram analisados os capitulos que apresentavanmeecacdes para a melhoria no ensino de
Quimica de trés livros: quatro capitulos para a@iéncia, ética e culturfCHASSOT, OLIVEIRA, 1998; seis
capitulos par&undamentos e Propostas de Ensino de Quimica pdduracdo Basica no BragiZANON,
MALDANER, 2007) e sete capitulos paasino de Quimica em Fo¢BANON, MALDANER, 2010).

Como inovacdo no ensino de Quimica, esses intedmsl mencionam o0s principios da
Interdisciplinaridade e da Contextualizacdo comomfs de integrar, significar e inter-relacionar o
conhecimento. Também destacam a importancia dalepnabizagdo nos estudos que partem de situacdes
vivenciais, da experimentacdo, das diferentes m@dfuda avaliagdo, da reorganizagdo -curricular, da
democratizacdo do conhecimento escolar para ecipa¢fio social e da relacdo entre a Ciéncia, Tegi@ml
Sociedade e Ambiente.

Os autores C2L, C3L, C1LV, C4E, C4ALV e C7L destacpra a Interdisciplinaridade pode contribuir
com a melhora do ensino de Quimica e deve ser @@Bt@ “emergéncia e ndo como condigdo previamente
determinada para ac¢fes articuladas na escolgércebida como conseqiiéncia de uma intencionalidade
partilhar saberes a partir de interesses comun8L)(@ara “transformar o espaco da escola em lugar d
acolhimento ao Outro e escuta do que este di¥, épostar na argumentacdo, enquanto possibilidizde
empoderamento do discurso para além do senso coattisylando (...) abordagens de temas polémicos de
interesse da comunidade escolar” (C3L), para “conddizar as aprendizagens em Quimica” (C7L), qoeep
contribuir com as “manifestacbes das diferentespreensdes dos sujeitos participantes, base parasnov
significacbes e aprendizagens” (C7L) e para o feedmento de que “existem racionalidades outrgsdp.
conhecimento cientifico, com as quais precisamesnaier a dialogar” (C1E) e que por essa razéo @spre
conceber “a escola (...) ndo apenas consumidoamigecimentos produzidos em outras instancias,come
(...) produtora de conhecimentos” (C1E).

Destacam que devem ser priorizadas as “inter-retaedtre diferentes formas de saber” (C2L) para a
superacao da “repeticdo de conteldos desconteddal e fragmentados, com questionavel papel famad
para a vida em sociedade (...)” (C2L), mas simagieonhecimentos escolares tenham “significadbeg&pcia
social” ao considerar a “complexidade da realidgd@2L) ou “o mundo fora da escola” (C4LV). Afirmaaimda
que a ciéncia deve ser “inter-relacionada com molegia e sociedade” (C4E), porque possibilita rialase e a
desmistificacdo do papel da ciéncia e da tecnolagimo conhecimento hierarquizado e que leva ao
desenvolvimento; (...) a aprendizagem social dégi@acao publica nas decisdes relacionadas comeroas
sOciocientificos e (...) uma renovagdo da estruturaicular dos contetdos, de forma a colocar a G&T
concepcdes vinculadas ao contexto social” (C3L).

A contextualizagdo também é destacada pelos auBfesC7L, C5LV e C4E como principio que
pode propiciar a inovagdo no Ensino de Quimicas Taitores argumentam que ao ensinar devem ser
considerados “ndo s6 aspectos técnicos, como tanslémis, politicos, econdmicos e ambientais” (CLLV
porque dessa forma os alunos podem entender “0 goehecimento cientifico tem de peculiar e carétteo
— e que o fizeram ser valorizado a ponto de séuithe na educacao basica” (C4L).

Os autores recomendam o enfoque contextual paralégiar a resolucdo de problemas abertos”
(C1LV), de “situacdes vivencias tomadas como objél® estudo em contexto escolar” (C2L) e que Eam“é
necessario eleger alguns grandes temas que o#éentarselecdo dos conceitos mais relevantes” (C1LV).
Argumentam que tal abordagem pode contribuir cotesenvolvimento de “atitudes e valores (...) aaxitia
aprendizagem de conceitos quimicos e de aspedtives a natureza da Ciéncia; (...) encorajarloecs a
relacionar suas experiéncias escolares em ciéooimproblemas reais de sua vida” (C2LV), “trazéorga 0s
conhecimentos que os alunos ja adquiriram ao lafgosua vivéncia e de sua vida escolar” (C3LV), “a
construgdo do conhecimento e uma reinterpretagéterda”’ (C3LV), para que alunos e professores possam
entender o tema “de forma ampla” (C5LV) e percébemo o cidadédo toma decis6es” (C4E).

Os autores consideram importante o conhecimentasargumentando que contribui para que o
sujeito desenvolva “o sentimento solidario de buscque é melhor para a comunidade” (C4E), umaqueza
“formacdo do cidaddo implica a educacdo para o emntento e para o exercicio dos direitos, mediante
desenvolvimento da capacidade de julgar, de toreaisd@o (...) em conscientizar o cidaddo quantosaas
deveres na sociedade, que se referem ao comprodessmperacéo e co-responsabilidade social” (€4t8ra
uma “critica leitura do mundo” (C2E).

Os autores destacam a Quimica como um “conhecinEsimnte especifico e que mantém amplas
relagbes com conhecimentos produzidos por outéaieis” (C2L), com “importancia social” (C1L) emeyto
compromisso da Educagd@o Quimica (...) inclua aspdormativos para o desenvolvimento de uma cidadan
planetaria” (C3L); para que os “atores sociais ppem-se de ferramentas culturais para atuar deafor
participativa no mundo em que estéo inseridos” (CBhara que possam “reconstruir compreensfesap)iar
o significado sobre o ja conhecido (...) questiamgue se conhece para buscar consciéncia sohre pag se
conhece, sobre as dividas, sobre as perguntasrdind@spondidas” (C7L) e; que por essas razfasésso a



informac&o deve ser proporcionado a todas as pEs§0BL) e “os processos de democratizagdo devem se
considerados como uma prioridade para qualqueonaggitempos atuais” (C3E).

Os autores sugerem ainda que a melhoria no ensissapocorrer a partir do momento em que
olharmos “uma ciéncia despida de alguns rétulos2H)C abordada “como uma construgcdo humana
historicamente estruturada” (C2L), pois “o estudadliscussdo de episddios da Histéria da Ciéncia mode
propiciar aos estudantes reflexdes a respeito de ams cientistas trabalham” (C4L), além de ser ipebs
destacar que a Ciéncia esta “sujeita a influéneidfatiores sociais, econémicos e culturais de seyde
(C1LV), com “implica¢Bes sociais relacionadas apualucéo e a seu uso” (C1LV).

Também destacam como inovador valorizar a plurdédaultural dos alunos como forma de
“questionar esses padrdes cientificistas dominan{€lE) e para ndo vivermos “exclusivamente de
empréstimos culturais. Somos nos que ajudamos eevesca Histéria a cada dia e por isso temos
responsabilidade com o nosso passado” (C2E). &aliea preocupagéo com “uma educagdo para a distussa
(C4E) e que esta deve ser “problematizante” (CBEgsaltam ainda a importancia da experimentacéo gar
desenvolvimento “do pensamento analitico, teoricaen@rientado” (C5L), a importancia da avaliacd@ qu
“como compreensdo ou mediadora propicia novas opioiddes de aprender a partir da observacéo ds, erro
limitacdes e falhas conceituais em relacdo ao gtée sendo aprendido” (C7L) e, a importancia dadiegia
como possibilidade de “inovar o processo de ensiaprendizagem” (C6LV).

Quanto aos objetivos educacionais, os autores afirmue é preciso uma formacao para o “pleno
desenvolvimento humano e social” (C2L), de “umadahia planetaria” (C3L); das “atitudes e valomasuma
perspectiva humanistica, diante das questdes soelativas a ciéncia e a tecnologia” (C2LV); “dgestos mais
criticos e, portanto, capazes de reivindicar suticggacado na vida social” (C4L), que possam “cosgmder
coisas, processos, eventos do mundo natural eldgicm que estamos inseridos” (C4LV); de “sujeitpse
assumem perspectivas, visées e posicdes nesse 'mi@HaV), “capazes de atuar no sentido de favorecer
relacdes sociais ndo-excludentes” (C1E) e; que &mrdecisdes influenciando a melhoria de sua quididiz
vida (...), as condi¢cbes ambientais (...), podels@monstrar as contradi¢bes sociais (...) pode-sengelver,
também, valores de solidariedade e compromissals@cinscientizando os alunos (...)” (C4E). Concluwpue
“as novas abordagens de ensino de Quimica (..stingem-se como possibilidades para concretizabivos
educacionais propostos para este ensino, tornando-somente relevante para nossos alunos, maérapdra
nés préprios, professores de Quimica, e para nessaas, reafirmando a sua importancia socialLJC1

Os metatextos construidos nos permitem constataxiagacoes e distanciamentos
entre os trés grupos de interlocutores sobre gsoptas consideradas como inovacdes no
ensino de Quimica, sobre os objetivos educacioeass importancia dos conhecimentos
escolares para a formacdo de pessoas. Em relag@begoriaAbordagens Inovadoras
constatamos que os trés grupos defendem a Ciémwmia constru¢gdo humana, considerando
importante abordar o processo histérico de corndtriegc a necessidade da relacdo entre a
Ciéncia com a sociedade e necessidade da Educagdmerfal. Como outros pontos
convergentes, destacam a importancia da comunicagidinguagem, a socializacdo dos
saberes prévios, da interacdo entre os alunodespoves e da superacdo do ensino repetitivo
e por memorizacao. ldentificamos ainda que as ¢figga sociais tomadas como objeto de
estudo sdo consideradas como proposta inovadom tendas gerais, tais como: Saude,
Ambiente e o Consumo,- 0s mais destacados peleroictitores — e que permitem relacionar,
contextualizar e integrar o conhecimento, confoafirena Carbonell (2002).

Abordar a Ciéncia como uma construcdo humana pdssi® erros e com
implicacfes sociais é considerado necessario pekrsocutores, argumentando que a mesma
deve ser democratizada para atender principalmerntés propdsitos: a compreensao de
fendbmenos, a construcao de visdes de mundo e pamrdicpacao do sujeito nas decisdes que
afetam a sociedade. Consideramos positiva tal a@gsto principalmente porque alguns dos
professores revelaram a preocupacdo em propiciareatudantes uma visdo critica da
Ciéncia, o que também vai ao encontro das propesi¢é Santos (2007).

Os trés grupos ressaltaram ainda a importancia ropiciar uma Educacéo
Ambiental e a importancia da relacdo entre a Cé#&rcds problemas sociais, bem como da
integracdo do conhecimento escolar com a vida. &appctiva de Carbonell (2002), tais
constatacfes sao consideradas positivas, pois \ego educacional visa justamente a
integracdo das pessoas e de conhecimentos, aléaatzar as questdbes que acometem o
contexto e o entorno da escola. Além disso, utmensbltado para a Educacao Ambiental e



para a relacdo entre a Ciéncia e os problemasseéct@ansiderado positivo na perspectiva de
Santos (2007, p.2), porque contribui para o “deslnmmento da capacidade de tomada de
decisédo” dos alunos e do desenvolvimento de valores

Porém, entre os distanciamentos observados pam e#ggoria de analise,
constatamos que dentre os trés grupos de inteol@sytos professores foram os que menos
destacaram a necessidade de uma Educacédo Tecapl@ge para alguns parece estar mais
associada ao uso de artefatos tecnolégicos, carna fvidente na fala do professor CP4
(vide metatexto). Santos (2007, p.7) alerta que € pregisgestionar o desenvolvimento
tecnolégico em nossa sociedade, pois contribui gpaeaa pessoa tenha “o poder e a liberdade
de usar 0s seus conhecimentos para examinar eomaest..) os prés e contras (...) seus
beneficios e seus custos (...). Isso vai além dbemmento técnico especifico sobre o uso da
tecnologia”.Sendo assim, ficou claro a partir do metatextoptofessores de Quimica que a
discussdo sobre a Educacdo Tecnologica € necessribém, para questionar a
supervalorizacao da Tecnologia e a visédo Unicagiidacdo da mesma para 0 progresso.

Também ficou evidente a importancia das discussfsesyeflexdes e das trocas de
saberes entre os alunos e professores para a@wiEaEao e, para que cada sujeito construa
seu proprio conhecimento, considerando que a escoia espaco de producédo de saberes e,
que é fundamental ouvir o outro. Avaliamos tal ¢atagdo como relevante, ja que, conforme
afirma Santos (2007, p.11-12), “abrir espaco ena sk aula para debates de questbes
séciocientificas sdo a¢bes fundamentais no semtiddesenvolvimento de uma educacgéo
critica questionadora’Além disso,0s espacos de reflexdo e de partilhas de sabepes sa
fundamentais tanto para a sustentabilidade da gdovao contexto escolar, bem como para
estimular a participagcdo dos alunos para socialimasuas compreensdes, seus saberes
prévios, posicionamentos, perspectivas e argumentos

Os trés grupos de interlocutores destacaram a sidade da significacdo do
conhecimento para a superacédo do ensino focad@aapenrepeticdo e na memorizacéo; da
sua importancia para a tomada de decisdes acersacimlade e suas vidas, a compreensao
de fenbmenos e do mundo. Tais afirmacdes alémtdeessligadas a categofi@portancia
do Conhecimento Escolartambém correspondem aos argumentos dados por esses
interlocutores para se ter abordagens variadassin@de Quimica e que permitem portanto,
a inovacao.

A partir da categoridbordagens Inovadorapodemos afirmar que os trés grupos de
interlocutores preocupam-se com a melhoria do enpara que o0 estudante tenha uma
formacgao que envolva diferentes dimensdes, panafrergamento dos problemas sociais e
para tomar decisdes responsaveis e conscientegamvigéncias. Para Schnetzler (2010), as
abordagens propostas pelos educadores quimicaha@e na busca pela melhoria no ensino
de Quimica, pois além de contribuir para o alcatuseobjetivos educacionais, deve voltar-se
para a significacdo do conhecimento escolar e @izatdo docente. Também foi observado
que, ao contrério do que supde Carbonell (2002ria$ (2006), h4 uma preocupag¢do maior
dos professores com a melhoria do ensino e dianseagpontamentos de alguns desses
profissionais, presentes nos respectivos metateasosiesmos tendem a se posicionar como
produtores do conhecimento e véem na comunica¢@asi com seus alunos a possibilidade
de investigar de que forma podem melhorar o ensi@oQuimica. Na perspectiva de
Carbonell (2002) e Farias (2006), tais constatap@elem ser consideradas positivas, pois
esses autores argumentam que a inovacdo educag@pabksa a valorizagdo, a autonomia e
0 reconhecimento dos professores. Os metatextdgreiaram ainda que os trés grupos de
interlocutores influenciam-se mutuamente, ja queasarecomendacgfes de inovacdo no
ensino de Quimica sdo propostas por eles. Senoho, asgiovacao nao pode ser tratada como
um projeto educacional unilateral, mas como umapgsta que reflete os interesses
individuais e coletivos a tal ponto que os objeivde formacdo dos trés grupos de



interlocutores apresentam-se semelhantes. Os tedataxtos, ainda que no caso dos

professores haja divergéncias, sédo congruentesocgne defende Farias (2006): a inovagéo

acontece quando se quer o éxito na funcdo da esg@lado ha a preocupacao ndo somente
com a formacd&o técnica, mas também cultural eigenlit

Entre os distanciamentos observados para essaatdg analise, constatamos que
as discussdes riRevista Quimica Nova na Escd2011) nos ultimos seis anos enfatizaram
mais a necessidade da Contextualizacdo no ensiQuitieica do que da Interdisciplinaridade
e que na perspectiva dos professores, a contedgab € vista como exemplificagdo ou
como a aplicacdo do conhecimento no cotidiano. Atatarem a importancia da
experimentacado, os professores sugerem a dicotntria a teoria e a pratica e destacam que
0 uso do laboratorio permite “ver a pratica’, ojyasea experimentacdo € vista como
comprovacéo, verificacdo ou demonstracdo da teOu#&ro distanciamento observado foi de
que nos livros, a necessidade da avaliacdo, danieeg#@io curricular, da valorizacdo da
pluralidade cultural e do estudo a partir de sibesacvivenciais foram o0s temas mais
destacados em comparagao com 0s outros grupotededntores.

Ainda que tenham sido observados significadosetites, os trés grupos destacaram
a experimentacdo, a contextualizacao e a inteptilsaridade como inovag¢des no ensino de
Quimica. As conclusdes de Schnetzler (2010) deagumaioria das pesquisas nos ultimos
anos tem destacado a experimentacdo, a contexité@dizz a importancia da aprendizagem
com significado corroboram com as constatacdesnéraoas nos metatextos produzidos
nessa pesquisa. Tais observacfes também estaocom® @aom o que defende Carbonell
(2002), ao afirmar que a inovagado na verdade temoqurincipios a Interdisciplinaridade e a
Contextualizacdo, as quais contribuem para intieasi comunicacéo entre os atores sociais,
a valorizagdo do conhecimento para intervir naidede, a superacdo do ensino por
transmissdo, memorizacao e repeticao, irrelevambecessivo; permite a interconexao entre
disciplinas, entre a escola e a sociedade; a giggdo do conhecimento e o reconhecimento
da importancia social da educacéo.

Porém, a partir dos metatextos, ficou evidentecesmdade de discussédo junto aos
professores sobre a importancia da contextualizagd® uma experimentacdo que supere a
simples constatacdo dos fendmenos. Galiazzi e Gascé2004, p.326) ao analisarem 0s
relatos de professores e alunos de um curso deiatara em Quimica, também observaram
que a experimentacao € vista comumente como “amEnagado de uma teoria, a verificacdo
(...) do demonstrar para crer”, contribuindo pawa germaneca hegemonica a visdo de uma
Ciéncia neutra e objetiva e de uma experimentaigaplista, e ndo como uma possibilidade
de enriquecer o conhecimento.

No caso da contextualizacdo como exemplificacdiopdssivel constatar que “os
professores consideram (...) como sindnimo de agerd de situacdes do cotidiano (...) sem
explorar as dimensdes sociais nas quais os fenGest@o inseridos” (SANTOS, 2007, p.4-
5). Com isso, esse autor alerta sobre a necessidaftermacéo de professores para que a
contextualizacdo seja tomada como oportunidadeftexéo, de busca pela compreensao das
situagbes de vida. Alguns dos professores apontaraen a Interdisciplinaridade pode
contribuir com a superacdo da sequencialidade colari e com a integracdo do
conhecimento, 0 que consideramos apontamentos tamp@s, Nos quais ha uma preocupacéo
com a inovacgao na pratica pedagogica. Entretaai@ @lguns professores, prevalece ainda
uma concepg¢ao de ensino por transmissdo, por lissiento, por treinamento, e
consideram que as recomendacgdes potencialmentadio@s ao ensino de Quimica sao por
demais distantes da realidade, a ponto de ndoitresd que é possivel trabalhar nessa
perspectiva, ou seja, essas recomendacfes sas estao idealizacdes impraticaveis,
ignorando o fato de que boa parte dos trabalhagg#idos em livros ou artigos sao formas de
divulgar e difundir projetos e programas que apresam resultados positivos em situacdes



concretas em sala de aula. Também é necessarissagpmobre 0 porqué das pesquisas de
ensino divulgadas naRevista Quimica Nova na Escol2011) relatarem mais o
desenvolvimento de projetos e programas consideradatextualizados do que aqueles
considerados interdisciplinares.

Foi identificado também que nos livros a maior @atbs trabalhos discute sobre a
organizacdo curricular e que essa € a temética disistida em comparacdo aos demais
interlocutores. Uma possivel justificativa seritodato de que:

(...) nas Ultimas décadas, algo profundo permanatteaavel, fora do alcance de
uma reflexdo critica: o curriculo. Foi internalipadhaturalizado (...) repetido ano
apés ano (...). Nessa concepcdo, absolutamentembagm®, o professor foi

colocado, hierarquicamente, numa posi¢éo infeseu, papel foi reduzido a busca
incessante de novas metodologias, novas técnicasnpelhor cumprir programas,

para vencer conteudos (...) foi alijado do essérfeizer programas, fazer curriculos
(AULER, 2007, p.15-16).

As afirmacdes de Auler (2007) sinalizam que osoBvgue tratam do ensino de
Quimica além de contemplarem os questionamentositieas em relacdo ao curriculo
sequencial, contribuem para estimular os professareriarem seus programas de ensino e,
sobretudo, reivindicar-se como produtores do cantetto e da profissionalizacdo docente.

Para a categoridmportancia dos conhecimentos escolares trés metatextos
revelam que boa parte dos interlocutores defende aps conhecimentos escolares sao
fundamentais para o exercicio da cidadania; pananada de decisGes e escolhas positivas e
responsaveis na vida; para o desenvolvimento hureanaliversas perspectivas; para uma
formacao integral; a conscientizacdo e a buscaqeoé melhor para a comunidade, o que
vai ao encontro das afirmacdes de Carbonell (2@® considera como inovagao a
preocupacdo em tornar publico o saber e, ao mesmpot que todos possam obté-lo com
qualidade.

Também para essa categoria foram constatadas digbga apenas entre 0s
interlocutores do grupo de professores, sendo dgens defendiam que o conhecer é
importante para o exercicio da cidadania, paralssositivas para a sociedade, enquanto
outros indicaram que conhecer é consequéncia ihartnento, da disciplina, como necessario
para ser bem sucedido ou somente como escopo mpECt@s profissionais ou nha
empregabilidade. As divergéncias entre os professeobre que formacdo se quer para o
aluno e a dicotomia entre preparacédo para a vigara o trabalho revelam uma questéo
maior: Qual a funcédo do Ensino Médio? Qual o prigpada Educacédo Basica? A formacao
para a vida deve ser dissociada da formagéo pawando do trabalho?

Segundo Maldaneet. al. (2007, p.127), a situacdo do Ensino Médio é grpoes
sempre foi “compreendido como propedéutico, perdemdua funcdo formativa especifica.
Isso levou a uma visao disciplinar rigida, com igistas fechadas em uma organizacao
l6gica e sequienciada, de contetdos e conceitost,pmucas contribuicbes para a formagéo
desse aluno no que diz respeito a compreensao dgomnao desenvolvimento humano e, ao
seu enriquecimento cultural e, a sua capacidadibsteacdo e de julgamento. Ramos (2004)
complementa afirmando que por muito tempo a funigi&nsino Médio foi o preparo para o
mercado de trabalho ou para as universidades, omasap Ultimos anos ha uma busca pela
superacao da concepcado dual deste nivel de ersimatora destaca que é necessario para o
Ensino Médio um projeto pedagdgico unitario, conintegracdo entre os principios do
Trabalho, da Ciéncia e da Cultura. Entretanto, ® fgu percebido através do metatexto dos
professores € que para alguns a concepcdo dualndmoEMédio ainda persiste e o
entendimento de que este nivel de ensino deve estdrado apenas no preparo para o
ingresso no mercado de trabalho.

Observamos ainda que nos trés metatextos boa ¢asténterlocutores destaca a
importancia da inter-culturalidade e do conhecimepdra o enriquecimento cultural e a



participacdo nas discussdes e decisdes politisasn a&omo salienta Carbonell (2002), que
afirma que é fundamental conhecer para a liberdadatonomia e a independéncia do juizo.
A partir da categoridmportancia do conhecimento escqlgrodemos afirmar que ha um

consenso sobre a fungdo do conhecimento escolao coeio para o desenvolvimento

humano e do papel da escola nesse contexto, meseno tjpo de formacao preconizada
entre os interlocutores apresente divergéncias.

Na categoricObjetivos Educacionajos distanciamentos foram observados apenas
entre o grupo de professores, pois alguns considgree a formagao para a cidadania deve
ser distanciada da preparacdo para o trabalho. &k mnmaioria dos interlocutores destacou
que o objetivo principal da Educacdo Bésica € emedvimento humano de modo que o
aluno ndo s6 conheca, mas também seja solidaticaata na sociedade. Segundo Carbonell
(2002), a formacao integral voltada para a cidaanmoralidade, a capacidade de abstracao,
0 questionamento, o ativismo, a ética, a criatildao dialogo e os valores também sé&o
valorizados para a inovacdo educacional. Tais osfes também sdo positivas na
perspectiva de Ramos (2004), que destaca que laddida do ensino médio € justamente
centrar-se nos sujeitos e conhecimentos:

Sujeitos que tém uma vida, uma histéria e uma @ltQue tém necessidades
diferenciadas, mas conquistaram direitos univers@ienhecimentos que sao
construidos ao longo da histéria, constituindo tipénio da humanidade, a cujo
acesso, portanto, todos tém direito. E precisooem@nstruir um projeto de ensino

Médio que supere a dualidade (...) que deslogoemde seus objetivos do mercado
de trabalho para a pessoa humana (RAMOS, 2004-40)39

Nesse sentido, a construcdo dos metatextos pataé®sgrupos de educadores
quimicos nos permitiu evidenciar as propostas denadas como inovacdo no ensino de
Quimica que sao: as abordagens que integram,isanife relacionam o conhecimento, que
o valorizam e, priorizam a formag&o para a cidadgoara o desenvolvimento humano em
aspectos diversos e, a0 mesmo tempo respeitam enm@ ambiente, ou seja, sdo aquelas
que permitem a superagao do ensino centrado apartesnsmissao, na escuta-exposi¢cao, na
repeticdo e na falta de significado.

Além das propostas e recomendacdes comunicadastregsalho, ha muitas outras
possibilidades de acdes potencialmente inovad@i@sgmelhoria do ensino. O que pudemos
perceber é que de certa forma, ha certo consemsoaminterlocutores quanto aos objetivos
educacionais, naquilo que pode permitir o desemmeinto ndo s cognitivo, mas também
social, além de destacar o papel da Quimica nestefdo. Ainda que algumas contradi¢cdes
tenham sido identificadas a respeito das trés catsgde analise, foi possivel constatar
também que os principios da Interdisciplinaridadka éContextualizacdo passam a ser vistos
pelos professores ndo s6 como estratégias de emsasotambém como postura, frente ao
conhecimento e, como possibilidade de relacionarcashecimentos cientificos com as
situacOes vivenciais. Sendo assim, Farias (2006br& que € fundamental a divulgacdo das
propostas para favorecer outras praticas nas esc@aque as inovagbes podem ser
externamente ou internamente induzidas desde qaelesforco para atender aos interesses
e necessidades do contexto escolar. Sendo assedjtamos ser de alto valor a socializagao
e a circulacdo de idéias, propostas, experiéncipsagcas que apresentam potencial de
contribuir para a melhoria do ensino de Quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho nos permitiu compreender e comuiisgropostas de trés grupos de
interlocutores para a melhoria do ensino de Quinté&a como a importancia de abordagens
gue supere 0 ensino centrado apenas na memorieagaaepeticdo; do estudo a partir de
temas de relevancia social; da experimentacdo; d#rid da Ciéncia; dentre outras



sugestdes. Foi possivel constatar que os princigias Interdisciplinaridade e da
Contextualizagdo s&o fundamentais para a signicag a integracdo de pessoas e de
conhecimentos e que ha certo consenso entre odomiidres quanto aos objetivos
educacionais e a importancia do conhecimento ascekpecificamente o quimico - mas que
se faz necessaria a discussado a respeito da erpéagho, da Educacdo Tecnologica e da
contextualizacdo junto aos professores.
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