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Resumo

Pesquisas no campo da educacédo em ciéncias témadwoatimportancia de se investigar o
gue pensam o0s estudantes acerca do que vem &isEa@ de como procedem os cientistas
no seu dia-a-dia. Assim, esse trabalho teve conetiwb analisar a concepgéo de ciéncia e
cientista entre os licenciandos em Quimica da Usigdade Federal de Lavras (UFLA). Os

resultados da analise de 22 questionarios mostrggama maioria dos licenciandos que
participaram da pesquisa possui concepcles deixi@oue reforcam a empiricidade da

ciéncia, a rigidez do método cientifico e/ou a tdeacdo da ciéncia como sendo obra de
génios. Os resultados reforcam a necessidade des@eir, no Ensino Médio e no Ensino

Superior, durante a formacgdo inicial de professocesceitos relacionados a Histéria e

Filosofia da Ciéncia.

Palavras-chave:Ciéncia, Cientista, Licenciandos em Quimica.

Abstract

Research in the sciences education field has dematew the importance of investigating
what students think about what science is and he@nssts proceed in their routine. Hence,
this study aims to analyze the conception of s@eand scientist among chemistry
undergraduates from Universidade Federal de LaW&tA). The results of the analysis of
22 questionnaires demonstrate that most undergesiuéno participated in the research, have
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conceptions of science that emphasize the emprioisscience, the rigidity of the scientific
method and the idea that science is the work ofuges. The results reinforce the need to
discuss concepts related to the History and Phplogmf Science in Scholl and Superior
Education, during undergraduate’s initial studies.
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Introducéo

A ciéncia ocupa, em nossos dias, ao lado da tegiaolam lugar de destaque
especialmente nas sociedades ocidentais. Nossgigetaom a realidade é imensamente
mediada por instrumentos tecnologicos e a racidadd cientifica, por sua vez, predomina
como forma de “equacionar” nossos problemas e dedboisolucdes para eles. Neste contexto,
como né&o podia deixar de ser, 0s meios de comwEilnocde massa e o0s sistemas de educacao
formal tém destinado um bom espacgo para temadfa@est(LEAL, 2010).

Buscando contribuir para a compreensao da forma @aréncia vem sendo abordada
no ambiente escolar, diversas pesquisas realizadasampo da Educacdo em Ciéncias
discutem a rejeicdo a imagem estereotipada e expdaosobre a Ciéncia e o Cientista,
construida e cristalizada ao longo do tempo, asrdaécultura e inserida na sociedade. Trata-
se de conceitos do final do século XIX, que atrsasm o0 século XX chegando aos dias
atuais (SOUZA, et al. 2007).

Kosminsky e Giordan (2002) problematizam essa tiemapresentando as definicoes
desses conceitos retiradas de um dicionario deudingortuguesa e tecendo algumas
consideragdes sobre elas.

Ciéncia, s.f. Conjunto de conhecimentos socialmeatiguiridos ou
produzidos, historicamente acumulados, dotados deensalidade e
objetividade que permitem sua transmisséo, e astidils com métodos,
teorias e linguagens proprias, que visam compreeedposs., orientar a
natureza e as atividades humanas (Fe?reJJ%G). Cientista, s.m. Pessoa
que cultiva particularmente alguma ciéncia; espist@anuma ciéncia, ou
em ciéncias. (Ferreira, 1986). (KOSMINSKY; GIORDARD02, p. 11)

Esses pesquisadores apresentam que as definicitislasonesse dicionarimdo sao
coincidentes com aquelas contidas em outras ref@grcomo diciondrios etimoldgicos, de
Filosofia ou mesmo de “Ciéncias”. O que eles quessmenciar € que cada uma destas
definicbes estad comprometida com as préticas eeslbe uma cultura representativa de sua
respectiva area de conhecimento, como por exenipglgua Portuguesa, Etimologia,
Filosofia, etc. Esses autores também acreditam apuevisdes de mundo dos estudantes
também devem ser influenciadas pelo pensamenttifiere pelas expressfes de sua cultura,
cujos tracos sdo parcialmente divulgados na mitdasa maneira eles consideram importante
a necessidade de se investigar o que pensam osugstsl acerca do que vem a ser ciéncias e
de como procedem os cientistas no seu dia-a-desdNeesmo sentido,

a compreensao sobre o cientista e 0 seu fazeertte devem ser objeto de
andlise dos educadores em ciéncias visto a neadssitk entendimento,
pelos alunos, do processo de construcdo da Ciéntiaposi¢cao ao simples
acesso aos seus “produtos”. Note-se, nesse congexébevancia do papel

2 FERREIRA, A. B. HNovo Dicionério Aurélio. Sdo Paulo, Nova Fronteira, 22 edicdo, 1986.



de mediacdo dos professores entre o conhecimerntifiio e o
conhecimento escolar relativo a ciéncia (SIMOES SIMOES, A. 2009, p
1).

Vivemos em uma realidade, onde o processo de @gtahgdb e o avanco da ciéncia e
tecnologia estdo em um crescimento continuo. Diess®, devemos considerar que estamos
sujeitos cada vez mais ao campo cientifico.

Mais do que nunca se tem consciéncia de que ciéngraapratica social
relevante e necesséaria para a resolucdo ou encamento de muitos
problemas humanos. Hoje, sem duvida, a ciénciatitmina forma mais
eficiente de gerar conhecimento significativo nob#ion das sociedades
contemporaneas (VALE, 1998, p.1, grifos do autor).

Considerando o que Vale apresenta, sera que odaegts possuem essa ideia de
Ciéncia? Delizoicov, Angotti e Pernambfi¢@002, p.161, apud SIMOES, C.; SIMOES, A.
2009, p.1) destacam pesquisas que demonstram \aéameig@ dos conceitos alternativos,
elaborados pelos estudantes, na interpretacaovesgwede comportamentos de eventos e
fendbmenos trabalhados no ambito do Ensino de Giéné&istes estudos apontam para uma
tentativa de superacdo de um trabalho didaticogigdeo orientado para uma “ciéncia
morta” e para a promocéo da compreensao da Cidania perspectiva socio-historica. Estes
autores entendem que deve fazer parte deste esiargoabordagem sobre a imagem do
cientista que supere aguela de um sujeito meransxcéntrico e/ou iluminado. Mas, para
que iSso ocorra é necessario que os cursos deda@ondie professores de ciéncias insiram em
seus curriculos disciplinas relacionadas a Hist@ralosofia da Ciéncia e abram espacos de
discusséo e reflexdo sobre essa tematica.

O que dizem as pesquisas?

E comum ouvir-se dizer, por parte dos estudantes,aqCiéncia € um conhecimento
reservado a algumas pessoas portadoras de meimdsg@adas, sendo que individuos
considerados “normais” nao teriam a minima posddule de se tornarem cientista. Outras
concepcbes que os estudantes verbalizam no catidiscolar sdo mais preocupantes, tais
como: “Ciéncia é coisa para loucos”, “cientista ®aupessoa fora dos parametros de
normalidade, porque se fosse ‘normal’ ndo seriatisiia”, ou mesmo afirmacdes perigosas do
tipo “algo comprovado cientificamente € totalmeséguro”. Quanto ao Método Cientifico,
este € concebido como uma sequencia de passoetpréithados, a partir de observacdes
ingénuas, nao intencionais, levando a descobertass@tados inequivocos, seguros e
incontestaveis. Assim, as leis cientificas oriundasMétodo Cientifico, na concepcao de
grande parcela da sociedade, seriam a traducdo erata e infalivel das leis naturais
(SOUZA et al. 2007).

Conforme é apresentado por Moreira e Ostermann3jl¥®nceitos equivocados
sobre ciéncia e cientistas estdo presentes naraukstudantil, sendo encontrado
frequentemente em livros de Ciéncia a seguintanigéfy: “Ciéncia é a disciplina que estuda
os fendbmenos da Natureza, suas causas, periodiogtiad (p.108). Além disso, afirmam que
quando se faz necessario comprovar a eficacia eakdgde de um produto, a frase mais
comum que se ouve é: “cientificamente comprovadobartir dessa frase magica, todas as
suspeitas de ineficacia ou fraude com relacéo @dups sédo afastadas e, em seu lugar, surgem

3 DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. Ae PERNAMBUCO, M. MEnsino de CiénciasFundamentos e Métodos.
Séao Paulo: Cortez, 2002.



a confianca e a crenca na qualidade do mesmo.

Souza et al. (2007) alegam que ha também um geandeoco quanto a concepc¢ao de
cientista, normalmente caracterizado como sendcelaqpessoa (geralmente do sexo
masculino) que passa a vida observando a Naturegiairando fatos para, a partir disso se
dirigir a um laboratério, fazer experimentos, catetiados e comprovar as teorias e leis
universais.

Concepcdes infundadas sobre ciéncia, cientistifieicio de método cientifico sdo
os resultados que as pesquisas do campo da Edusac&iéncias tém evidenciado. Essas
concepcdes sdo demonstradas tanto por estudanesido fundamental e médio e também
por estudantes do ensino superior.

Souza et al(2007) aplicaram um questionario a estudantes deaesoola publica da
rede municipal de ensino de Sao Vicente, EstaddadePaulo, para verificar que significado
tem para os mesmos os conceitos de Ciéncia, ¢aertigétodo Cientifico. O questionario foi
respondido sem nenhum tipo de identificacdo poe€fdantes de uma classe de 9° ano do
Ensino Fundamental. As analises efetuadas permitncluir que no bojo de seus discursos
a respeito do que € Ciéncia, Cientista e Métodmt@ieo ha uma grande distorcdo destes
conceitos. Percebe-se que a maioria dos estudaalesente cré que Ciéncia € uma atividade
para poucos privilegiados, estando relacionadaifai@mmente com o estudo da Natureza.
Quanto ao Método Cientifico, os alunos também aptasam visfes distorcidas, muitos
acreditando que ha uma sequéncia de passos figategrminados.

Diante do que a literatura apresenta, Kosminsi@iogdan (2002, p. 15) questionam
qual é a necessidade de se desenvolverem nocOes a®lprocessos de construcdo de
conhecimento da cultura cientifica em atividade€dsino de Ciéncias, tendo em vista as
demandas atuais da educacao basica? Como respgsstasautores apresentam que:

as pesquisas sobre as influéncias do pensamemiific@® na formacédo de
professores (Borgés1996) e sobre as imagens de ciéncias de estgdante
(Driver et al., 1997) tém contribuido para essa discussfiqesquisas,
principalmente ao considerar os professores e sugatao, nos informam
sobre como pode ocorrer a aproximacao das tecei@®mhecimento e dos
programas de formac&o inicial ou continuada deessures. E preciso
guestionar se a inclusdo dessa tematica no enwrdéridisciplinas de
graduacdo ou de cursos de especializacdo é conuic&ssaria, ou mesmo
suficiente, para que se observem alteracfes daisgsrale sala de aula
desses professores.

O Ensino de Ciéncias vem passando por uma crise qauedenciada pelas elevadas
taxas de evasao de professores e alunos das saakadie ciéncias, além dos altos indices de
‘analfabetismo cientifico' (MATTHEWS 1994, apud EL-HANI, 2006, p. 4). Diante desse
cenario, vem se destacando a importancia da HistériFilosofia da Ciéncia como
componente curricular essencial para a alfabetizagéntifica, principalmente no que diz
respeito aos cursos de formacéo inicial.

* BORGES, R.M.REm debate cientificidade e educacdo em Ciéncias. Porto iele§ECIRS, 1996.

5 DRIVER, R.; LEACH, J; MILLAR, R.; SCOTT, Proung people’s images of scienc8uckingham: Open
University Press,1997.

® MATTHEUS, M. R.Science TeachingThe Role of History and Philosophy of sciencewN@rk: Routledge,
1994,



Mattheus (1994) apudEl-Hani (2006, p.4) alega que professores de @8nci
necessitam de pelos menos trés competéncias basjaasonhecimento e a apreciacdo da
ciéncia que ensinam; (ii) alguma compreensao diithise Filosofia da Ciéncia; (iii) alguma
teoria ou visdo educacional que informe suas attled na sala de aula. Dessa maneira, cabe
ressaltar a importancia do conhecimento adquiridartte a formacao inicial sobre Historia e
Filosofia da Ciéncia. Loguercio e Del Pino (200669) dizem que

um requisito essencial para qualificar a atividabie ensino € que o
professor conheca profundamente a matéria a ensirgue supde nao so
conhecimento dos contetdos, mas também dos aspaetodologicos, da
histéria das ciéncias, das interacdes ciéncia-tegimesociedade-ambiente e
dos desenvolvimentos cientificos recentes.

Nessa mesma linha de raciocinio, Simbes e Vasamc@imdes (2009) discutem que a
compreensao sobre o cientista e 0 seu fazer deemabjeto de analise dos professores de
Ciéncia, devido a necessidade de entendimentos pdlmos, do processo de construcao da
Ciéncia em oposicao ao simples acesso aos seuwdutpsd. Esses autores chamam a atencao
para a relevancia do papel de mediacdo dos proésssatre o conhecimento cientifico e o
conhecimento escolar relativo a ciéncia.

Assim, este trabalho tem como objetivo investigabmacepc¢ao de ciéncia, cientista e
meétodo cientifico de alunos do curso de licenceam Quimica da Universidade Federal de
Lavras. Diante do que foi exposto, pretendemostavanformacdes gerais sobre a visdo que
esses alunos possuem sobre esses temas, uma veteguduardo como professores no
Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica.

Metodologia

A pesquisa foi realizada no 1° semestre de 20di0aplicado um questionario a uma
turma de 22 alunos do sexto periodo do curso dentiatura em Quimica, cursistas da
disciplina Ensino de Quimica Il. Esses alunos redptam um questionario aberto, no qual
continham as seguintes questdes: (1) O que é afér{@) Como vocé define o método
cientifico? (3) A ciéncia é empirica? Explique. @i)e imagem vocé tem de um cientista? (5)
Cite trés cientistas e suas descobertas.

A discussao e a apresentacao dos resultadosngestrise a analise de conteudo de
fragmentos das respostas obtidas em cada questdeitdsas e interpretacdo dos resultados
foram empreendidas seguindo a dinamica metodoldtacanalise de conteido (BARDIN,
1977). No sentido dado por L. Bardin, a analiseatgeudo trata-se da selecao e interpretacéo
de unidades semanticas de interesse identificarlasaterial disponivel para a pesquisa.

No primeiro momento da analise de conteudo, r@aos a leitura de todos os
questionarios fazendo a primeira identificacdo ddsrentes sentidos apresentados pelos
licenciandos para cada um das categorias por nésstabelecidas. Os sentidos foram
quantificados e organizados conforme apresentaéguir, viabilizando uma visao de todo do
material.

As categorias e os sentidos apresentados, com eraue ocorréncia de cada um, sao:
a) Concepcdao sobre ciéncia (22 respostas)
« Ciéncia como algo sempre positivo (1)

» Ciéncia como produtora de conhecimentos (4)



» Ciéncia como estudo de uma éarea (17)
b) Concepcéo sobre o método cientifico (21 respostas)

* Meio pelo qual se chega ao conhecimento (9)

« Conjunto de passos e etapas a serem seguidas (12)
c) Empiricidade da ciéncia (18 respostas)

« Ciéncia essencialmente empirica/necessidade dorismpi para garantir
validade (17)

» Ciéncia como algo que néo precisa ser necessariamempirico (1)
d) Imagem do cientista (22 respostas)

* Pessoa genial e extremamente inteligente (9)

» Pessoa que realiza investigacoes (4)

* Pessoa dedicada aos estudos (3)

* Pessoa que busca a solucéo de problemas (3)

* Imagem positiva, baseada na dedicacao a ciéncrumanidade (3)

e) Cientistas e descobertas mais importantes (neste aa resultados obtidos referem-se
a nomes de cientistas, teorias e invencgoes).

Uma vez estabelecidas as categorias e os difergsiégos atribuidos pelos licenciandos,
buscamos destacar e discutir, por meio de algumgmintos e suas interpretacdes, as
concepcbes predominantes entre os licenciandospguieciparam desta pesquisa. Suas
identidades foram mantidas em sigilo.

O cenario de pesquisa: o curso de licenciaturaem Q  uimica da
UFLA

Antes de adentrarmos nas discussdes relativas rReemmes dos licenciandos,
apresentaremos uma caracterizacao da Instituig@omsavel pela formacao dos licenciandos
que colaboraram com essa pesquisa.

A Escola Agricola de Lavras foi fundada em 190&ne 1938 transformou-se em
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESALXéralizada desde 1963, em 1994 tornou-
se Universidade Federal de Lavras (UFLA), recortzenacionalmente pelo ensino, pesquisa
e pos-graduacao em Ciéncias Agrarias. Em 2003, lBAUWtomeca a oferecer cursos de
graduacao na area das Ciéncias Exatas e liceragat@uimica, Matematica, Educacéao Fisica,
Fisica e Ciéncias Bioldgicas e, ainda mais recesmiéen Letras e Filosofia (JANERINE et al.,
2010).

Na época da criacdo da licenciatura em Quimicayehauna grande resisténcia por
parte de alguns professores do Departamento deiuéndos Orgdos Administrativos da
Universidade, devido ao desprestigio da docénaia @d&ducacdo Basica, evidenciado pela
baixa relacdo candidato-vaga, além das altas thxasasao relatadas em pesquisas. Por outro
lado, a criacdo de bacharelado, na época, nactHicpva, uma vez que Lavras e regido nao
possuiam polos industriais e era evidente a nelaelside professores na regiao (ndo muito
diferente de outras regides do Pais, em grande gag escolas, as aulas de Quimica séo



ministradas por profissionais de outras areas ddéemmento (SUART; MARCUSSI e
JANERINE, 2010)).

Criado em 2003, o curso de Licenciatura em Quirdac@JFLA encontra-se alocado
junto ao Departamento de Quimica. O curso passaiaracer a modalidade bacharelado no
segundo semestre de 2009. E interessante salipmtarpara obter o titulo de bacharel, o
aluno deve cursar primeiramente a licenciaturapraesite depois de cumprir disciplinas
especificas da nova modalidade, podera obter o titet Bacharel. No momento, o curso
oferece 25 vagas semestralmente, sendo que 60% eli@o destinadas ao processo de
admissédo por meio do Sistema de Selecdo Unific&daU) 30 e 40% ao Processo de
Avaliacdo Seriada (PAS). Atualmente, o Departamel@oQuimica possui em seu quadro
funcional 25 professores, sendo 22 doutores e 3resessses professores atuam nas mais
variadas linhas de pesquisa, como Quimica AmbieQalimica Organica, Bioquimica,
Quimica Inorganica, Quimica Computacional e Endie@uimica (MONTEIRO, 2011).

A Concepcao de Ciéncia, Cientista e Método Cientifi  co dos
Licenciandos

Na sequéncia, apresentamos nossa discussédo, g@daauma das categorias, das
concepcdes predominantes entre os licenciandogagtieiparam desta pesquisa.

A Ciéncia
Considerando o conjunto dos 22 questionarios atklss observamos que a maioria

dos licenciandos (17) considera a ciéncia sendiumle e conhecimento de uma determinada
area:

Aluno 01: “Ciéncia pode ser descrita como o estudo da (gétlamentos, homem, natureza), suas relagbes|bem
como o desenvolvimento de métodos para exploragéoetursos do ambiente, do entendimento humano”.

Aluno 02; “Ciéncia significa conceitualmente “sabedoria”’ci®@ncia tem como objetivo traduzir os fenébmenos
naturais e sociais, de maneira que o ser humarsa passmo que parcialmente, controla-los”.

Aluno 21: “Ciéncia é o estudo de um determinado assuni gratender um problema”.

Aluno 11: “Ciéncia é o estudo de varios métodos de pesgoise um determinado assunto”.

Alguns licenciandos (4) apresentaram uma concegpgéatribui a ciéncia a funcao de
produzir conhecimentos, conforme exemplificado exxmmplos abaixo:

Aluno 07: “Ciéncia é avaliada através do que gera dividaguntas; onde passa a ser investigada por alguém
gue queira saber o assunto mais a fundo”.

Aluno 12: “Ciéncia é a producédo de conhecimento pelo homem”.

O conceito de Ciéncia apresentado pela maiorialideaciandos se aproxima do
conceito indicado por Andery et al. (2007). Comaauwtas formas de conhecimento produzido
pelo homem no decorrer de sua histéria, a ciendet&minada pelas necessidades materiais
do homem em cada momento historico, ao mesmo tempque nelas interferem. Para essa
autora, a producdo do conhecimento cientifico ndopas, prerrogativa do homem
contemporaneo. “A ciéncia caracteriza-se por seentativa do homem entender e explicar
racionalmente a natureza, buscando formular les, @um Ultima instancia, permitam a
atuacdo humana” (ANDERY et al. 2007, p.13).

O Método Cientifico



Gil-Pérez et al(2001) levantam algumas ideias sobre a ciéncia)ese(i(s) método(s)
que devem ser evitadas: (a) uma concepcdo empndabivista e ateorica, na qual a
observacdo e a experimentacdo sdo entendidas dovriades neutras, independentes de
compromissos teodricos, deixando-se de lado o migptdorias e hipdteses como orientadoras
da investigacao; (b) uma viséo rigida, algoritmeaata da pratica cientifica, que se resumiria
ao emprego de um suposto “Método cientifico”, edihm como um conjunto de etapas que
devem ser seguidas mecanicamente.

Na analise dos questionarios, percebemos que naaimatade dos licenciandos
consideram o meétodo cientifico como um conjunto p@assos a serem seguidos. Eles
apresentam uma visao rigida do meétodo, ou sejapamndo que deve ser seguido, caso
contrario sua atividade nao leva a resultados s reéo é aceita pela comunidade cientifica.

Aluno 12: “O método cientifico, hoje aceito como tal, é aamjunto de passos, regras e agdes, sem as quais a
sua pesquisa, descoberta ou saber ndo é considedatin’

Aluno 11: “O método cientifico é utilizado para estabelag®rpadrdo de pesquisas sobre determinado assunto,
onde seguiremos tépicos para uma melhor avaliagé@hdda do assunto.”

Aluno 10: “O método cientifico pode ser apresentado cornaminho a ser percorrido na busca de determinado
conhecimento, o método adotado influencia diretéenen conhecimento a ser construido, ja que éwsenq
direciona a forma a ser trabalhada.”

Aluno 04: “O método cientifico é o0 passo-a-passo seguidarde algum processo cientifico, na buscal de
respostas para algum problema.”

Outro grupo de licenciandos define o método cieatitomo a condicdo necessaria
para se obter conhecimento, ou seja, o meio pelbsguchega ao conhecimento.

Aluno 02: “Uma maneira através do qual se chega ao conhefmine
Aluno 06: “E 0 método que se usa para obter a ciéncia éerdisiado assunto”.

Aluno 14: “Método cientifico € o meio pelo qual os estudospesquisas da ciéncia “devem ser” ou foram
realizadas de maneira satisfatoria”.

A ciéncia na visdo da maior parte dos licenciaré@oaracterizada por algo resultante
de uma atividade delimitada por passos a seremidemguEssa concepcdo de método
cientifico dos licenciandos se aproxima do métode §. Bernard chama de OHERIC (O:
Observacdo, H: Hipotese, E: Experiéncia, R: Redojtd: Interpretacdo, C: Concluséo).
Segundo Astolfi e Develay (2005, p. 27) “esse me@t@HERIC fundou h& muito tempo e
funda ainda atualmente o encaminhamento e expostEoum curso de ciéncias
experimentais”. Através da fala dos licenciandascgbe-se que esse método ainda esta
muito presente e influente no curso de LicenciaemaQuimica da UFLA. Gil-Pérez et al.
(2001) propdem que os alunos devem reconhecer xjgte aima variedade de métodos
empregados pelas diversas ciéncias, admitindo-se plumalismo metodolégico. Os
guestionarios analisados evidenciam que os licedompossuem uma Vvisdo que vai contra a
ideia proposta por este autor.

Andery et al. (2007) também negam a concepc¢do demétado Unico, defendendo a
existéncia de um método cientifico que é reflexoamdicbes histdricas. Para estes autores,

O método ndo é unico nem permanece exatamenternanperque reflete
as condig8es historicas concretas (as necessidgadeganizacdo social para
satisfazé-las, o nivel de desenvolvimento técnies ideias, o0s
conhecimentos ja produzidos) do momento histénoa@eae o conhecimento
foi elaborado. [...] O método cientifico é histameente determinado e s6
pode ser compreendido dessa forma. O método é€lexsetlas nossas



necessidades e possibilidades materiais, ao mesmpotem que nelas
interfere. Os métodos cientificos transformam-sedacorrer da Historia.
No entanto, num dado momento historico pode exdfféarentes interesses e
necessidades; em tais momentos, coexistem tamidérerdes concepcgdes
de homem, de natureza e de conhecimento, portafsertes métodos.
Assim, as diferencas metodoldgicas ocorrem nao aspsemporalmente,
mas também num mesmo momento e numa mesma socigMDERY et
al. 2007, p.14 e 15).

Empiricidade da Ciéncia

Com relacdo ao questionamento sobre a empiricidadeiéncia, 17 licenciandos
mostraram que consideram a ciéncia essencialmenéiea. Fica nitida nas respostas dos
licenciandos a necessidade da presenca da emgmiaiavalidade do conhecimento cientifico.

Aluno 09: “Sim, a ciéncia é totalmente experimental, pa&r@m®var leis e fatos precisa-se da pratica ndgcé|a
gue se levanta hipéteses, néo so se fica na teoria.

Aluno 03: “Sim. E fundamental se ter provas concretas gaeo conhecimento seja pleno. Ter experimentos
para comprovar se uma certa teoria esta correta.”

Aluno 18: “Sim. Os estudos da ciéncia necessitam da engadei para serem compreendidos e analisados”

Apenas um aluno apresentou uma concepc¢ao queang@gacia como essencialmente
empirica.

Aluno 02: “N&ao podemos dizer que a ciéncia € empirica, poiso do que hoje é descrito como saber, verdade,

conhecimento etc., ndo pode ser determinado expetadmente, usando os ‘sentidos™.

Para desmistificar essa concepcéo, a ciéncia agvepsesentada de modo que nos cursos de
formacéao, essa visdo empirico-indutivista sejategje, aceitando-se a dependéncia tedrica da
observacdo e enfatizando-se o papel das teoriagivndade cientifica, dando-se valor as
hipoteses (Gil-Pérez et al., 2001).

O Cientista

Para nove dos licenciandos, a imagem de cientisteesponde a uma pessoa
extremamente inteligente. Esses licenciandos shaati a uma visdo individualista e elitista
da ciéncia, na qual o conhecimento cientifico éowi®mo obra de génios isolados, perdendo-
se de vista a natureza cooperativa do trabalhdifteen(Gil-Pérez et al., 2001).

Aluno 03: “O que vem primeiro a mente € uma pessoa bitatad@abalho e que ndo se importa com mais nada
a ndo ser em ser mais inteligente que os demais.”

Aluno 07: “Uma pessoa que vai além do que pode ser alcaricad

Aluno 06: “Alguém muito inteligente e que busca explicagpasa os fendmenos existentes.”

Aimagem de uma pessoa que realiza investigag@s@ em quatro respostas:

Aluno 13: “Aquela pessoa que questiona, investiga e pesquisa

Aluno 16: “Uma pessoa curiosa, com espirito investigatiaitamente critica”.

Trés licenciandos atribuiram ao cientista a imagd#gnuma pessoa estudiosa e
dedicada:

Aluno 21: “Uma pessoa que se dedica a estudar determinadota’

Aluno 20: “Uma pessoa interativa, estudiosa, moderna ecgams”.




Aluno 09: “Um cientista reflete um ser humano estudioso&&s fendmenos e fatos e exemplifica isso cormn as
leis da ciéncia”.

Em outros trés, percebemos a énfase na solugéimblemas:

Aluno 01: “Aimagem de um cientista para mim é de uma pegsegpossui um conhecimento e tenta aplica-lo
na solucéo de algum problema”.

Aluno 15: “Uma pessoa que tem um problema ou uma quest@oegéudar, que procura embasamento tedrico
para isso, procura inserir sua realidade no camtxt que esta envolvido seu trabalho”.

Aluno 10: “Individuo que se figura num ambiente indagativajue esta procurando resolver problemas e
esclarecer fendbmenos existentes. Como figura fisicama pessoa como todas as outras, com |suas
particularidades e singularidades”.

A imagem positiva sobre o trabalho do cientisesdada na dedicacéo a ciéncia e a
humanidade, aparece nas respostas de trés licdasian

Aluno 11: “Tenho uma boa imagem, pois ele esta contribupata o desenvolvimento da ciéncia”.

Aluno 17: “Tenho a imagem de um cientista como alguém gueut® papel importante na sociedade, ajudando
outras pessoas a compreender o mundo”.

Aluno 18: “Alguém preocupado com a sociedade e que busd#onaela qualidade de vida das pessoas”.

Cientistas e suas descobertas

Os cientistas mais citados pelos licenciandos & s&pectivas contribuicdes para a
Ciéncia foram aqueles que eles tém mais contatdivros didaticos, como Lavoisier (Lei de
Conservacao das Massas), Einstein (Teoria da Rdkde), Dalton (Modelo Atémico), Bohr
(Modelo Atdmico), Newton (Leis de Newton), RuthedgqModelo Atdmico) e Mendeleev
(Tabela Periddica). Vale ressaltar que esses sfaatsd0 na maioria das vezes citados nos
livros didaticos, que nao trazem uma abordagem amjda sobre 0s cientistas e a Historia e
Filosofia da Ciéncia. E interessante observar guepatribuicbes para a Ciéncia apresentadas
pelos licenciandos se remetem a conjunturas afstessociadas a Leis (abstragdes de base
empirica, como € o caso das leis da Conservacadakssas, de Newton e Tabela Periddica) e
Teorias e Modelos (abstracdes tedricas, como éso da Teoria da Relatividade e dos
Modelos Atdomicos de Dalton, Rutherford e Bohr).dssmdicagdes de contribuicbes seguem
no sentido oposto — de cunho racionalista — aotarampirista que os licenciandos
atribuiram a ciéncia nas outras questfes analisadas

Consideracoes finais

A maioria dos licenciandos que participaram deEsguisa possui concepcdes sobre
ciéncia e cientista que se vinculam a: naturezairgapda ciéncia; rigidez do método
cientifico e concepg¢éo de ciéncia como sendo obigédios (sujeitos malucos extremamente
inteligentes). Esse resultado foi similar com gdsquisas realizadas no campo do Ensino de
Ciéncias na Educacédo Basica, talvez por termosiseblo uma turma de licenciandos que
ainda nao cursaram disciplina que tratasse diretgnda Historia e Filosofia da Ciéncia. A
estrutura curricular da Licenciatura em QuimicdJ&&A apresenta uma disciplina com essas
caracteristicas, denominada “Investigacdo em Hastta Quimica”. Essa disciplina € cursada
no sétimo periodo. Provavelmente, se realizassenpesquisa com 0s mesmos licenciandos
apos terem cursado tal disciplina, eles certanagresentariam uma visao diferente, devido a
apropriacdo dos textos lidos e discutidos. Porémeditamos que a presenca dessa disciplina
e de outros espacos de discusséo e reflexdo sdbraaonas licenciaturas ndo dao garantia



total da insercdo desses conhecimentos nas salaslalelo Ensino Basico. Cremos que as
dificuldades tornam-se ainda maiores quando persaraocontexto efetivo do Ensino de
Ciéncias na Educacéao Basica, assujeitado a fatmseesomo a falta de tempo e de situacbes
de estudo e a escassez de materiais pedagogicos.

Acreditamos que as concepc¢des dos licenciandtisipantes desta pesquisa tém suas
origens no decurso da sua vida escolar na Edud@sica e também no Ensino Superior,
incluindo orientacao curricular, livros didaticopestura docente, bem como nas imagens de
Ciéncia e Cientista veiculadas pela midia. Variesgpisas (SIQUEIRA, 2006; OLIVEIRA,
2006; CUNHA e GIORDAN, 2009) problematizam a infia& da midia impressa, televisiva
e cinematografica na construgcdo das imagens deci@iém Cientista de criancas e
adolescentes. Destacamos ainda nossa percepcaeaaiqgrade ou nulidade da reflexdo
sécio-historica e epistemoldgica na formacéo ihid@ente. Relacionamos ainda as visdes
apresentadas pelos licenciandos a racionalidadgacembe as instituicbes e cursos
formadores, de forte orientacdo bacharelesca —djmer, os conteudos sdo importantes e o
ensino € uma consequéncia natural, ndo problemédtodominio de conteudos.

Considerando os resultados e discussfes realizadaslitamos que é fundamental
que os professores de ciéncias tenham um conhdoimsem estruturado sobre os
significados de ciéncia e do fazer cientifico, emwcessaria para iSso uma presenca
significativa dessa tematica nas licenciaturasstlegntido, Martins (2007) considera que o
conhecimento sobre a Histéria e a Filosofia da €@#rsurge como uma necessidade
formativa do professor, no sentido de evitar visdedorcidas sobre o fazer cientifico;
permitir uma compreensdo mais refinada dos diveaspgctos envolvendo o processo de
ensino aprendizagem da ciéncia; proporcionar urgaviencao mais qualificada em sala de
aula. Esse autor ainda enfatiza que varios cureokcenciatura das areas cientificas, nos
altimos anos, tém contemplado essa questao, sejatpomédio de uma disciplina especifica
que trate de conteudo historico e filosofico, sigaum modo mais disperso, em que esses
elementos encontram-se presentes nos rois de dosteé outras disciplinas, em seminarios,
etc. Dessa forma, espera-se dar conta, minimameetesa necessidade formativa dos
professores, proporcionando reflexos em suas psiiedagogicas.

Diante dos resultados e reflexdes, consideramosdseextrema importanci@
estabelecimento de convivio entre cientistas, fdores de professores e 0s espacos
escolares, viabilizando a realizacdo de debatesatade aula, bem como o desenvolvimento
de pesquisas mais aprofundadas, pelos estudarteseates de licenciaturas e do Ensino
Médio, sobre a tematica em questéao.
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