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Resumo

A atividade experimental tem sido destacada como uma ferramenta relevante na atividade
cientifica — e alguns dos seus principios t€ém sido adotados na pesquisa em Ensino de
Ciéncias. Neste trabalho, analisamos como o conceito experimento (e seu similar
experimentacio) evoluiu historicamente, com €nfase nas publicacdes cientificas sobre Ensino
de Ciéncias. Com base em artigos cientificos nacionais, percebemos que hd uma enorme
variagio na abordagem destes conceitos. Envolvem desde pesquisas puramente
observacionais e descritivas, até propostas investigativas com formulacao e teste quantitativo
de hipoteses. Assim, defendemos a compreensdo de que a importancia do experimento no
ensino das ciéncias se estabelece quando este consegue construir novas experiéncias distintas
em cada sujeito que participa de uma mesma situacao investigativa e problematizadora.

Palavras chave: Experiéncia; Ensino das Ciéncias; Alfabetizacdo Cientifica; Divulgacdo
Cientifica;

Abstract

The experimental activity has been regarded as an relevant tool in scientific activity — and
some of its principles have been followed in Science teaching research. In this study, we
analyzed how the concept of experiment (and its similar experimentation) evolved
historically, with emphasis on scientific publications on Science teaching. Based on articles
published in national journals, we observed an enormous variation in the use of such
concepts. They involve purely observational and descriptive research as well as investigative
projects containing formulation and testing of hypotheses. Thus, we endorse the view that the
importance of experiments in Science teaching emerges when it manages to build new,
distinct, experiences in each subject who takes part in the same investigative and problem-
based situation.
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Experimento: alguns significados e pressupostos ao ensino das ciéncias.

No presente estudo discutimos o significado e a aplicagdo histérica dos conceitos de
experimento e experimentacdo, como também, a utilizacdo de ambos no Brasil, no campo do
ensino de ciéncias, entre os anos 1997 e 2010. Validamos este desejo por constatarmos que ha
na drea do ensino das ciéncias diferentes entendimentos tanto sobre o que € experimento e
experimentacio, quanto em relacdo as justificativas para realiza-los no ambito da sala de aula
(ARAUJO; ABIB, 2003; VENDRUSCOLO, 2008). Cerri e Tomazello (2008) e Vendruscolo
(2008) denunciam concep¢des de ensino de ciéncias que pressupdem a realizacdo de
experimento/experimentacdo com procedimentos que ignoram conhecimentos anteriores dos
sujeitos participantes e as possibilidades de se discutir os possiveis resultados, caracterizando
a situacdo como um “exercicio de atividades prdticas que se esgotam em si mesmas,
assumindo um cardter puramente empirista’ (VENDRUSCOLO, 2008, 102). Outros
pesquisadores na drea do ensino das ciéncias também discutem o uso descaracterizado do
conceito experimento por atribuir ao conceito, aplicado ao ensino, o mesmo significado e
amplitude de acdo de procedimentos e técnicas aos que sdo atribuidos as pesquisas em
instancias cientificas (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002; GONCALVES;
MARQUES, 2006). Diferenciamos tais situagdes ao compreendermos que a pesquisa
experimental busca construir novos conhecimentos, desconhecidos para a prépria ciéncia. Ja a
experimentacdo no ensino das ciéncias busca explorar algo jd conhecido na comunidade
cientifica, mas desconhecido a um grupo de estudantes.

Considerando as diferencas entre experimento/experimentacdo no ambito da comunidade
cientifica e no ensino das ciéncias e reconhecendo a relevancia dos conceitos nas situacdes
desse campo de ensino é pertinente identificarmos no decorrer da histéria a compreensao
sobre eles e qual o uso desses no Brasil, no contexto da pesquisa na drea de ensino de
ciéncias. Visando contribuir nesta dire¢ao identificamos os significados, ao longo dos tempos,
de experimento e experimentacdo, descrevemos o percurso de sentidos destes conceitos na
area do ensino de ciéncias nacional e explicitamos as percep¢des e aplicagdes desses. Para
tanto revisamos inicialmente trabalhos sobre os conceitos em foco e em seguida, trabalhos
publicados sobre o tema em cinco periddicos nacionais, avaliados pela CAPES (Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) na drea do ensino de ciéncias entre Al até
B2 buscando apreender que conceitos de experimento/experimentagdo apresentam oOs
trabalhos encontrados nos periédicos.

O conceito experimento e seu entendimento na histéria das Ciéncias Naturais

Para o diciondrio Aurélio, um experimento implica “ensaio cientifico destinado a verificacao
de um fenomeno fisico” (FERREIRA, 2009, p. 856). Comumente, esta definicdo ¢
apresentada nos manuais de metodologia cientifica: o método experimental — com
pressupostos na Filosofia Positivista — diz respeito a identificacdo de varidveis que sao
“manipuladas de maneira pré-estabelecida e seus efeitos suficientemente controlados pelo
pesquisador para observacdo do estudo” (FACHIN 2004, p. 40). Apresenta-se com o
propodsito de constituir um conhecimento racional e sistemdtico para revelar aspectos da
realidade.

Neste contexto, assume-se que a experiéncia licencia e limita o homem a verificar e a
averiguar os fenOmenos, aceitar a verdade definitiva por ele alcancdvel, fazendo do
conhecimento adquirido algo de carater universal, sem possibilidade para o individual. Ainda
nesta perspectiva positivista — na esséncia da razdo — a experiéncia nao se limita a “sensagao
ou impressao que um objeto expressa ao sujeito; mas dispde ao sujeito a capacidade de
identificar o objeto em um dado ambiente” (ABBAGNANO, 1998, p.411), universalizando



uma caracteristica pessoal. Faz-se fato a existéncia do objeto, pois ele pode “ser verificado ou
averiguado por quem quer que seja na posse dos meios adequados” (p.411), meios disponiveis
ao uso de quem quer que seja para se apropriar das qualidades do objeto diagnosticado e
estudado. Nisso, Abbagnano discute que o acaso da experiéncia acontece quando essa nos
vem espontaneamente; diferentemente de quando a procuramos deliberadamente, o que
atribui o fato ao experimento, na certeza de que um objeto ou evento é sempre um fragmento
de uma situagdo por representar parte de um momento ou de um aspecto especial de um
mundo naturalmente experimentado.

Em um resgate histérico encontramos que as bases tedricas e praticas das Ciéncias Naturais se
fundamentam em concepgoes filosdficas pela busca do conhecimento, aonde Platdo coloca a
constru¢do da verdade, necessdria para entender e explicar os acontecimentos naturais, como
uma capacitacao do intelecto, e ndo da capacitacdo dos sentidos, o que isentaria a importancia
da observacdo para explicar e entender o que se passa no contexto (GOTTSCHALL, 2003).
Concepcao depois contestada por Aristételes ao fundamentar o empirismo, afirmando que o
conhecimento tem sua origem na experiéncia a partir do dominio sensorial, o que fundamenta
muitas das prdticas investigativas no estudo das Ciéncias Naturais. Neste sentido, o
empirismo, com significado grego “empeiria”’, denota experiéncia sensorial pelo uso dos
sentidos para a compreensao dos fendmenos (COTRIM, 1993). Os empiristas coletam dados e
realizam observagdes dos fendmenos pelo uso constante de suas concepgdes sensoriais,
criando hipéteses ou inferindo “verdades” que ndo foram testadas experimentalmente, mas
deduzidas por suas concepgdes e modelos prévios sobre fendmenos semelhantes aos
observados. Confirmam ou definem novas teorias por informacdes analisadas e questionadas,
teorizando fundamentos significativos para as suas consideragdes / conclusdes.

Ainda no olhar histdrico, temos que na Idade Média surgem os alquimistas, experimentalistas
que muito auxiliaram nos avangos da medicina, pois trouxeram com a experimentacdo a
pratica de se testar novos compostos, extratos e avaliar seus efeitos sobre as enfermidades.
Nesse ambiente, destaca-se o empirista Francis Bacon, pai do Empirismo Moderno, que
elevou a logica indutiva — que provém do particular para o universal, acima da dedutiva —
fundamentada em premissas, pois compreendia a indu¢do verdadeira como uma consequéncia
da observacao dos fatos de uma histéria natural e experimental, de forma suficiente e exata
(ROVIGHLI, 2002).

Com o Método Cientifico, proposto por Galileu Galilei, firmado na prova e contraprova e em
bases matemadticas, fortalecem-se os principios das ciéncias experimentais ao limitarem o0s
sentidos e as percepcdes emotivas e psiquicas. Estabeleceu padrdes de interpretacdo e
inferéncia as regras e aos principios aplicados pelos adeptos do Método Cientifico para
compreender determinados fendmenos. Em suas bases epistemoldgicas, o Método dispensa
testemunhos para confirmar os resultados de fatos que a prépria experimentagdo em si ja
confirma (ROVIGHI, 2002). Dessa forma, as experiéncias prévias — particulares de cada
sujeito — ndo sdo exploradas para inferir deducdes que se restringem a defini¢des tedricas, mas
sdo aplicadas para interpretar determinacdes que seguem regras universais, submetidas a
“continuo controle da préxis, da experiéncia” (GOTTSCHALL, 2003, p. 191). A rigidez do
método, entdo, baseia-se na observacdo, experimentacdo, prova, contraprova, € expressoes
matemadticas para firmar a racionalidade na forma de ver, compreender e estruturar o
conhecimento das ciéncias naturais, o que caracteriza-o como procedimento que em si ja da
certezas.

De acordo com Gottschall (2003), pensadores como Bacon e Descartes, também referéncias
as bases do Método Cientifico, defendiam que o uso disciplinado e controlado das percepgdes
dos sentidos — com a aplicacio de experimentos — s@o relevantes para validar,
matematicamente, suas conclusdes (GOTTSCHALL, 2003). Bacon e Descartes



compreendiam que o Método € a razdo, € o principio absoluto do conhecimento; e a divida, o
principio de sua filosofia (MATTAR NETO, 2002), onde o conhecimento se faz pela
observacao e experimentacdo dos fendmenos, acrescido da elaboracao das hipdteses como em
um movimento ciclico até que seja possivel generalizar e construir leis. A soma destas
concepcdes se convergiu nas bases da filosofia positivista de Comte, que encontrava nos
fendmenos naturais um mesmo principio sujeito a uma mesma lei, na unidade e
homogeneidade do método (SCHNEIDER; SCHIMITT, 1998).

Para a teoria positivista — a experimentacdo no Método Cientifico possibilita desenvolver e
aperfeicoar a técnica necessdria para manipular e conhecer a frequéncia, as caracteristicas do
fendmeno estudado, pois ela em si € o experimento (ABBAGNANO, 1998). Os resultados sdao
decorréncias de repeti¢des para se tornar uma ‘“verdade” ou sentenca valida como definicdo
do fendmeno, visto que ndo se permitem interpretagdes pessoais. Instrumentos como as lupas,
microscopios e lunetas apareceram para suprir limitagdes dos 6rgdos naturais dos sentidos,
ajudando os cientistas e 0 Método Cientifico a descreverem a realidade de forma mais precisa.

Em outro momento histérico-cientifico, em meados da década de 40 — século XX, Popper
(2007), discute e critica as ciéncias empiricas por se caracterizarem no emprego dos
chamados “métodos indutivos”, inferindo resultados de observagdes ou experimentos,
extrapolando-os teoricamente em enunciados universais, tais como hipdteses e teorias. Da
mesma forma, descreve que o objetivo do método cientifico, a sua maneira, “nao € o de salvar
a vida de sistemas insustentdveis, mas, pelo contrdrio, o de selecionar o que se revele,
comparativamente, o melhor, expondo-os todos a mais violenta luta pela sobrevivéncia”
(POPPER, 2007, p.44). A este principio, Popper conclui que a experimentaciao torna-se um
artificio particular que possibilita o pesquisador distinguir entre sistemas tedricos, tendo por
finalidade dar a tomada de consciéncia dos fatos pelo uso da observacdo. Contudo, a
consciéncia e conhecimento que o ser humano elabora nio serd suficiente para justificar e
nem para estabelecer a verdade de qualquer enunciado, o que estabelece Popper como forte
questionador dos pilares do positivismo.

A experiéncia — como esséncia de um conhecimento do sujeito — dd suporte ao tedrico no
momento de definir verdades, de definir um veredicto sobre determinado conceito / teoria, o
que ndo quer dizer que esta verdade seja definitiva, mas sim possivel de ser testada e refutada
ou revista por outros. Desta forma, temos que “todos os enunciados da ciéncia empirica (ou
todos os enunciados ‘significativos’) devem ficar suscetiveis de serem, afinal, julgados com
respeito a sua verdade e falsidade. Diremos que eles devem ser ‘conclusivamente julgaveis’
(POPPER, 2007, p.41), o que nos faz considerar que as teorias nao sdo, em si, suficientemente
verificdveis; mas colocam-se como procedimentos metodoldgicos também faliveis.

Nesta perspectiva de pensar o conhecimento, recai a importancia de submeter o ser que
questiona, que se v€ diante de um problema, a possibilidade de experimentar para construir
suas consideracdes proprias, para (re)construir suas experiéncias. Para Popper (2007), estas,
posteriormente comparada a de outros, dardo a dimensdo da falseabilidade de resultados,
anteriormente convencionados por dogmas da ciéncia positivista como verdades
inquestiondveis. Pois, para Popper, a experimentagdo dard subsidios e possibilidade ao
cientista das ciéncias empiricas de falsear alguma teoria; mas nao dard ao sujeito que pesquisa
certezas e nem as condi¢des de definir que esta teoria seja a verdade.

O sujeito ndo faz uso apenas da observacdo pelo uso dos sentidos quando do contato com o
objeto e do fendmeno a que participa, mas estrutura regras / normas que o leva a compreender
o enunciado vélido / coerente sobre aquilo que tem contato, que experiencia. Assim,
reorganiza suas estruturas mentais para assimilar novas compreensoes de “verdades” até que
se tenha outra menos refutdvel ou que se mostre a falseabilidade da teoria vigente (POPPER,



2007). Pois, construir o conhecimento cientifico pressupde estar acessivel a mudangas que
devem contradizer muitas das verdades que sustentam um passado, certo de que, para o
espirito cientifico, as teorias sdo respostas a perguntas que decorrem de problemas, muitos
destes s6 notados na relagdo do homem com seu contexto, com seus problemas reais e atuais.
Para retificar concepgdes erroneas, a experimentacdo pode atuar como status de instrumento
cientifico ao auxiliar os sujeitos a transpor crengas e ilusdes do senso comum, que ndo os
auxiliam a entender e a resolver seus problemas. Da mesma forma, acreditamos, as situagdes
de ensino com experimentos ampliam as situacdes de construcdo e de conhecimento cientifico
pertinentes aos estudantes aos permitirem construir ou reconstruir suas experiéncias pessoais.

O experimento no contexto do ensino das ciéncias provoca a experiéncia do sujeito

Em uma dimensdo que acreditamos para o ensino das ciéncias, sem a rigidez do Método
Cientifico, compreendemos que discutir experimento e experimentacdo pressupde — ou
destina-se — a formacdo de novas experiéncias. Estrutura o sujeito a aquisicdo de novos
conhecimentos ndo determinados e conclusivos em uma verdade absoluta e definitiva no
instante em que a experiéncia — “conhecimento que nos € transmitido pelos sentidos [...]
conjunto de conhecimentos individuais ou especificos que constituem aquisi¢des vantajosas
acumuladas historicamente pela humanidade” (FERREIRA, 2009, p. 856) — tem pelo
experimento a relevancia de “por em pratica; executar; submeter a provas morais; tentativa,
ensaio” (p.856), suas inquietagcdes, seus questionamentos e problemas.

Com esta defini¢do, acreditamos que a experiéncia permite ndo somente os julgamentos,
muitas vezes comuns a outros que também participam da atividade — do experimento — mas,
sobretudo, pde o sujeito que experimenta em condicdes de construir conhecimentos diferentes
— individuais. E um encontro do sujeito com particularidades do objeto, perceptiveis pela
subjetividade de cada sujeito, intermediado pelos aspectos da experimentacio e dos
conhecimentos prévios ao compreendermos que “as faculdades operam a partir dos conflitos,
pois € neles que se evidencia o papel criador ou inovador da relagao” (GALLINA, 2007,
p.141).

Ainda nessa dimensdo, aceitamos a experiéncia como esséncia do conhecimento de cada
sujeito por determinar que “o sujeito da experiéncia se define ndo por sua atividade [o
experimento], mas por sua possibilidade, por sua receptividade, por sua disponibilidade”
(LAROSSA, 2002, p.24) para o acontecimento e para as interpretagdes historico-sociais “do
que nos passa, do que nos acontece, do que nos toca” (p.21). E a possibilidade da existéncia
de algo novo para o sujeito, e no sujeito que experiencia. Nao € o acontecimento em si — por
exemplo o experimento proposto em sala de aula — mas o que este deixa em cada um de nés
na vivéncia de determinado acontecimento experimentado por diversas pessoas nesse
contexto do ensino, em mesmo momento.

Destacamos que, ainda que seja possivel repetirmos um experimento para o ensino das
ciéncias, ndo podemos esperar o mesmo da experiéncia, na certeza de que “sempre ha algo
como a primeira vez [...], uma abertura para o desconhecido, para o que nao se pode antecipar
nem ‘pré-ver’ nem pré-dizer’” (LARROSA, 2002, p.28). Cada situagdo estabelece mudancgas
na composi¢ao da experiéncia, de certa forma, consequéncia das situagdes experimentadas,
provocadas pelo experimento quando o sujeito se submete a experimentacdes nas diversas
situagcdes do contexto, auxiliando-o a confirmar, ampliar ou modificar experiéncias anteriores
(WEISS, 1962; LARROSA, 2002; BACHELARD, 2007).



O “experimento” no ensino das Ciéncias Naturais

Para o ensino, os experimentos constituem-se proposta da criagdo de situacdes que discutam
com o sujeito aprendiz a apropriacdo de conhecimentos ja existentes para as ciéncias, mas
novos para o sujeito (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004). Essa concep¢cdo nos faz
relevante ao analisarmos pesquisa de Antinez e Peréz (2008), onde entrevistaram professores
da Educacdo Superior que afirmaram realizar atividades experimentais préticas de laboratério
destinadas a medicdo, a constatacdo de erro e a visualizagdo do experimento. Caracteristicas
de préticas demonstrativas e/ou comprobatdrias, comuns em propostas didaticas dos Kits das
décadas de 50 a 70 no Brasil, consequéncia de projetos apoiados pela Fundacdo Rockefeller e
pelo Ministério da Educacio que objetivavam o aperfeicoamento de técnicas sem estimular o
aluno a despertar compreensdes diversas sobre os fendmenos naturais, muito menos rediscutir
sua experiéncia a determinados acontecimentos de sua vida e de seu contexto (NARDI, 2005;
SILVA et al., 2009).

Em menor presenca na pesquisa de Antinez e Pérez (2008), aparecem os professores que
estimulavam a aquisi¢do de habilidades e compreensao dos fendmenos apresentados, atributo
que comunga com a idéia de uma experimentacdo investigativa, problematizadora e
questionadora da realidade do estudante, dando-o a possibilidade de construir novos
entendimentos experienciais sobre o contexto social em que seus saberes, suas experiéncias
também o possibilita interferir.

Portanto, percebe-se, entdo, que ainda € comum em espacos de ensino praticas que em si se
limitam a simples constatacdo, com o propésito de “verificar a validade de determinadas
previsdes teéricas” (ARAUJO & ABIB, 2003, p.181), o que limita o experimentar a Kits e
roteiros previamente estabelecidos, que nao flexibilizam a a¢do de quem o executa e nem da
possibilidades de se exercitar resultados e consideracdes diferentes das pré-determinadas pelo
roteiro (NARDI, 2005). Tais posicionamentos nao possibilitam para os participantes das
atividades o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos do que simples constatacdes de
“verdades” ja estabelecidas as quais os roteiros dos kits querem impor aos alunos.

Faz-se representativo ampliar as reflexdes e olhares para as relagcdes do tedrico e do prético,
pertinentes a uma diddtica das Ciéncias Naturais e de suas discussdes dos conceitos
significativos ao explorar o papel do ensino de ciéncias na relacdo do conhecimento, do
contexto e das mudancas de atitude dos sujeitos sociais, possiveis de serem simuladas e
exploradas nos momentos de experimentacdo. Em mesma concepg¢do, Reali e Antiseri (2003)
compreendem que “a ruptura epistemoldgica entre conhecimento cientifico e conhecimento
vulgar propde grandes problemas para a didatica das ci€ncias, cujo ensino implica nogdes que
nido podem ser respostas aos conceitos e as nocdes espontdneas e intuitivas da experi€ncia
comum” (p.1015).

O conhecimento cientifico ndo pode ser visto como uma aquisicdo mediatista; mas do
resultado de todo um trabalho de construcdo, corre¢des e reconstru¢des de forma
interpretativa dos fendmenos vivenciados. A esse contexto, torna-se coerente buscamos
dialogar com um discurso tedrico que ndo se limita a compreender e saber o que é o objeto;
mas, muito mais, de compreender e saber qual a relacdo que o conhecimento sobre o objeto e
sua inser¢ao no contexto representa para os sujeitos, redefinindo atitudes importantes para as
suas vidas (SUART; MARCONDES, 2008). Pata tanto, Suart e Marcondes afirmam que “nao
basta que os alunos apenas realizem o experimento; é necessdrio integrar a pratica com
discussdo, andlises dos dados obtidos e interpretagdo dos resultados” (p.2-3), dispondo para o
aluno condi¢des de investigar o problema para estabelecer relagdes das respostas obtidas com
as situacdes cotidianas. Como consequéncia, redefinirdo percepcdes e representacdes que o
auxilie a (re)construir sua experi€ncia diariamente.



Preparando o ambiente de ensino-aprendizagem por experimentacio investigativa a dinamica
no espago de sala de aula, Praia, Cachapuz e Gil-Perez (2002) sugerem procedimentos da
experimentacao, os quais também compartilhamos como pertinentes.

i) deve ser um meio para explorar as idéias dos alunos e desenvolver a sua
compreensio conceptual; ii) deve ser sustentado por uma base teérica prévia
informadora e orientadora da andlise dos resultados; iii) deve ser delineada
pelos alunos para possibilitar um maior controle sobre a sua prépria
aprendizagem, sobre as suas dificuldades e de refletir sobre o porqué delas,
para as ultrapassar. (p.258)

Neste instante, torna-se importante compreender que a experimentacao no ensino das ciéncias,
diferentemente de outros sindnimos aplicados, faz-se recurso que propicia nao s6 o
desenvolvimento de procedimentos; mas da capacidade de atuar em equipe e de se utilizar de
recursos e procedimentos para compreender os dados por eles obtidos, sendo estes origindrios
da interacio dos estudantes com a realidade do mundo que os cerca (ARAUJO & ABIB,
2003). Utilizando-se dessa idéia, € razodvel afirmar que ndo hd experimentacdo investigativa
no ensino das ciéncias sem a defini¢do de uma lacuna do conhecimento do estudante, sem a
busca de uma solucdo tempordria para esclarecer o hiato conceitual / questionamentos
oriundos da situacdo estudada, e sem lancar mao de explicacdes tempordrias, suposi¢oes
(hipoteses). Pois, a experimentagdo também se materializa por ‘“aproximar o Ensino de
Ciéncias das caracteristicas do trabalho cientifico, para aquisi¢ao de conhecimentos e para o
desenvolvimento mental dos alunos” (MARANDINO, 2003, p. 181), sem a pressuposta idéia
de que se deseja que estes sejam cientistas precoces. Objetiva-se que estes possam se
apropriar de algumas das etapas e questionamentos que foram necessdrios para se construir €
compreender determinados fendmenos, em determinada €poca, na tentativa de entender
caracteristicas dos fendmenos atuais que, de certa forma, interferem em suas vidas.

E familiarizar o estudante com uma linguagem formal e comunicével, dentro de um discurso
aceito por outros que integram e coordenam os conceitos de um conhecimento construido e
peculiar aos que discursam na doutrina cientifica (FOUCALT, 2008). Sendo assim, o produto
do conhecimento cientifico é uma atividade essencialmente humana que se manifesta pela
constante interacdo do pensar, sentir e fazer dos fenomenos da natureza. Aplicado nos
procedimentos da experimentacdo com fins educacionais, entendemos que colabora com a
articulagdo e discussdo do conhecimento existente na historia da humanidade. Portanto, ndo é
a simples participacdo do aluno em atividades praticas do tipo comprovagdo, ou por
exploragdo constante de conceitos cientificos, pré-definidos como uma foérmula delimitada
(SILVA et al, 2009) — uma receita infalivel de uma sequéncia rigida, légica — que
disponibilizard ao sujeito aprendiz novas experiéncias e conhecimento sobre o objeto ou
situacdo estudada. Mas, muito mais, por uma combinag¢do de vérios fatores cognitivos e
também externos ao sujeito que experiéncia e que participa das atividades problematizadoras
e investigativas. Antes de tudo, acreditamos, o ensino das ciéncias se propde a divulgar o
conhecimento cientifico acumulado, como também, familiarizar os sujeitos sociais a
compreendé-los e aplicd-los conscientemente no uso social e pessoal diariamente.

A aplicacao do conceito experimento / experimentacio na atualidade

Em nossa pesquisa do estado da arte sobre a aplicagdo do termo experimento em periddicos
da area de ensino das ciéncias, realizamos a escolha de cinco revistas bem classificadas no
Qualis Capes e com divulgacdo de trabalhos com esta temdtica, sendo elas: Revista Ciéncia &
Educagdo; Revista Investigagdes em Ensino de Ciéncias; Ensaio — Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias; Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Revista Experiéncias em



Ensino de Ciéncias. Pesquisamos e analisamos todos os artigos publicados e disponiveis nos
sites destas revistas até o ano de 2010, sendo selecionados aqueles que apresentavam e / ou
discutiam o termo experimento / experimentacao em seu corpo, o que correspondeu a oitenta
e dois artigos (Quadro O1).

Como propostas de categorias, estruturamos os artigos de acordo com as caracteristicas de
experimento / experimentacdo a que o artigo discute, classificando-os em: i.Experimento
Investigativo, aqueles que problematizavam e consideravam possiveis respostas, sem roteiro
pré-definido e rigorosos e sem resultados pré-determinados; ii.Experimento Demonstrativo,
realizado unicamente por uma pessoa, comumente o professor, para que os demais
participantes observem os procedimentos e resultados sem que os mesmos interfiram na
manipulacdo da atividade; iii.Experimento Comprobatdrio, os participantes executam o
procedimento e etapas pré-definidos por um roteiro, confirmando o que ja havia sido
discutido anteriormente ou antecipando o que serd exposto na teoria, nao havendo
possibilidade de resultados diferentes dos ja pré-determinados; iv.Experimento Laboratorial,
executado para estabelecer um conhecimento ainda ndo apresentado ou confirmado pela
ciéncia, com cardter estruturado para uma pesquisa experimental. Outra categoria, a v.
Discussao Conceitual apresenta textos que historiava ou discutia a epistemologia do conceito
experimento, ndo se propondo descrever a realizagdo e andlise de um evento didatico-
metodolégico com experimento / experimentagdo para confirmar ou construir novo
conhecimento cientifico. Em outro eixo, agrupamos as categorias em Ensino Bdésico e em
Ensino Superior, e uma coluna especifica para os artigos da Discussdo Conceitual. Os
resultados sdo apresentados no quadro O1.

Conforme pode ser observado no quadro a seguir hd uma prevaléncia das atividades
experimentais com cardter comprobatodrio, associados a Kits e roteiros para sequéncias e
respostas pré-definidas (NARDI, 2005; SILVA et al.; 2009). Reproduzem propostas
caracteristicas a pressupostos da aprendizagem empirico-positivista “o qual muito tem sido
criticada pelos pesquisadores da drea de ensino de ciéncias naturais” (SILVA et al.; 2009,
p.248); mas ainda existentes no ensino das ci€ncias na atualidade (ANTIjNEZ; PEREZ,
2008).

Quadro 01: Classificagdo dos artigos que discutem experimento / experimentagdo em periddicos da
drea de ensino das ciéncias.

Revistas | Ensino Bésica Ensino Superior DC | Total
EI ED | EC EL EI ED EC EL
C&E 01 ----102 ---- |02 01 09 01 16 32
IEC ---- |04 03 ---- |01 01 09 01 03 22
PEC ---- |01 04 ---- |01 R B 07 13
BPEC 02 01 01 e I e 0 ---- 03 11
EEC ---- | ----01 ---- |01 01 R R 01 04
Total 03 06 11 ---- |05 03 22 02 30 82

Categorias de Experimento: EI — Investigativo; ED — Demonstrativo; EC — Comprobatério; EL — Laboratorial;
DC - Discussdo Conceitual.

Revistas: C&E — Ciéncia & Educagdo; IEC — Investigacdes em Ensino de Ciéncias; PEC — Ensaio Pesquisa em
Ensino de Ciéncias; BPEC — Brasileira de Pesquisa em Educacdo Cientifica; EEC — Experiéncias em Ensino de
Ciéncias.



Ainda sdo insignificantes as propostas didatico-metodoldgicas de experimentacdo que se
proponha a discutir o procedimento € seus recursos como instrumentos de um trabalho mais
amplo. Ao discutirmos a proposta do trabalho experimental problematizador e/ou
investigativo de fendmenos naturais manifestados e corriqueiros ao contexto dos alunos,
comungamos dos pressupostos de Praia, Cachapuz e Gil-Perez (2002) que valorizam o ensino
reflexivo sobre o porqué das dificuldades para mais rdpido ultrapassé-las. Cotidianamente, as
pessoas antes de fazer algo procuram compreender como se faz, experimentam, construindo
assim pressupostos que orientam agdes (BACHELARD, 2007), o que as faz unicas na
subjetividade de suas perspectivas e experiéncias de vida (LAROSSA, 2002).

Ainda que na escola - instrumento politico-social e cientifico — encontrem-se situacdes em
que os obstaculos apresentados pelos alunos sao ou ndo amplamente explorados no estudo e
em procedimentos pedagdgicos do professor, é pelo compromisso de oportunizar situacdes
investigativas que, sem hesitar, destaca-se a fun¢ao do ensino questionador, problematizador e
simulador de diversas situacdes do cotidiano como em um exercicio de capacitar os alunos a
uma realidade concreta, em muitos casos, desafiadora (SUART; MARCONDES, 2008).

A obtencdo do conhecimento cientifico, como de qualquer outro conhecimento em espacos e
momentos de ensino, demanda etapas e procedimentos didatico-metodoldgicos que
determinam mudangas cognitivas na construcdo mental do individuo em aprendizagem.
Nisso, torna-se importante que o professor se utilize de situagdes problematizadoras que
discutam e dialoguem com conhecimentos prévios para compreender e interferir em suas
representacdes cognitivas, significativas em contextos especificos. Com essa preocupagao,
Moreira e Silveira (1990) consideram que ‘“‘a experimentagdo pode ser utilizada para colocar o
aluno diante de situacdes concretas e de evidéncias que ativem seu pensamento € o torne
consciente da eventual existéncia de uma discrepancia entre sua maneira de pensar e aquilo
que a evidéncia estd a indicar” (p.142), mas sem consequéncia de se afirmar e estabelecer uma
verdade.

No entanto, contrariando tais pressupostos que também comungamos, encontramos em muitos
dos artigos pesquisados com intervencdes na Educagdo Bésica a énfase muito mais na
demonstracdo e comprovagao de teorias em detrimento a relatos de situagdes investigativas
desenvolvidas por alunos, o que descontextualiza o saber cientifico da realidade dos
estudantes, contrariando desejos de um ensino investigativo e problematizador (Quadro 01).
Em outros artigos, que relatam préticas com o Ensino Superior, as situagdes experimentais
comprobatdrias sdo ainda mais representativas e preocupantes, tendo em vista que muitos dos
artigos relatam experimentos aplicados a futuros professores das Ciéncias Naturais. A este
contexto, diminuem as possibilidades de se projetar um ensino diferente deste que estd, ainda,
formando e firmando no Ensino Superior dos futuros professores da Educacdo Bésica
pressupostos de um ensino que o Ensino das Cié€ncias deseja ressignificar.

Da mesma forma que Praia e colaboradores (2002) e outros pesquisadores também
comungamos da compreensdo e da necessidade de um ensino de ci€ncias experimental menos
dogmatico e mais contextualizado e participativo. Para tanto, imaginamos a valorizagcdo e
organizacdo das estratégias de investigacdo que provoquem nos alunos questionamentos dos
fendmenos naturais nas diversas situagdes que o ensino das ciéncias pode provocar.

Torna-se um exercicio de socializagdo que amplia as possibilidades de saber e de
reorganizacdo de suas experi€ncias, visto que a experimentacdo e seus resultados
desencadeiam situagdes de debates entre o professor e os alunos. Minimizam a possibilidade
de se estabelecer uma verdade ao ampliar os momentos de discussdo e as possibilidades de
refutacdo de muitos dos resultados que, pela condi¢do investigativa, poderdo ser interpretados
diferentemente. E pela socializacio da situacio experimental, na interacio com o outro



(professor, colega de escola), que o sujeito aprendiz melhor se aproxima do desenvolvimento
potencial assimilando, compreendendo e aplicando os conceitos cientificos que de alguma
forma reorganiza sua experiéncia e os ajudam a melhor intervir em seu contexto sociocultural.

Consideracoes Finais

Historicamente, a proposta do conhecimento cientifico se fez em verdades, fortemente
alicercadas nos métodos cientificos, embasados em respostas experimentais € matemaéticas,
amplamente aplicado pelas ciéncias de base filoséfica positivista pelo mundo moderno,
disseminadas na forma de ver e entender o ensino das ciéncias em meados do século XX até
os dias atuais na Educacdo Bésica e Superior do Brasil (NARDI, 2005). Em uma proposta
atual para o ensino das ciéncias, diferente do método que enrijece o conhecimento e define a
verdade no ensino de ciéncias, compartilhamos e defendemos experimentos com propostas
questionadoras, investigativas para compreender e/ou intervir diante dos problemas dos
sujeitos, com verdades possiveis; mas também, refutiveis.

O estudo preliminar desta pesquisa nos mostra uma mudanca, ainda ndo tao significante, na
proposta de aplicar a experimentagdo no ensino das ciéncias com perspectivas investigativas
de problemas e questionamentos. Tendéncia esta que comungamos por acreditarmos que
melhor contribuem a construcdo de novas experiéncias de vida e de conhecimento cientifico
do que as outras formas de exploracdo, como € o caso das atividades demonstrativas,
comprobatdrias e de praticas reprodutivas de laboratério. Nao desejamos com esta afirmagdo
desconsiderar os procedimentos demonstrativos e comprobatorios, pois estes também
possuem sua importancia. Contudo, como outros pesquisadores e tedricos aqui discutidos,
acreditamos nos designios da Experimentacao Investigativa por percebermos que esta melhor
mobiliza a Experiéncia dos sujeitos participantes, a exemplo do que € relatado (GIOPPO;
SCHEFFER; NEVES, 1998; ARAUJO; ABIB, 2003; MUNFORD; LIMA, 2005;
VENDRUSCOLO, 2008).

E na significincia do experimento que compreenderemos a relacdo desta modalidade
metodolégica com a concepcdo de novas experiéncias ao possibilitar interpretagdes distintas
de cada sujeito que participa da mesma situagdo experimental. Assim, a atividade
experimental investigativa realmente contribui aos pressupostos da alfabetizac@o cientifica
por ampliar o sentido dos fendmenos e o significado das descri¢gdes cientificas presentes nas
discussoes e atuagdo do ensino das ciéncias. Auxiliam o educador e o aprendiz a desmistificar
verdades universalmente imposta para estabelecer formas coerentes de interpretar, ¢ melhor
explorar, o conhecimento cientifico que o homem constréi sobre si e sobre a natureza,
respeitando a particularidade e a experiéncia de cada sujeito que experimenta novas situacoes
de aprendizagem.
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