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Resumo

Reconhecemos que a sociedade atual esta intimaraewntdvida com o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, e que se faz necessaria omdanca de atitude em relacdo a uma
participacdo mais atuante nas tomadas de decis@ematio reflexivo e responsavel.
Pretendemos neste trabalho investigar como temesidaminhada a abordagem temética no
ensino de Ciéncias sob a otica do enfoque CTS, gwisditamos que a busca de acbes
educacionais que envolvam este enfoque pode comtqdara a construcdo de posturas
criticas em diversas linhas de pensamento, podesglm auxiliar no desenvolvimento de um
cidaddo de fato. Para tanto, fazemos uma anallz® s3 trabalhos apresentados nos sete
eventos do ENPEC, sob o olhar de um espectro, cogruimos dois conjuntos principais:
“Relacdes CTS” e “Tematicas”.

Palavras-chave: abordagem tematica, CTS, ensino de Ciéncias, datieis/estratégias
didaticas

Abstrat

We recognize that our current society is extremeigaged to the scientific-technological
development, and that it is necessary an attitud@gnge regarding to a more active
participation on taking decisions in a reflexivedaesponsible way. We aim, in this paper
investigate how thematic approach in science tegcander CTS focus has been dealt with,
for we believe that the search for educationaloastiwhich involve this focus is necessary
and can contribute to build critical positions &veral thoughts lines, in this way, helping to
develop a real citizen. For that, we made an aisbfshe papers presented at ENPEC seven
editions, under a spectrum sight, where we congdutwvo main sets: “CTS Relations” and
“Themes”.
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Introducéo

A sociedade atual esté intimamente envolvida comvascos cientifico-tecnolégicos
de dltima geracdo. Seu desenvolvimento € justificpgla busca incessante de maior
qualidade de vida a populacdo. No entanto, apesabeneficios que esse desenvolvimento
pode oferecer, sdo visiveis 0s impactos ambierdasociais que eles também podem
proporcionar acarretando problemas por vezes diftleserem sanados.

Na verdade, estes problemas ja séo percebidos destiécadas de 60 e 70, quando
em decorréncia, principalmente, da tecnologia dedeida para guerra, como as bombas
nucleares, suscitando um movimento que declaramacassidade da participacdo publica
democratica em tomadas de decisdo. Esse movimenge, £ntdo, na tentativa de retirar este
poder da mao de alguns, sejam eles politicos otigti@s. Falamos aqui do Movimento CTS.

Este panorama fez com que fossem discutidas agdesmo fazer a populagéo tomar
parte das decisbes se ela ndo estava preparadasfpar&oi entdo que essas discussoes
comecaram a fazer parte do ambito educacional, mi@mr&m que ocorreu a transposicao
deste movimento para a educacdo, atingindo questdlesantes sobre 0S recursos,
professores, curriculo e processos de avaliag@emsutilizados. Esse inicio se deu num
primeiro plano na Europa e América do Norte poramé® uma reforma curricular cujo
objetivo central foi “o desenvolvimento de uma daiia responsavel - uma cidadania
individual e social para lidar com problemas qua timensdes cientificas e tecnoldgicas,
num contexto que se estende para além do labaraibas fronteiras e das disciplinas”
(SANTOS, 1999, p.25).

Posteriormente, essas mudancas passaram a ocur@it®s paises, como o Brasil,
por exemplo. Santos e Mortimer (2002) apontam fsgee como decorréncia da necessidade
de formar o cidaddo em C&T, o0 que ndo vinha sehtBngado adequadamente pelo ensino
tradicional de Ciéncias.

Ao longo das Ultimas décadas, muitos educadores s€npreocupando com a
formacdo para a cidadania e colocando este comdosnobjetivos essenciais para educacao
formal, encontrando inclusive respaldo nos Par&setCurriculares Nacionais (PCN).
Entretanto, questionamos em que proporcdes istambtemido de fato. Esses documentos sédo
definidos como referencial para a educagdo no eresim todo o Brasil e, segundo eles, os
temas transversais sugeridos (ética, meio ambisatele, pluralidade cultural e orientacao
sexual) sdo “guestbes sociais consideradas re&s/antproblematicas sociais atuais e
urgentes, consideradas de abrangéncia nacionélraesmo de carater universal” (BRASIL,
1997, p.64).

Desta maneira, assim como respaldam a formacaa&idaspaldam também o
enfoque CTS na educacgdo, especialmente nas aulaSié&eias, pois no que tange
especificamente as relacdes entre Ciéncia-TecrmebBgtiedade, ressaltam que “as questdes
éticas, valores e atitudes compreendidas nessagfesl sdo conteudos fundamentais a
investigar nos temas desenvolvidos em aula”, coestadado em Brasil (1998, p. 48), assim
como:

A origem e o destino social dos recursos tecnot&gi® uso diferenciado nas
diferentes camadas da populagdo, as consequéaciia palde pessoal e ambiental
e as vantagens sociais do emprego de determinadasldgias também sdo
conteudos de “Tecnologia e Sociedade”. (BRASIL,8,$248).



Portanto, acreditamos que por meio de temas at@i®) exposto acima, a educacao
em Ciéncias, pode oportunizar uma maior aplicag@ocnteddos conceituais desta area de
conhecimento, para que o estudante se utilize dissseu cotidiano, também fora da escola,
desde que a eles possam ser vinculadas questdesamaplas, que propiciem além do
conhecimento conceitual, também o procedimentatéwdinal.

Pretendemos neste trabalho, investigar como tem emtaminhada a abordagem
tematica no ensino de Ciéncias sob a ¢6tica do eef@J S. Para isso, tomamos como base os
trabalhos aceitos e apresentados nas sete edigd&mabntro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias. Escolhnemos o ENPEC por sewanto reconhecido nesta area e por
gue se enquadra perfeitamente em nossos obje@V&NPEC se realiza a cada dois anos,
desde 1997, tendo como fundamento a pesquisa nadnoEnde Ciéncias, a
divulgacao/socializagéo e reflexdo sobre seustezms.

Resultados e Discussao

A andlise

Esta pesquisa parte de um levantamento iniciariiesem trabalho apresentado no
VII ENPEC (FAGUNDES et al, 2009pnde dentre os 2.314 trabalhos aceitos e apressntad
até a 62 edicao deste evento, entre apresentagie® @osteres, foram selecionados aqueles
gue tinham como foco a perspectiva CTS. O mesmoepmmento foi realizado sobre os
trabalhos da 72 edicdo, ou seja, optou-se pela enesgquéncia de procedimentos de analise
realizada durante a pesquisa ja citada anterioen&sta sequéncia refere-se a: a) Selecao,
dentre os trabalhos aceitos para o ENPEC, daqgaetesle alguma forma eram baseados na
perspectiva CTS; b) Contagem do total de trabalaositos (orais e pdsteres) e dos
selecionados e c) Leitura preliminar destes, niatiea de identifica-los dentro das categorias
ja estabelecidas, sejam elas: concepc¢des sobreAliViBlades Didéaticas; Curriculo; Revisédo
Bibliografica; Analise de Livro e Analise de Artigoem periodicos e de Trabalhos de
Eventos.

Dentre estas categorias, optamos por investigartralsalnos que apresentam
implementacdo ou proposta de implementacdo dedatles/estratégias didaticas (A/ED),
tendo em vista a relevancia deste enfoque na e@locagem como a vasta bibliografia em
pesquisas ja realizadas sobre 0 movimento CTS,esejeelacdo a sua transposicao para a
educacao, as concepcoes ou analise de materiarsasy por exemplo. Percebe-se que chega
0 momento de investirmos na construcao e implemaatade A/ED nas aulas de Ciéncias
segundo este enfoque, seja em formacao iniciabotintiada, pois acreditamos ser esta uma
necessidade a pratica de ensino concernente cdrasoatuais.

Nas primeiras seis edi¢cbes, foram encontrados ddl#&lhos que se referiam ao
movimento/enfoque CTS, sendo que 44 eram restéitoategoria A/ED. Ao total, foram
acrescidos 88 trabalhos, estes referentes ao VIEHEN sendo que apenas cinco trabalhos se
referiam & A/ED, como representado na Fig. 1, abaix



N° DE ARTIGOS
EVENTOS TOTAL GERAL CTSICTSA ATIVIIE?AD
ORAIS | POSTER | TOTAL ORAIS | POSTER | TOTAL ESQT:‘TE
ENPEC | 57 71 128 04 04 08 02
ENPEC II 106 57 163 07 01 08 05
ENPEC Il 124 109 233 09 01 10 01
ENPEC IV 192 259 451 09 11 20 08
ENPEC V 378 360 738 11 11 22 10
ENPEC VI 407 194 601 27 13 40 18
ENPEC VII 425 374 799 47 41 88 05
TOTAL 1687 1194 3113 114 82 196 49

Fig. 1. Amostragem geral dos trabalhos aceitos nONPEC e especifica, em relacéo aos trabalhos que $éndamentados na
perspectiva CTS e relacionados com a atividadesfiegégias didaticas (A/ED).

Como podemos ver, dos 3.113 trabalhos aceitosatasdi¢coes deste evento, apenas
196 trabalhos apresentam pesquisa sobre o movifeefidque CTS, o equivalente a 6,29%
do total. Um numero crescente, mas que ainda ngonex o desejado, tendo em vista a
importancia que se percebe do enfoque CTS. O mesmose pode afirmar sobre os 49
trabalhos selecionados para nossa categoria désean@/ED), pois se percebe uma
diminuicao significativa do VI para o VIl ENPEC, d8 para cinco trabalhos, como podemos
observar na tabela acima (Fig.1).

A partir de um olhar em profundidade, observamos dois dos 49 trabalhos néo
apresentavam as caracteristicas necessarias paramaparte deste conjunto de analise, por
apresentarem CTS apenas como citacdo de abordageétida. Assim, restam-nos 47
trabalhos (23,9%) que realmente se enquadram esa gagegoria de analise (A/ED), pois de
alguma forma se deportam a elas em suas pesquisggermmitindo uma panoramica sobre
que temas vém sendo abordados e, se estas A/ERashaidas em formacéo continuada ou
inicial e ainda, se as mesmas apresentam um fowhegbcoposta ou de implementacéo.

De um modo geral, podemos dizer que a tematicedatla € da mais variada, como
por exemplo, os relacionados a genética, ao anghiepbs de energia, artefatos tecnologicos
sendo que, cerca de 50% dos trabalhos se resanm@is questdes ambientais.

Observamos também, que a maior preocupacdo estalada a formagédo inicial,
procurando construir A/ED como proposta, bem commoinaplementando em cursos de
formacdo continuada ou em aulas de Ciéncias. Embmi@de dos trabalhos, ndo especifique
exatamente a origem da pesquisa, dificultando #isaném extensdo, acreditamos que as
mesmas ocorram em formacao inicial, como parteedgpsa de graduacao e pos-graduacao.

Em relacdo ao formato “proposta” ou “implementagacgrificamos que 53% esta
relacionada a segunda opcéo, 38,7 % como propestapglementacéo e 8,3 % é referente a

trabalhos realizados dentro de disciplinas de ged@ly com os alunos que frequentam estas
disciplinas.



Para obter informacdes mais precisas acerca daajmn tematica presente nestes
trabalhos, realizamos uma andlise de conteudoamado Bardin (1977) é definida como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagd&endo obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descurgiconteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou nédo) que permitanmfaréncia de conhecimentos
relativos as condig8es de producgdo/recepcao (easidnferidas) destas mensagens.
(BARDIN, q977, p. 89)

E uma andlise realizada empiricamente onde o gimeato de analise do contetido
ocorre em trés fases, a sabepré-analise aexploracdo do materiale otratamento dos
resultados (nferéncia e a interpretacao).

De acordo com esta autora a pré-analise vem asscblha dos documentos a serem
submetidos a andlise, a formulacdo das hipétesegseobjectivos e a elaboracdo de
indicadores que fundamentam a interpretacéo fifB&RDIN, 1977, p.89). Neste trabalho,
esta etapa é verificada ja na escolha do evergteed® dos trabalhos.

A segunda fase, exploracdo de material, vem a teaem que se obtém elementos
para verificar o grau de articulagdo com as catagastabelecidas. Ou seja, é o olhar com
maior profundidade sobre os critérios preteridosnessa pesquisa relacionados a abordagem
tematica. E por fim, o tratamento dos resultadasdob que, segundo Bardin (1977) é o
momento em que de posse de dados significativpssguisador pode propor interferéncias e
realizar interpretacdes, sempre relacionadas combjeivos propostos.

Neste contexto, apresentamos na secao seguintggliseaem profundidade sob a
visdo de um espectro de abordagens tematicas.

Espectro de Abordagem tematica: uma discussao

A abordagem tematica sob a perspectiva CTS aquutitie, foi caracterizada a partir
da andlise realizada nos trabalhos selecionadosatesdicdes do ENPEC, como explicado
anteriormente. Por meio de uma leitura aprofunatmamesmos, onde foi feita uma analise
de conteldo, procuramos observar como tem sidizadd essa abordagem temética nestes
trabalhos. Assim, utilizaremos como instrument@padescricdo desta analise, um espectro
que propiciara outro olhar sobre a producéo artisem relacdo a natureza dessas propostas,
ou seja, verificaremos se a metodologia propostamplementada se enquadra dentro das
orientacOes de alguns autores, que aqui seramsitad

O espectro segundo Sauerwein (2008) ndo deveisgter como um instrumento de
medida ou de valoracdo dos trabalhos que serdodiputidos, mas especificamente um
instrumento que sera

utiizado metaforicamente na associacdo a faixalue visivel do espectro
eletromagnético. Esta associacdo € mais aproppadao caso do espectro da luz
solar cuja caracteristica marcante € a continuiddae cores observadas do
vermelho ao violeta. (SAUERWEIN, 2008, p. 139)



Baseadas nesta argumentacao, iremos delineaepstgentacado sobre a regido de luz
visivel, segundo a explicacdo do espectro fotoqudndia fotossintesé luz utilizada nessa
formacdo é absorvida por uma série de pigmentosepte em seres clorofilados. Cada
pigmento absorve determinados comprimentos de prefétindo os que ndo absorvem.
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Fig. 2. Espectro de absorcéo luminosa e Fotossintese
Extraido do https://sites.google.com/site/corr@miguel25/

Observando os dois graficos da figura 2, podemafoas que 0S picos presentes em
ambos apresentam padrbes semelhantes. Isto ocomega clorofila (a e b, principalmente)
€ 0 pigmento mais importante na absor¢cédo de enlergiaosa. No entanto, pode-se observar
que a intensidade maxima de fotossintese realzemtae nas faixas de comprimento de onda
400 nm (luz azul) e 700nm (luz vermelha) e, quada na luz verde, sendo neste caso, a
maior parte dela, refletida. Os carotendides sgm@ntos acessorios que absorvem luz em
um maximo de absorcdo de comprimentos de ondeedifes da clorofila (0 azul e o verde),
entre 400 e 500 nm, transferindo esta energiaganasma. Isto explica porque nesta regiao
do espectro a fotossintese € mais estimulada.

Com esta breve explicacdo, desejamos demonstran@ar clareza a metafora aqui
escolhida, onde a fotossintese estaria representandonstrucdo do conhecimento e, a
clorofila a abordagem tematica. Do lado direitoedpectro, entdo, estardo representados os
trabalhos que se enquadram no modelo que apoiapwoseja, que se aproximam da
abordagem tematica sob o enfoque CTS. Neste ladzsplectro sdo privilegiadas questdes
mais amplas como as sociais, as ambientais, as d&ias politicas, auxiliando na formacao
do cidaddo consciente e critico (estas questfesnsgtaforicamente relacionadas aos
pigmentos acessorios da fotossintese). A estemonjle trabalhos chamaremos de “Relacdes
CTS". Do lado esquerdo, o conjunto “Tematico”, osgeestabelecem aqueles trabalhos que
utiizam a abordagem temética, sem abranger questdais amplas, mesmo sendo
identificados pelos autores como tendo enfoque €T® centro, aqueles que gradativamente
vao perdendo algumas caracteristicas, inclusivguesapresentam um possivel equivoco em
relacdo ao enfoque CTS na educacgdo, por ndo @sfiriom clareza seu desenvolvimento, ou
ainda por que estdo voltados principalmente paesasaconceitual.

Segundo Martins (2002), em um curriculo com én@E8, os conteldos e conceitos
cientificos deixam de ser prioridade, deixam deosim para ser o meio. Uma via de acesso
ao que se deseja encontrar, para 0 que se desggmder. A perspectiva CTS, entdo, propde
organizar a Educacdo em Ciéncias, de modo queadisa a meta de uma aprendizagem de
conceitos utilizando temas mais amplos, articulaagtes com os conteudos afins.

Consideramos que na dinamica inter-relacional exist entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, deve-se partir dos temas sociais pataneeitos cientificos e destes, retorna-se
aos temas (SANTOS, 1992) e (FREIRE E FAUNDEZ, 20G2mo podemos perceber, ndo
se trata de dizer que os contetudos ndo séo impestgrelo contrario eles irdo fundamentar o
tema que se deseja trabalhar (DELIZOICOV, ANGOTRERNAMBUCO, 2002).



Neste contexto, podemos perceber que o objetivacipal do enfoque CTS na
educacédo é o desenvolvimento de uma cidadaniang&pel, para lidar com problemas que
tanto apresentam dimensdes cientificas como tegicak) se estendendo para além das
disciplinas como Santos (1999) reproduz nesta frase

O ensino de Ciéncias aponta para um ensino quapakse a meta de uma
aprendizagem de conceitos e de teorias, tenha evog ensinar a cada cidadao
comum o essencial para chegar a sé-lo de fatoyeifando os contributos de uma
educacao cientifica e tecnolégica. (SANTOS, 1996

O enfoque CTS na educacgdo € importante para gluso eompreenda a natureza da
Ciéncia e do trabalho cientifico (AULER, 1998) anbém para uma maior insercao social e
participacdo em processos de tomadas de decistdSINGEN, 2007).

Conhecendo, entdo, os objetivos que regem o enfGdi& podemos caracterizar o
conjunto “Relacdes CTS’, componente do presente espectro. Os trabalhosfayam
identificados neste conjunto sdo aqueles que obed@os aspectos defendidos por alguns
autores que respaldam nosso critério de andlisgfigando nosso espectro. Entdo, o que o
caracteriza e defendemos € uma unidade didatiea atividades e estratégias seguem alguns

hY

parametros referentes a escolha dos temas, a @sda#h estratégias, e a utilizagdo das
questdes pertinentes ao estudo social sobre ai€€macTecnologia envolvidas.

Ramsey (1993 apud (SANTOS e MORTIMER, 2002)) es¢s@ieealguns critérios para
a escolha de temas: 1) que seja um assunto dezrafttwntrovertida, 2) que gere discussdes
por possibilitar opinides diferentes, 3) que teslgmificado social e 4) que seja relativo a
Ciéncia e a Tecnologia. Tomando como exemplo osaseja citados (genética, meio
ambiente e energia), encontramos 20 trabalhos gpierem uma grande aproximacao com
os critérios defendidos por Ramsey, pois além denseelativos a Ciéncia e Tecnologia,
abrangem implicagbes sociais, tendo em vista estaedacionados com o dia a dia,
assumindo caracteristicas que podem ser analisattassobre seus aspectos positivos quanto
sobre os negativos. De natureza controvertidajlpbissn discussdes sobre diferentes pontos
de vista explorando questbes mais amplas em guaossam observar questdes éticas,
socioambientais, econdmicas, politicas, bem conperapectiva histérica e as que dizem
respeito a saude e ao bem estar da comunidadeeles podemos citar: o surgimento do
plastico; os impactos da industrializacdo; a coimagd@o por chumbo; a reciclagem de lixo
urbano; as cercas elétricas; 0 motor a combustd@gacdo e meio ambiente e a escassez de
agua.

Para que estas A/ED sejam organizadas visandore¢@o numa perspectiva critica,
€ importante que o estudo seja realizado sobracéiis-problemas relativos a contextos reais
(CACHAPUZ, 1999) e, de preferéncia locais, mas sgi@articulem com a dimensao global
(SANTOS E MORTIMER, 2000). Sobre os aspectos ciamoma, podemos salientar que a
maioria dos trabalhos que se enquadram nesta plontspectro, procura trazer situacdes
reais para discussdo, tanto locais como globaisioca contaminagcdo por chumbo e a
escassez de agua.

Quando o professor possibilita serem discutidasst§ae relacionadas a vida dos
alunos, esta tornando suas aulas mais interessandespor estar organizando uma aula
diferente, mas por que seus alunos terdo oport@ida confrontar as diferentes opinides



dentro de sua turma. Carvalho (2006) afirma quermdcédo do individuo se faz quando
pensada em relacdo ao mundo em que ele vive gpal@ responsavel.

Ja as simulacgdes, por apresentarem temas distinteda dos estudantes podem néao
gerar interesse e sao criticadas por Ramsey (1298 (&ANTOS e MORTIMER, 2002)) que
critica este tipo de estratégia, mas defende @&agdo de temas reais, pois propiciam
discussdes que podem gerar um compromisso social.

O conjunto“Tematico”, como ja descreve a denominacgao atribuida, apgeealguns
trabalhos com temas de cunho social, como por ekemgenoma humano, uso racional de
energia, transito urbano. Mas, ndo estruturam egtatégias didaticas abordando questdes
mais amplas. Por vezes, a abordagem € bastantdicgapheoutras vezes, bastante conceitual
como o trabalho que relata sobre a poluicdo somNeste conjunto de trabalhos observamos
ainda a presenca de simulagfes, que como ja caamwiormente, podem desestimular os
alunos quanto a participacéo nas atividades prapost

Nesse sentido, Forgiarini e Auler (2009) e Lindemaat al. (2009) afirmam que essa
forma de trabalhar os temas pode ser justificada feo de os professores ndo os
visualizarem como problemas sociais, gerando ppes/ebstaculos para o desenvolvimento
das mesmas. Assim, esses professores ou futuresgrees passam a assumir o papel de
repassadores de informacdes, dando mais énfagméide a Tecnologia, do que as questdes
sociais a eles atribuidas.

Temos que ressaltar também, que alguns dos trabglie entraram neste conjunto,
nao expdem exatamente como procedeu a fase delogaeséntos, desta forma nao é
possivel determinar se abrangeram questdes sociaisio, pois ndo fazem alusdo alguma,
dificultando uma analise mais concreta. Ja, entdelaao desenvolvimento de A/ED, neste
caso, perde-se uma boa oportunidade de traballiwsenvolvimento do individuo como
cidadao, por dar mais énfase ao tema por ele mesraos conteddos conceituais.

Outro aspecto a ser analisado refere-se as esisatédizadas, tanto em um como em
outro conjuntoA estratégiaé vista como procedimento para se atingir os wbgrelativos a
aprendizagem dos alunos. Assim, € preciso queodsgsores escolham estratégias que sejam
interessantes para seus alunos e que ambos tetdranesses objetivos, ou seja, que saibam
exatamente onde desejam chegar (ANASTASIOU e ALVE®4, p. 71). Como exemplo
disto, podemos citar algumas estratégias encomstraakatrabalhos selecionados e analisados,
sejam eles: visita a museus e hidrelétricas; di€mssem grupo; experimentos; analises de
textos de revistas; processos e noticias de jaimallacées de conferéncias, e visitas a sites.

Estas estratégias exigencursosmateriais diversos como: revistas de popularizacao
cientifica; jornal local ou outro; computadoresmis; maquetes (e os elementos necessarios
para sua construcao); substancias quimicas; mategiétricos; matérias de baixo custo
(sucata); musicas; entre outros, encontrados esaraslise.

A maioria dos trabalhos esta vinculada a areasitsafassim, podemos ressaltar que os
contetdos também se baseiam mais sobre esta iacigymo por exemplo: difracdo da luz,
propriedades eletromagnéticas, movimentos de &g¢éanslacdo, calor e temperatura, fases
da lua, efeito foto elétrico e muitos outros. Mamlém, obviamente, de acordo com o tema
abordado, observamos outros conteudos como: degagho, bioquimica em geral, efeito
estufa, camada de 0z6nio, genoma humano, DNA, eutres.

Vale ressaltar, que os temas utilizados poderianssipititar um trabalho
interdisciplinar, mas isso raramente ocorreu. Arilisciplinaridade é salientada por Auler
(2007), quando diz que a abordagem tematica saifon@e CTS elege este procedimento.
Por exemplo, quando trabalhamos o tema Aquecim@fdbal, podem ser trabalhados os



conteudos de Biologia referente aos prejuizos smbrda dos seres vivos e o desequilibrio na
cadeia alimentar quando diminui drasticamente umsgulpcdo de uma regido, em
consequéncia a falta de alimentos, de moradia adegescassez de agua potavel. A Fisica,
trabalhando as mudancas climaticas e os fendbmeatsorologicos que ocorrem em funcéo
do aquecimento global e entre estes, outros cascétquimica, por exemplo, estabelecendo
a mudanca na acidez da agua do mar, causando e aeaatguns individuos como os corais e
a destruicdo da camada de oz6nio. A geografia,duaabalha as mudancas nos biomas. A
matematica auxiliando na interpretacdo e/ constragdgraficos e assim por diante. Mas, ha
ainda uma dificuldade muito grande em realizares®las, e mesmo na formacao inicial a
construcdo de unidades de ensino, que privilegiemteadisciplinaridade. No entanto o que
se percebe sao atividades focais que privilegianongeudos especificos, correndo o risco de
essa abordagem tematica existir somente como @doode interesse momentaneo.

J4, dos trabalhos que estdo inseridos na regidoacelo espectro, observamos a
presenca de “textos alternativos” (sem que esp@€in quais), ou a insercdo de algum tépico
do cotidiano ou séo absolutamente relacionados@u=itos cientificos. No que se refere ao
cotidiano, concordamos que parece haver um equiaogelacionar a tematica envolvida ao
enfoque CTS, pois a forma como € abordada e desaritrabalho em nada se enquadra com
0s parametros utilizados nesta andlise. Temos ammplo o trabalho realizado sobre a
simetria em carrocerias de caminh&o. O fato dersén@balhados aspectos do cotidiano, ou
seja, de contextualizarmos, nédo retrata por sisérabalho com abordagem CTS.

Reconhecendo que a sociedade atual esta intimamentvolvida com o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, € que pleereos a necessidade cada vez mais
urgente de criarmos condi¢des para que haja, nas de Ciéncias bem mais que a simples
visualizacdo de conceitos ou interacbes com o ieotid E visivel a necessidade de
desenvolvermos a criticidade nos alunos, a capdeida enxergar nas entrelinhas, de analisar
uma questdo sob varios angulos, para que se terrfatal aguele cidaddo consciente que
desejamos formar.

Consideracoes Finais

Esse estudo objetivou contribuir para a reflex@acda insercdo da abordagem CTS
no contexto dos trabalhos apresentados no eventeEEN Os resultados quantitativos
encontrados trazem um numero significativo, no réotainda muito aquém do desejavel,
tendo em vista os objetivos do mesmo. Percebemsemubora tenha ocorrido ha bastante
tempo a transposi¢do do movimento CTS na educag@ajor parte dos trabalhos investigam
as concepcdes sobre as relagdes Ciéncia-Tecn@ogiadade, ou ainda, apresentam analises
de artigos publicados em periédicos e trabalhogwntos e, outros apenas citam CTS como
uma Otima proposta de educacao.

Essa reflexdo, também nos leva a compreensaauelehd a necessidade de uma
preparacdo adequada de educadores em sua formagab facilitada por metodologias que
estimulem a reflexdo critica desses futuros professe os prepare para uma nova e atuante
abordagem estratégica nas aulas de Ciéncias. Mgsma estes alunos/professores em
formacao inicial, é necessario que seja apresentadavisdo mais ampla de aplicabilidade e
de concepcbes quanto a construcdo de A/ED em siass tanto como professor estagiario,
quanto apos sua formacao inicial.

E interessante observar que alguns trabalhosamelatividades desenvolvidas por
alunos em formacao inicial (producao/implementagio)cursos ou encontros, num processo
de formacdo continuada. Acreditamos que por meiointieracdo entre professores da



educacao basica e universidade seja possivel peymeilexdes e discussdes que buscam um
olhar mais critico sobre as questbes cientificadlgicas, promovendo também a
elaboracédo de A/ED de acordo com esta visao.

De acordo com os trabalhos analisados, que reatizarimplementagéo de atividades,

a introducdo do enfoque CTS em aula, pode promovateresse dos alunos nas aulas de
Ciéncias, pois relacionam a Ciéncia com as aplesa¢écnoldgicas e os fendbmenos da vida
cotidiana. Este cenario reforca a ideia de que goitante implementar propostas que
viabilizem a educagédo sobre a perspectiva @pBrtunizando aos alunos compreender e
desenvolver conhecimentos de modo dinamico e wniathum processo que insere

guestionamentos de cunho social e ético. Dessaimmampeofessor e estudantes, podem
transformar as aulas fragmentadas e desestimulamesomentos de troca e construcdo do
conhecimento.

O carater amplo das relagdes existentes entre i@jémecnologia e Sociedade
favorece sua exploracdo, em sala de aula, utilzaedde temas e projetos de natureza
interdisciplinar. No entanto, devemos ressaltag gs trabalhos pontuais que envolvam os
critérios defendidos nesta pesquisa também saareastelevantes, pois tira o aluno da
posicdo de ouvinte.

Os resultados obtidos com esta pesquisa, tambémndénam que é chegada a hora de
se investir mais sobre pesquisas do ambito A/ER gae essas contribuicdes possam chegar
aos professores, ndo sO por meio de cursos e iraptagbes, mas na divulgacdo destas
pesquisas e seus resultados em eventos como o0 ENPEC
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