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Resumo

Apresenta-se a primeira parte de uma pesquisaisa@ehar o significado que pesquisadores
do ensino da Fisica, ddo ao uso da matematicambgeima analise textual, procurando
resultados de pesquisas neste sentido, em artigplisgdos nos principais periddicos da area,
segundo a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pedsodllivel Superior, CAPES.
Encontramos 11 periddicos, e neles 3206 artigodigawlos do 2005 ao 2010. Dentre eles
selecionamos 113, ao encontrar que no seu titglerisum alguma relacdo entre matematicas
e ensino das ciéncias. No final, 8 artigos preeracheo critério de selecdo. Este fato ja
apresenta uma escassez de pesquisas neste top&no§ uma analise de conteido nesses 8
artigos, sob a categoria “significados da matera&i@ ensino da Fisica”, obtendo que estes
pesquisadores trabalham basicamente duas forntatad®nar a matematica e a fisica, uma
gue considera a Mateméatica como linguagem da Fisicama outra, que considera a
Matematica como formas de proceder na Fisica. Perastem diversos aspectos em cada
uma destas visoes.

Palavras-chave: Matematicas e ensino de Fisica, significados deemmaica, matematica
como linguagem da fisica.

Abstract

We present the first part of a research, whoseisitm find meaning of mathematics, used by
researchers in physics teaching. We have done adadal analysis looking for to research
results in this sense, into papers published onntlest important journals in this field,
according to the Coordination for the ImprovemehtHigher Education Personnel, from
Brazil, CAPES. We found 11 journals, and insideQ@papers published between 2005 and
2010. Among them, we selected 113, because thkis show some kind of relationship
between math and science education. In the endeigist articles met the selection criteria.
This fact shows lacking in research on this topie did a content analysis on these eight
articles, under the category "meanings of mathemati physics teachingWwhich showed
that, these researchers work mainly two ways ditirej mathematics and physics; in one,



mathematics are considered as a Physics language@nather one, mathematics are
considered as a working way in the constructioplofsics. But, there are diverse aspects into
each vision.

Key words: Mathematics on physics teaching, Meanings of ma#ties)y Math as physics
language.

Introducéao

Quando o termo “matematica” é usado na literatiaeducacdo em ciéncias, 0
significado dado para ele ndo é sempre o mesnag, significados atribuidos a matematica e
o papel dela contribui com uma definicdo de sentied@nsino de fisica. Particularmente as
relacdes entre matematica e ensino da fisica pedastituir um objeto de pesquisa, ja que
muitas vezes a compreensao dos conceitos da Eisicafundida com o dominio de alguns
algoritmos matematicos. Assim, nosso trabalho Geege recolher os resultados de
pesquisas, cujo objetivo tenha sido evidenciarmaldigpo de relacdo entre matematica e
ensino da Fisica. Procuramos tais resultados égosrpublicados nos mais importantes
periodicos, durante os ultimos 6 anos, a fim défigar e analisar os sentidos em que esta
sendo trabalhada tal relagéo.

A andlise textual comecou procurando o indice delidpde dos periddicos
pertencentes a area 46 (ensino de ciéncias e ntatas)asegundo avaliagdo dada pela
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Niymdrior- CAPES, no seu sistema de
qualificacdo QUALIS (http://qualis.capes.gov.brigablis/ConsultaCriterio2008.faces).
Selecionamos somente os periddicos de qualificA¢de os artigos publicados entre os anos
2005 e 2010. O qual ofereceu 11 periddicos. Dolesdsdo brasileiros, dois dos Estados
Unidos, um da Espanha, um do Canada, trés do Rémmo, um da Australia, e um da
Alemanha; dois publicam principalmente em portugué@s em espanhol, e os restantes oito
em inglés.

Depois, elaboramos um listado de 3206 titulos tdgom publicados nesse periodo, a
fim de selecionar posteriormente aqueles relacimmadm nosso tema de pesquisa, aplicando
o critério de que o titulo tivesse a ver com o palematematica no ensino e aprendizagem
das ciéncias. Obtivemos entdo 113 artigos, sobuais fizemos leitura dos resumos, logo
uma leitura exploratéria centrada no conteudo, logdes, e estrutura, a fim de ter certeza de
gue desenvolvessem topicos relacionados com usosisnatica no ensino das ciéncias, ou
perspectivas na relacdo Fisica e matematica. Qtadsuforam 8 artigos, os quais foram
objeto de um analise textual, sob a categoria Iffiglos da matematica no ensino das
ciéncias ou da Fisica”. Esta andlise se fez em miosis; idéias dos autores, e, idéias de
terceiros que 0s autores assumem como proprias.

Acrescenta-se em primeiro lugar que a producédo elxjylsas sob a categoria
mencionada, mostra principalmente a relacdo entat@matica e a Fisica, sendo quase
inexistentes trabalhos que estudem a relacdo danmaita com a Quimica ou a Biologia.
Foram detectadas neste grupo de pesquisadoresfodomees de relacionar a matematica e a
Fisica; uma que considera a Matematica como lirguada Fisica, no sentido de ser a
linguagem que permite fazer “leitura” da naturema, que permite modelar os fenbmenos
fisicos, ou, descrever fenbmenos fisicos, ou, pRreite representar a epistemologia dos
conceitos fisicos. E uma outra, que considera temii@ica como formas de proceder na
Fisica, com uma novidade epistemoldgica, ao ingermos como, “Matematizar” ou
“matematizacao.



A pesquisa

A pesquisa objetiva, por tanto, verificar a freqgii@re o sentido em que se trabalha o
uso da “matematica” nos processos de ensino e dipagem da fisica, pelo menos nos
resultados publicados em periodicos Qualis Al, @lbisnos seis anos. Para tanto foram
revisados 11 periédicos da area, e analisadosigbsartonsiderados como representativos
deste topico de pesquisa. Pretendemos contritawat p aprofundamento na analise de
“visbes de matematica”, e seu papel no planejanmtstratégias de ensino e aprendizagem
da Fisica.

A Metodologia de pesquisa.

Neste estudo a obtencédo de dados foi feita por deeioma andlise textual procurando
qualidade e visibilidade das publicacdes. Assingseolha dos 113 artigos surgiu como
resultado da revisao dos periddicos indicados red€@ul.

Quadro 1. Periédicos Qualis Al segundo a CAPES, e quantidadetigos publicados do ano 2005 ao ano

2010.
Periédico Quantidade de
artigos.
1 | Bolema, Boletim de Educacdo Matematica. (Brasil) 118
2 | Ciéncia e Educacdo. (Brasil) 196
3 | Cultural Studies of Science Education. (USA) 234
4 | Educational Studies In Mathematics. (USA) 318
5 | Ensefanza de las Ciencias. (Espafia) 184
6 | For the Learning of Mathematics. (Canada) 179
7 | International Journal of Science Education. (UK) 568
8 | Physics Education. (UK) 678
9 | Research In Science And Technological Educaldi) 106
10 | Science & Education. (Australia) 299
11| Zentralblatt For Didaktik Der Mathematik. ZDMAlémanha) 326
Total 3206

Assim que selecionamos os 113 artigos que pel@édatdo seu titulo, sugeriram ter
estudado algum tipo de relacdo entre a Matematiwaersino das ciéncias, fisica, quimica
e/ou Biologia, comecamos fazer a respectivarkeitMas, percebemos que podia acontecer
que o titulo tivesse uma orientacdo neste semids, 0 contelldo ndo tratasse exatamente de
resultados de pesquisa no nosso alvo. Por tantdimes fazer uma leitura exploratéria
centrada no conteudo, conclusdes, e estrutura) ddidescartar aqueles cujos resultados de
pesquisa nao contribuissem para caracterizar dddegrem que se esta interpretando a
matematica no ensino das ciéncias. O resultadajdei somente 6 artigos puderam ser
classificados como apropriados. Porem, ampliamostéio de escolha com a premissa de
que o tratamento da Fisica moderna usualmente termar a&com estudo de algoritmos
matematicos, o qual ofereceu mais 2 artigos, @tacios no Quadro 2, nos itens 7 e 8.

Quadro 2. Titulos, autores, e ano de publicacéo dos artigesapresentam resultados de pesquisa relacionados
com o estudo da matematica no ensino e aprendizdgédiisica.

Titulo dos artigos Autores e data Periddico

1| ¢Qué hacen y qué entienden los estudianteRafael Lépez Gayj Ensefianza de las
profesores de fisica cuando usan expresioriEmquin Martinez ciéncias, Vol.: 23 No 3
diferenciales?. Torregrosa. 2005

2 | The Definition of Mathematics: PhilosophidaRlexander Khait. Science & Education,
and Pedagogical Aspects. Vol 14 no 2 2005




3 | Mathematics in Physics Education: Scannirpaquin Martinez Science & Education,
Historical Evolution of the Differential to Torregrosa; Rafael LopezVol 15 no 52006

Find a More Appropriate Model for Teachingzay; Albert Gras Marti.
Differential Calculus in Physics.
4 | Construindo a linguagem grafica em uma guidex Bellucco do Carmoj Ciencia & Educacéo,

experimental de fisica. Anna Maria Pessoa deVol 15 No 1 2009
Carvalho.

5 | Interdisciplinary Mathematics—PhysigsValérie Munier; Heleng International Journal o
Approaches to Teaching the Concept of AnghMerle. 2009. Science Education, Vol
in Elementary School. 31 No 14 2009

6 | What part of the concept of acceleration| iehmet Fatih Tgar. ZDM, Vol 42 No 5
difficult to understand: the mathematics, |or 2010
both?.

7 | Learning Introductory Quantum Physi¢sliun Liang Ke; Martin| International Journal o
Sensori-motor  experiences and mentdMonk; Richard Duschl] Science Education, Vol
models. 2005. 27 No13 2005

8 | Fisica moderna e contemporanea na formagdikael Frank Rezendé Ciéncia & Educagéo.
de licenciandos em fisica: necessidadeljnior; Frederico Firmo deVol 15 No 2
conflitos e perspectivas. Souza Cruz.

Este grupo de artigos foi analisado sob a catedeiigmificados da matematica no
ensino de ciéncias, ou da Fisica”. Numa primeitari procuramos expressodes explicitas dos
autores com relacdo ao tema, e numa segunda revis@nos inferéncias que
possibilitassem compreender e interpretar tais emgfies no contexto em que foram
colocadas.

Os referenciais teérico-metodologicos

Para elaborar a analise textual e de conteudaartilbs os principios e procedimentos,
apresentados por autores como Bardin, (2002),0&,KR009), os quais trabalham técnicas
da pesquisa qualitativa, apropriadas para estumtarngentos de forma sistematica a fim de
identificar caracteristicas especificas dentro de texto, e assim fazer inferéncias e
interpretacdes. Também autores como Albert, (200 Rodriguez, et al. (1996) que focam
este tipo de pesquisa no ambito educativo, o quamipe construir gradativamente
conhecimento pedagdgico de conteudo, ao tratatd@pseg problemas relacionados com a
natureza, epistemologia, metodologia, e objetiasdlcacao.

Com relacdo as diversas visbes de Matematicas siocedas ciéncias, baseamos
nossos critérios de analise em perspectivas come Rietrocola, (2002), quem mostra a
existéncia de uma relacdo complexa entre a fisia matematica, alem do uso dos
algoritmos, sendo a matematica um fator estrutaraat conhecimento fisico. Este autor
critica visGes reduzidas como; a visdo que assumatamatica como a propria esséncia da
realidade, sendo a fisica o0 método de acessa-la wisdo que justifica o0 ensino das
matematicas pelo simples fato de que sdo necesgmra a aprendizagem da Fisica, ou a
visdo que assume a matematica como ferramenta tbalonémpirico.

Também encontramos importante a perspectiva quesaqia Hestenes, (2003),
segundo a qual, ndo é possivel ensinar uma “Fésigaeitual”, quer dizer, uma fisica sem
matematicas, a fim de fazer mais facil o aprendizaa Fisica. O autor apresenta em seu
trabalho, como a compreensao da algebra geométrezle chama de linguagem unificada
“das matematicas”, pode contribuir na clarificagh@ompreensédo de alguns conceitos da
Fisica. Porem, tomamos um pouco de distancia, @atdo a sua afirmacdo de que os
conceitos fisicos sdo essencialmente matemati@aglg concordamos com essa afirmacéo,
toda vez que seja repensado o sentido que Iheoégadb & matematica nos processos de



ensino e aprendizagem, relacionados estes, a poxcds evolu¢cdo de modelos mentais.

Os significados do uso da matematica no ensinoda F  isica.

Para cada um dos oito artigos, foi elaborada untass com o intuito de compreender
as pesquisas apresentadas, e resumir o contetdandce em consideracdo 0 nosso alvo
tematico “o significado da matematica no ensindisiaa’, e ao detectar que na maioria dos
casos este nao foi apresentado de forma expléaitiez uma segunda ou terceira leitura dos
artigos, procurando a perspectiva dos autores etagdo ao tema. Logo, a fim de reunir num
quadro sintético os diversos pontos de vista, pemeas ao menos uma frase literal que
pudesse ser tomada como representativa da pevspéctplicita ou explicita que cada
trabalho expde. Os critérios de selecao de tagdréoram; idéias proprias dos autores ou que
tivessem o total apoio dos mesmos, e, expor unagdelentre as matematicas e o ensino e
aprendizagem da fisica. Os resultados sao apressntedo Quadro 3, o qual contem uma
coluna com a identificacdo dos autores e a fraseqeestdo, e mais una coluna, com a
interpretacdo sobre o que nos percebemos que @esguportam, de acordo com o contexto
em que a frase foi colocada.

Também, é importante falar, que a nossa buscaeestediada pela hipétese de que
existem ao menos trés aspectos a levar em consdaderea relacdo matematica e ensino da
Fisica, a saber;

- Matemética como linguagem da Fisica. Perspectivatgm diferenciados matizes
segundo o que se considere como “linguagem”, eoqué&anto, leva a que o ensino da
Fisica seja 0 ensino de tal linguagem. Sendo a pugislar, aguela que considera o
conjunto de algoritmos como uma linguagem.

- A matemética como um fator estruturante do conhemimfisico. O qual significa
gque nao somente serve para expressar os fendmmnoss,f mas possibilita os
processos e as formas de proceder na construcdonth@cimento fisico. Assim, o
ensino da Fisica consiste em ensinar formas deciaar e de proceder na construcao
do conhecimento fisico, e,

- A fisica como um campo de aplicacdo da matemadicpjal estabelece uma brecha
entre as duas disciplinas, cuja relacdo é utsitariEm consequiéncia, o ensino da
fisica é a aplicacdo de axiomas e demais ferramelaanatematica, na descricao da
natureza.

Cada uma das formas de relacionar a matematicafigica pode implicar perspectivas
diferentes relacionadas com as estratégias decedsinFisica, Udhen, et al (2011), elas
podem matizar a pratica do professor e sua intedemos processos de ensino e
aprendizagem da Fisica.

Quadro 3. Frases representativas dos autores dos artigostetacdo a suas concepgdes da matematica no
ensino da Fisica, e, interpretacéo de acordo a@extorl

Autores e frases representativas Interpretacéo
1 | Carmo, A. B.; Carvalho, A. M. P. 2009 A compreensdo dos fendmenos fisicos
“...Nesse processo, a professora criou condigogecisa de diversas linguagens, uma delas é
para que os estudantes olhassem as diversasinguagem das matematicas, também | em
linguagens mateméticas das quais a Fisica| déversas modalidades, o0 qual pernjite
apropria, da mesma forma que fazem os fisicasterpretar a natureza. O estudante podg ser

1 As frases cujos idiomas originais sdo inglés emspaforam traduzidas ao portugués pelos autczsted
trabalho.



ou seja, como se fosse uma “lente” para enxer
o fenbmeno. (...) assim, podemos falar em
enculturagdo na matematica da ciéricip. 81

ganvolvido em processos de “leitura” da

umatureza.

Valérie, M.; Helene, M. 2009.
“Introduzir a aprendizagem dos &angulos, p
meio de situacdes problema enquadrados

Fisica, & pertinente porque; permite a interexperiéncias fisicas.

relacdo de diferentes campos, e os alunos forn
competéncias no dominio da matematica, fisiq
modelagerh p. 1857

A matemética tem conceitos cu
a@ompreensao ndo é imediata. Para tan
mpropriado aplicar tais conceitos €
O qual possibil
ndgamto a construcdo do conhecime
am@tematico, quanto a compreensao
fendbmeno fisico por meio de modelagem

ja
o é
m

nto
do

Martinez T., J.; Lépez G., R.; Gras M., A. 2006
“Mostramos que somente um pequeno grup
estudantes de Fisica no ensino meio, e

primeiros anos da graduacdo técnico-cientifi
usam o calculo diferencial na fisic
compreendendo realmente o que € que e
fazendd' p. 448

das
sao
eva
da
Ve
elas
tais

A compreenséo das ferramentas oferec
b mda matematica, e, o modo como elas
nosadas no estudo da natureza,
cajecessariamente  na compreensdo
arealidade fisica. O ensino da Fisica, dq
stianter a compreensdo das razoes p
quais os fendmenos descrevem-se com
ferramentas matematicas.

Lépez G., R; Martinez T., J. 2005.

“Pode-se afirmar que existe um uso mecénic
algoritmico do calculo no ensino da fisig
despreocupado pela compreensdo e o sentid
que se faz (...).Os resultados mostram que tal
algoritmico e sem sentido do calculo, provd
pouca confianca no seu uso e uma clara rejei
ao mesmbp. 329

Usar a matematica no ensino da Fis
pimplica ter dominio dos algoritmos,
atambém conhecer as razoes pelas quaig
b dlierminado algoritmo € o mais aproprid
Uple outro, na compreensdo de
adeterminado fato fisico. Quer dizer, queg
c@iso dos algoritmos sdo uma alternat
apropriada no estudo da natureza.

ca,
e
um
do
Lm
o]
iva

Khait, A. 2005

“... A definicho de matematica que se prop
significa que seu objeto de estudo é definido |
possibilidade que apresentam os diversos tép
perante a “matematizacdo”, quer dizer,
possibilidade de utilizar uma linguagem prec
no estudo do tema em questf@o155

“Matematizar” significa utilizar umd
pBnguagem precisa ao tratar os objetos
pedatudo de qualquer ciéncia. Por tanto
qosssivel formar habilidades pal
adesenvolver processos de matematizaca
squal significa, aprender a relacion
palavras e simbolos com um significa
exato, no estudo dos fendbmenos fisicos.

1
de
)
ra
0. O
ar

do

Taar, M. F. 2010
“Existe uma relacdo mutua e nao trivial entre
fisica e a matemética. Os fisicos usam
matematica para entender a natureza, e
matematicos muitas vezes aplicam a fisica p
entender sua matemética. Basson 200&tado
pelo autor. p.471

8o
ada
tos
s da
na
rsa.
as

Tanto a fisica quanto a matematica, T
poderiam se desenvolver de forma sepa
auma da outra, por compartirem conce
@susos de conceitos. Assim, 0S processo
angatematica sao também processos
construcdo das teorias fisicas, e vice-ve
O ensino da Fisica entdo, deve conter
duas formas de proceder.

Ke, J.L.; Monk, M.; Duschl, R. 2005.
“De fato, alguns fisicos consideram que as idé
da Mecénica Quéantica podem-se expres
somente de forma algébrica... Porem, resol
matematicamente problemas de MQ 1
necessariamente demonstra a compreensao
alunos, sobre o0s conceitos necessarios [
explicar o fendbmerig. 1572

ai
0S

A explicacdo dos fendmenos fisicos,
djakem  da  resolugdo de  algoritm
saratematicos. Precisa-se acompanhar
vevolugdo dos modelos mentais 1
dstudantes, partindo das experiéng
dessorio-motoras, até as explicagdes
dienbmenos, garantindo coeréncia
pensamento deles.

a
0s
ias
dos
no

Rezende J., M.F.; de Souza C., F. F. 2009.
“O objeto quantico, por exemplo, possui u
natureza conceitual diferenciada daquela

A diferenca entre a linguagem matematica
m#a fisica quantica e da fisica classica,
dapresenta-se principalmente por causal da

objeto classico, estas diferencas aparecem t
nos pressupostos epistemologicos e na lingu

matematica, quanto nas perguntas diferentes [gelesino da Fisica deve estar mediado
redefinem o objeto de estudo como um ergralises de corte epistemoldgico, tanto

quanticd p. 309

r@pistemologia envolvida nos conceitos que
dascrevem os fendbmenos. Por tanto] o
por
da

matematica quanto da fisica contida.




Numa tentativa de inter-relacionar as diversasagléxpostas anteriormente, e
também, com o intuito de classificar as visfes deelatica e Fisica sob a estudos em
ensino da fisica, parafraseamos as inferénciasfaitteriormente, no Quadro 4.

Quadro 4. Conclusbes em relacdo ao uso da matematica nwehsiFisica, segundo os artigos
analisados.

Titulo dos artigos Parafraseando as inferéncias. @ssificacao das
relacdes
Matematica e
ensino da Fisica.
1- ¢(Qué hacen y quéO estudante pode ser envolvido em processos Adenatematica comd
entienden los estudiantes|yleitura” da natureza, por meio do uso ddsguagem da Fisical

profesores de fisica cuandanatematicas como uma ‘“lente” de observacap e

usan expresionesdescricao.
diferenciales?.
2- The Definition off A modelagem nos fenémenos fisicos, possib|lita matematica comg
Mathematics: Philosophicaltanto a construcdo do conhecimento matematitioguagem da fisica.
and Pedagogical Aspects. | quanto a compreensao do fenémeno fisico
3- Mathematics in PhysicsO uso de construcdes matematicas pard Aamatematica comg
Education: Scanning compreensdo e descricdo dos fenbmenos fisicoslirrguagem da Fisica
Historical Evolution of the efetiva quando o conhecimento da matematicd va

Differential to Find a Morg alem do seu uso.
Appropriate  Model for
Teaching Differential
Calculus in Physics.

4- Construindo a linguagemOs algoritmos sdo uma linguagem apropriada| Aomatematica comg
grafica em uma aulaestudo da natureza, ja que tem implicita ynliaguagem da Fisical
experimental de fisica. coeréncia que permite estudar e descrever fendrjenos
fisicos.
5- Interdisciplinary| “Matematizar” significa, aprender a relacionafh matematica comg
Mathematics—Physics. palavras e simbolos com um significado exato, farmas de procede
Approaches to Teaching theestudo dos fen6menos fisicos. na Fisica.
Concept of Angle in
Elementary School.
6- What part of the conceptOs processos de construcdo da matematica| sdmatematica comg
of acceleration is difficulf também processos de construcao das teorias fisicdermas de procede
to understand: the vice-versa. O ensino da Fisica entdo, deve costéma Fisica.
mathematics, or both?. duas formas de proceder.
7- Learning Introductory A evolucdo dos modelos mentais nos estudanteq, Aamatematica comg
Quantum Physics: Sensofi-das experiéncias sensdrio-motoras, até as expdsagormas de procede
motor experiences anddos fendmenos, e, implica processos |de Fisica.
mental models. “matematizaco”.
8- Fisica moderna €O ensino da Fisica deve estar mediado por anélese#\ matematica comg
contemporénea npcorte epistemoldgico, tanto da matematica quantop ldegyuagem da Fisical
formacdo de licenciandgsfisica contida.
em fisica: necessidades,
conflitos e perspectivas.

=

=

—

Em primeiro lugar, se pode constatar que todosubsres procuram a traves do
trabalho apresentado com que seus alunos tenhaon cwempreensao, seja dos fenébmenos
fisicos ou dos conceitos matematicos. Em segumgiar,| os artigos podem-se agrupar em
dois conjuntos levando em consideracdo duas fodmaslacionar matematica e fisica; uma
que considera a Matematica como linguagem da Fisicama outra, que considera a
Matematica como formas de proceder na Fisica. Perastem diversos aspectos em cada



uma destas visoes.

No primeiro conjunto, a relacédo percebida é a matiean como linguagem da fisica.
Observamos que pode ser entendida como; a linguagempermite fazer “leitura” da
natureza, ou, a linguagem que permite modelar m@nfenos fisicos, ou, a linguagem que
permite descrever fendmenos fisicos, ou, a lingmaggue permite representar a
epistemologia dos conceitos fisicos. Acreditamas egtas perspectivas ndo sao excludentes
entre si, mas se podem agrupar na categoria liegua fisica.

No segundo conjunto, temos a matematica como fordeagproceder na fisica.
Observamos que existe uma estreita relacdo nasagodea proceder na hora de construir
conhecimento. Esta perspectiva trabalha a relaigmafe matematica, com uma novidade
epistemoldgica, ao inserir termos como “Matematipar “matematizacao”, o qual visa dar
significado aos processos com o0s quais aprenda@aconar palavras e simbolos com um
significado exato na construcdo das teorias fisid@nbéem, caracteriza o processo de
construgéo de conhecimento como a evolugao de o®dedntais.

Consideracoes finais.

Este resultado mostra uma tendéncia de pouca pasqu tema do uso das
matematicas para o ensino da Fisica, mas, ao m&snpm, mostra que € importante fazer
consciéncia da perspectiva com a qual se assumeltgldo para favorecer verdadeiras
transformacdes no ensino das ciéncias. As posipgéauas que reduzem o aprendizado da
Fisica ao dominio de algoritmos matematicos poners®r enriquecidas ao estudar o
significado das Matematicas, tanto como linguageankFésica, quanto, como formas de
proceder na Fisica. E importante acrescentar duesea foi feita s6 nos jornais Qualis Al, e
gue existem mais seis categorias de jornais nas gade-se complementar esta busca.

Os trabalhos analisados, evidenciam que a relagi@ie & Matematica e o ensino da
Fisica ndo € trivial, ela comporta problemas prdésh em relacdo a concepcdes
epistemoldgicas tanto da fisica quanto da mateméaéicseus processos de construcao de
conhecimento. Tal relacdo precisa um estudo em rn@@undidade. Nas palavras de
Hestenes (2003 p. 2)the challenge is to seriously consider the desigwl aise of
mathematics as an important subject for physiccatilon research’
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