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Resumo

O desastre provocado pelo tsunami que atingiu @oJa primeiro semestre de 2011
deflagrou uma nova onda de discussdes sobre gaest@egéticas e ambientais no mundo.
Provocado por esses acontecimentos o presentéhtrgiyatende investigar a acdo mediadora
entre agente e ferramenta cultural na discusséae sotonceito de radiacdo em aulas de fisica
do Ensino Médio. Para tanto, utilizaremos registtesiudio e video, além de textos escritos
pelos alunos, para serem analisados. Entendemas cprapreensdo de conceitos cientificos
€ ativamente responsiva, portanto, as interac@ggittas serdo especialmente valorizadas. O
estudo, ainda em andamento, sera realizado emgsutanaegunda série do Ensino Médio de
uma escola da cidade de Goiania e esperamos campreeomo algumas ferramentas
culturais, videos e textos histéricos e midiatico®deiam o processo de significacdo de
conceitos cientificos. Pretendemos, ainda, que iestastigacdo nos permita identificar
melhores formas e usos desses instrumentos caltaaala de aula.
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Abstract

The disaster caused by the tsunami that hit Japahe first half of 2011 started a new
discussion about energy and environmental issuéiseirworld. Caused by these events, the
present study aims to investigate the mediatingradietween the agent and the cultural tool
about the radiation concept in high schools’ physiasses’ discussion. To this end, we will
analyze video and audio records, in addition tastexitten by students. We believe that the
understanding of scientific concepts is activelypansive, so the dialogical interactions will
be especially valued. The study, still in progressl be held in high school second year
classes in Goiania city. We expect to understangd some cultural tools, videos, and
historical and media texts mediate the proces<iehsfic concepts signification. We hope,
moreover, that this research might be useful toouslentify the best way and use of these
cultural instruments in the classroom.
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Introducéo

E comum ouvirmos em diversos discursos o quantmgbritante o emprego de
recursos tecnolégicos na sala de aula, como sembtemas da educacéo tivessem fim com o
emprego destes novos meios. Muitas vezes esta mdégca vem importada, seja por
prescricdo de organismos internacionais, seja pwento da globalizacdo, e s&o
implementados nos paises periféricos sem a dewflaxdo. Porém, alguns trabalhos
(MOREIRA; KRAMER, 2007; DWYER et al., 2007) questam nao apenas a relagéo direta
entre uso de novas tecnologias e melhor desempesdawar do aluno, como também o
emprego do computador e de simula¢des no ensin@deas.

Além disso, a forma como muitos professores serduiamm sem ponderacdo aos
recursos tecnolégicos pode acarretar algumas diserno ensino de ciéncias e nas
explicacbes de conceitos cientificos. Figuras estgradas de cientistas e a visado de ciéncia
desvinculada das influéncias politicas e econdmasneiam o imaginario de muitas
pessoas, influenciadas principalmente pelo querdlgiido pelas midias (PECHULA, 2007,
JORDAO, 2006; OLIVEIRA, 2006). Entretanto, existérabalhos atentos a estes problemas
e que propdem a introducdo de novos recursos teginos em sala de aula com a funcéo de
mediar a aprendizagem de conceitos cientificos (BANGIORDAN, 2009; JUNIOR, 2009;
ARROIO; GIORDAN, 2006). Pensamos que a utilizac@cdmputador, de videos e até
mesmo de textos midiaticos, podem mediar criticdmespectos da cultura cotidiana no
contexto escolar, intervindo positivamente na caepsdo dos fendbmenos naturais e sociais
do mundo (CUNHA; GIORDAN, 2009).

Nesse marco conceitual, o presente trabalho pretendstigar e caracterizar o
processo de mediacdo originado pela utilizacdo ideog e textos, aqui chamados de
ferramentas culturais (WERTSCH, 1998), em salawda. & partir deste estudo buscamos
delimitar algumas possibilidades de utilizacao ae$trramentas culturais e tracar indicagoes
de caminhos metodoldégicos.

Para isto, motivados pela discussdo deflagrada medom a partir dos desastres
provocados pelo tsunami ocorrido no Japao no provsEmestre deste ano, elaboramos uma
sequéncia didatica cujo tema central é a radiaBawa avaliar 0 processo de ensino
aprendizagem utilizaremos registros audiovisualiexes escritos elaborados pelos alunos.
Todo material seréa analisados na perspectiva déadap Bakhtin (2003, 2009).

Por ser um estudo ainda em andamento, apresentr€mssos principais
referenciais tedricos e o esboco de nossa metadpklgm de alguns resultados esperados.

Fundamentacéo tedrica da pesquisa

A forma como os macacos antropomorfos viviam, pldade galho em galho,
provocou uma lenta diferenciacdo entre as funciesutadas pelas maos e pelos pés. Estes
ancestrais do homem, ao deixar as maos mais lidesgnvolveram maior flexibilidade e
habilidade na manipulacdo de objetos. Engels (2@&6)aca que as adaptacbes e as novas
funcdes, juntamente com o desenvolvimento fisigidgie anatbmico da mao, se
desenvolveram em um amplo periodo de tempo e etmgum grau de perfeicdo tal que
deram origem as esculturas e as pinturas, produegiiesais exclusivamente humanas.

Ademais, o desenvolvimento da méao, e, por constguio homem, propiciou 0
progresso e o dominio sobre a natureza. De cest® aumento de capacidade foi
proporcionado nao s6 pelo desenvolvimento da mde,autros érgdos, mas também por um
novo tipo de relacdo social, o trabalho. Engeld(2@presenta uma distingdo clara entre o



trabalho e outras formas de atividades humanasildSofo esclarece que o trabalho
verdadeiro s6 comeca com a elaboragdo de instrosjent seja, objetos intencionalmente
modificados e adaptados para mediar e facilitaelacdo do homem com a natureza. Os
martelos primitivos ou os primeiros machados dergpdgiscada sdo exemplos ilustrativos
destes instrumentos.

Neste sentido, Marx (1988) faz uma importante xéfbe sobre o processo de
trabalho:

Antes de tudo, o trabalho € um processo de quéiparh o homem e a
natureza, processo em que o ser humano com sudapagpo, impulsiona,
regula e controla seu intercambio material comtareaa. Defronta-se com
a natureza como uma de suas forcas. P6e em mowirasribrcas naturais
de seu corpo, bragos e pernas, cabeca e maos, @efiapropriar-se dos
recursos da natureza, imprimindo-lhes forma Uwicda humana (MARX,

1988, p.202).

O desenvolvimento humano € resultado da atividaderdpenhada pelo trabalho,
portanto, uma relacdo dialética. Isto €, ao transhio a natureza o homem também se
transforma. A atividade desempenhada pelo trabatngplica em uma dupla producéo: a dos
objetos culturais e a do ser humano em homem” (PI9A1, p.35).

A génese dessa dupla produgéo contribuiu decismtmpara o surgimento de
atividades conjuntas. Em outras palavras, o trabalffrupou os membros em sociedade
(ENGELS, 2010), estimulando a necessidade de sergoarem, falarem com membros da
mesma espécie. Engels (2010, p.23) salienta ainedpgimeiro o trabalho, e depois dele e
com ele a palavra articulada, foram os dois estimyrincipais sobre cuja influéncia o
cérebro do homem foi se transformando em cérebm@aha”. Em sintese, o trabalho sintetiza
e medeia as relagdbes do homem com a natureza, @or da ferramenta, e da vida em
comunidade, por meio da fala.

A relagdo do homem com o mundo

A analise marxiana do trabalho tanto explica osesatk producéo, cuja finalidade
era esta, como também permite explicar a funcadate que o trabalho estabelece entre
0s homens e a natureza e entre si mesmo. Entretagt® esta analise ndo deixa claro é de
“‘onde advém a atividade do trabalho essa qualidae@iadora” (PINO, 1991, p.36). E é
justamente nesta discussao que Vigotski possudgraalor.

Vigotski ndo admitia que um conjunto de principoslesse explicar diferentes fases
do desenvolvimento humano. De acordo com WertséB81p.37) o psicologo soviético
“defendia que o problema chave radica em como daracdas relacdes de transformacéo
entre as diferentes for¢cas do desenvolvimento € cauespondentes conjuntos de principios
explicativos”. Portanto, ele rechaca os enfoqueseddos em postulados onde o
desenvolvimento pode ser aclarado em relagOesitpiaais.

A relacdo linear estabelecida pela teoria compatdaista, sumamente
representada pela vinculagcdo estimulo-respostaigréficativamente alterada. Vigotski,
critico dos trabalhos de Pavlov, insere um tercelemento nesta relacéo, cuja funcéo é de
mediacdo. “Esse elo intermedidrio € um estimulsegunda ordem (signo), colocado no
interior da operacdo, onde preenche uma funcacciegpele cria uma nova relacdo entre
estimulo e resposta” (VIGOTSKI, 2007, p.33).

O signo desempenha papel semelhante ao uso demesiios, porém aqueles
orientados para o proéprio individuo, enquanto gséea objetos externos. “O signo age como



um instrumento da atividade psicologica de marem@oga ao papel de um instrumento no
trabalho” (ibid., p.52). Em suma, ambos possuenctemum a funcdo mediadora na relacao
homem-mundo.

Ao analisar a nova relagdo estabelecida pelo si§mp (2000) explica que a
amarracao direta estimulo-resposta € inibida etime® artificial, ali introduzida, passa a
monitorar a resposta. O signo desempenha papehipagidr da resposta, possibilitando o
controle pela acédo do individuo. Ademais, o autmlagece que “todo signo pressupde um
elemento que é material, da ordem do sensivel (Bnagem, impressao quimica, térmica
etc.)” (PINO, 2000, p.57). Portanto, a mediacédo iégoa estabelecida pelo sistema
linguistico € exemplo cabal da materialidade dgeas e de sua relacdo com o pensamento,
ao atuar diretamente no processo decisoério desadwahternamente pelos homens.

A acao mediada

Wertsch (1998) tem como pressupostos teoricosri te@cio-historica e toma como
foco a acdo humana. Podemos compreender o terraceat&ua obra como aquela realizada
tanto no campo exterior, orientada a objetos, contampo interior, orientada a atividade
psicologica, podendo se realizar em grupos ou iddaimente. Esta caracteristica estabelece
vinculos com as ideias de Vigotski e Bakhtin, erabloaja especificidades na producéao de
cada autor.

Ao adotar este enfoque, Wertsch ndo tem a pretafes@taborar uma lista exaustiva
das formas de acdo e dos modos de mediacdo. Ocantmntra sua anélise na relacao entre o
agente, aquele que realiza a acao, e a ferramelttmat, mediadora da acdo. Ao fazer isto,
dez afirmac6es bésicas, cuja funcdo é delimitaracterizar a acdo mediada e as ferramentas
culturais, sdo formuladas: o agente e 0s modos eldiagéio - uma tensao irredutivel; a
materialidade dos modos de mediacao; os multigijetivos da agéo; caminhos evolutivos;
restricbes e recursos; as transformacfes da acdiadaga internalizacdo como dominio; a
internalizacdo como apropriacdo; consequénciaslate o poder e a autoridade.

Para o estudo aqui apresentado, serdo cinco asaafies basicas que merecerao
especial atencdo. A primeira delas éagente e os modos de mediacdo — uma tensao
irredutivel Nesta afirmacéo, Wertsch (1998) assume comodeamnalise a interacdo entre o
agente e a ferramenta cultural. No intuito de rirsesta tensao irredutivel, o autor adota
como exemplo o esporte salto com vara. Este esportgu na Inglaterra e suas origens se
remetem a pratica de pular sobre riachos com diawd varas feitas de madeira. Talvez o
acesso limitado a algumas regibes ou mesmo a datgontes nos séculos passados,
colaboravam para que esse exercicio fosse comum. dCdecorrer do tempo a pratica se
transformou e o que era salto sobre riachos seuosalto em altura. O esporte, entdo, se
oficializou e faz parte dos Jogos Olimpicos damaalerna desde sua primeira edicdo, em
1896.

Apesar de aparentemente desconexo dos proposisbs ttebalho, o exemplo é
muito ilustrativo. Wertsch (1998, p.53) destaca Goiesalto com vara considerado como
forma de acdo mediada nos fornece uma clara evadéadrredutibilidade desta unidade de
andlise”. Ainda segundo o autor, a tentativa déaisa ferramenta cultural, a vara, ou o
agente, o atleta, torna a analise inutil.

Em suma, podemos compreender todo o caso da sefointa: o atleta sem a vara
nao conseguiria saltar uma altura compativel conpraéica deste esporte, cinco ou seis
metros; e a vara, sozinha, ndo é capaz de impalsibm modo fantastico o atleta sobre o
obstaculo nas alturas. Portanto, 0 modo de medisg&caracteriza pela tensao irredutivel
entre o agente e a ferramenta cultural. Nestedsergiproposi¢éo de Wertsch nos auxiliara na



analise e na compreensdao da mediacdo de algummaméetas culturais, como videos e
textos, no ensino de conceitos cientificos emdalaula.

A segundaafirmacdo éos modos de mediacdo sdo necessariamente materiais
objetos fisicos como jornais, revistas, mapas, eja, senunciados escritos que sao
manipulados facilmente, ndo tem sua materialidagstgpnada. Contudo a materialidade dos
enunciados orais ou até mesmo das produc¢fes asuhis/i quando ndo temos acesso a sua
gravacao, nao € tdo evidente. Por ser fluida “eemaéittade da linguagem falada parece
evaporar depois de um instante de existéncia” (WEERH, 1998, p.59). Ainda assim, ha uma
propriedade inerente aos modos de mediacao e m@ar#stica € justamente a materialidade.

Wertsch (ibid.) explica que “as propriedades maigrexternas das ferramentas
culturais tem implicacdes importantes para a coenm& da forma em que 0S processos
internos chegam a ter existéncia e operar”. Ou, sgjgender as ferramentas culturais nos
permite utiliza-las de forma mais competente visar@l desenvolvimento de novas
habilidades entre os alunos.

As transformacdes da acdo mediadaterceira afirmacdo deste estudo se refere as
formas como as novas ferramentas culturais altesamediacdo. As configuracdes de
mediacdo sdo alteradas ndo sO com novas ferramentagais, como também por
modificacdes nos niveis de habilidade do agenteRWECH, 1998). Isto é, videos e textos
gue normalmente sdo empregados nas aulas de siépcdem ter seu uso repensado,
possibilitando alterar a mediagdo entre agenterranfenta cultural, além das habilidades
desenvolvidas pelo aluno.

No intuito de elucidar o que foi dito, retomarenmexemplo do esporte salto com
vara. As primeiras varas, fabricadas com bambu &lmpareciam fator limitante no
estabelecimento de novos recordes no esporte. Bugalase vinte anos as maiores marcas
variaram apenas cinco centimetros. Entretanto, cotkesenvolvimento e a introducdo de
novos materiais na fabricagdo das varas, como ra file vidro, os atletas quebraram
sistematicamente os recordes. A variacdo chegessgista centimetros em apenas trés anos.

O exemplo desperta novas discussées em virtudatdode que as varas ja eram
utilizadas para executar uma acéo, saltar obsta@roaltura, e a utilizacdo exatamente da
mesma ferramenta cultural, constituida agora de ooéterial, alterou a mediacdo. Além das
discussbes acaloradas provocadas pela introducamwies materiais naquele esporte, em
Nnosso contexto, a saber, a sala de aula, as fal@iddesenvolvidas pelos alunos frente aos
objetos que ja séo utilizados na escola, podemneetificadas se selecionarmos outros
materiais ou diferentes formas de utilizago.

Internalizacdo como dominio e internalizacdo comprogriacda devido a
aproximacdo entre as duas Ultimas afirmacdes, Beregplica-las conjuntamente.
Compreender o que significa associar as palavrasimi® e apropriagdo a palavra
internalizacdo nos ajudara a entender estas afiesayVertsch explica que o termo deve ser
interpretado inserido na analise da acdo medid@aguanto tal esta relacionada ao uso de
ferramentas culturais e aos problemas de pesquisadarlos sob esta perspectiva’
(GIORDAN, 2008, p.93).

Embora odominioe aapropriagcdode ferramentas culturais estejam em parte dos
casos entrelacados, existem diferencas substarenidéie eles. Wertsch (1998) associa a
palavra dominio ao “saber como” utilizar uma feremta cultural. J& a apropriacao,
proveniente dos escritos de Bakhtin, se refere ssipdidade de transito do agente em
diferentes esferas de comunicacao, utilizando imeite a ferramenta cultural.

Posso (2010) ilustra estas duas formas de inteagdlo de forma clara.



“Um exemplo de dominio de um conceito € saber vesaorretamente um
exercicio proposto em aula, ou seja, 0 agente @assalizar com destreza
tarefas no plano interno que antes s6 eram reakzad plano externo. [...]
No entanto, quando o agente faz uso de uma fertammem habilidade, em
situacBes socioculturais distintas (descontextad#ig), reconhecendo seu
valor em diferentes esferas de comunicacao, tearasterizado nivel mais
alto de internalizagcdo” (POSSO, 2010, p.53).

O nivel mais alto referido é precisamente denonunagropriacdo. E o que
buscamos ao ensinar ciéncia.

A linguagem no ensino de ciéncias

A vida em comunidade, além de propiciar maior diicanmo trabalho, estimulou a
comunicacao. E diferentemente dos animais, os bereanos desenvolveram formas muito
proprias de comunicar. E preciso reafirmar a inywia da vida em comunidade e das
relagfes interpessoais no desenvolvimento de utamsassimbolico. Por isso “ndo basta
colocar face a face dois homo sapiens quaisquexr pae 0s signos se constituam. E
fundamental que esses dois individuos estejam|swriée organizados” (BAKHTIN, 2009,
p.35).

E € neste tipo de organizacdo que surge o maisistama simbdlico, a linguagem.
A linguistica, ao se ocupar com o estudo da lingodge ter como foco de analise a funcéo
comunicativa e expressiva da linguagem, com ummtalaem necessariamente ter relacao
com o ouvinte. Bakhtin, porém, vai além e considkrasuma importancia o ouvinte como
participante ativo da comunicagao discursiva. Conéo autor, “toda compreensao da fala
viva, do enunciado vivo € de natureza ativamengpamesiva’ (BAKHTIN, 2003, p.271), o
entendimento é prenhe de resposta e como resutadeinte se torna falante. E todo esse
dialogo acontece por meio de enunciados.

Neste ponto € preciso fazer a distingao entre oraghunciados, devido a existéncia
de confusBes metodoldgicas. Segundo Bakhtin (28@3)anto a oracéo € unidade da lingua,
o enunciado é a real unidade da comunicacédo digauf3 fenébmeno de interacdo verbal é a
verdadeira substancia da lingua e acontece por deegmunciados orais ou escritos. Quando
relativamente estaveis, sdo denominados génerdisclarso.

Bakhtin (ibid.) trata dos géneros discursivos priog (simples — comunicacao
diaria) e dos géneros discursivos secundarios (Bxo®€ — romance, drama, pesquisas
cientificas etc), e no processo de formacao destator nos diz:

“Eles incorporam e reelaboram diversos génerosgpia® (simples), que se
formam nas condi¢cbes da comunicacao discursivaiateedEsses géneros
primarios, que integram 0s complexos, ai se tramsfon e adquirem um
carater especial: perdem o vinculo imediato coraadidade concreta [...]"
(BAKHTIN, 2003, p.263).

Bakhtin distingue e dimensiona as esferas de usioglzagem (MACHADO, 2010)
e destaca o desprendimento com o concreto imedat@lacdo entre géneros discursivos.
Nas ciéncias isso € de grande importancia, poiss/&éo 0s conceitos que exigem abstracéo
e a incorporacao de enunciados préprios dos génemoglexos. Com efeito, vale enfatizar: o
aluno esta inserido e faz parte das relacOes imasacotidianas, por meio dos géneros
primarios, mas néao é alheio aos géneros complexos.

A palavra deve necessariamente ter significado pasduno. Sem significacdo a
palavra é codigo e seus fonemas sons vazios. Lagggnificacdo pertence a uma palavra



enquanto traco de unido entre os interlocutords, @s ela s6 se realiza no processo de
compreensao ativa e responsiva’ (BAKHTIN, 2009,3@)1 Para compreender e “falar”
ciéncia o aluno precisa entender o significado @wgeitos cientificos, sem isso ele € um
repetidor de enunciados alheios.

Metodologia

O conteudo fisico escolhido para a elaboracao gizéseia didatica foi a radiacao. A
escolha néo foi aleatéria. Provocado pelos desast@ridos no Japao no primeiro semestre
de 2011, o tema veio a tona e voltou a ser vinouladdiscutido, principalmente, pela
imprensa. Anexo as discussfes relativas a radiaggons temas ressurgiram e ganharam
forca, por exemplo, as questbes energéticas e ataiieno mundo. Além disso, outro ponto
relevante na escolha do conceito foi que ele nédsasse estranhamento ao aluno, ou seja,
que nao fosse distante de seu mundo vivencial.eNmzto, a proximidade geografica dos
alunos goianos com o depdsito de rejeitos do CE3iloha cidade de Abadia de Goias,
contribuiu para a escolha.

A elaboragcdo da sequéncia didatica, com o titula ‘iDstabilidade nuclear a
instabilidade social”, obedecera a uma abordagemetinal do macro ao micro, de acordo
com o quadro 1. Portanto, as primeiras aulas daésetp terdo como tema central alguns
acidentes radioativos e radiolégicos ocorridos nmao: Three Mile Island, Chernobyl e
Goiania. Nesta discussao serdo abordados prin@péémtemas de natureza politica e
econdmica.

O segundo momento enfocard aspectos historicosadlacéo. A descoberta dos
primeiros elementos radioativos, dos Raios-X erabgibiografias, como a de Marie Curie.
Nomeamos esta metade inicial da sequéncia did&ichscussdes referentes a eventos socio-
cientificos. Isso se deve as implicacdes diretas discussdes de conceitos cientificos em
causas de instabilidade social.

A metade final da sequéncia abordara conceitosdmsias ciéncias naturais. Isto €,
0 atomo, o nucleo atbmico, decaimentos nuclearpsneipios de funcionamento de uma
usina nuclear. Esta Ultima etapa devera contar gora avaliagdo. Um problema real ou
hipotético, anteriormente proposto, sera solucionaelos alunos. Eles terdo que discutir e
elaborar um texto onde explicitardo uma possivekso para este problema.

Quadro 1 - Quadro geral de aulas

Aula Tempo Atividades desenvolvidas Principais .
(min) temas/conceitos

. - . . _ASé)ectos politicos,
Discussdo sobre alguns acidentes radiolégicos o !
econdmicos e sociais

1 90’ radioativos ocorridos no mundo. Leituras de textds :
o p envolvidos nos
exibicdo de video.

acidentes.
5 90’ Introducdo sobre biografias de alguns cientistasHestérico da
historico da descoberta da radioatividade. radioatividade.
" - . . ~ | Instabilidade nuclear
, Aula expositiva com auxilio do projetor. Discuss&o
3 90 e elementos

partir de textos. radioativos.

eDrecaimentos alfa,
i[%le'ta e gama.
rIz’rincipio de
funcionamento de

Decaimentos radioativos e estabilidade nucl
4 0 Discussédo final guiada pela pergunta: “Como asass
nucleares funcionam?”




uma usina nuclear.

Temas e conceitos
5 90’ Avaliacéo final a partir de uma situacao peatn. envolvidos na
sequéncia de aulas.

A pesquisa sera implementada em turmas da segaridads Ensino Médio de uma
escola da cidade de Goiania. Nesta fase os panigip da pesquisa, os alunos, ja terdo
estudado conceitos necessarios para a compreensasglntos aqui propostos, como tabela
periddica, atomos e elementos quimicos.

A construcdo de dados consistird na analise de rpelwos dois tipos de registro:
gravacgao audiovisual das aulas e textos escrilos pkinos. Os recortes selecionados para o
estudo terdo como critério de escolha a mediagwderramenta cultural e significacdo de
conceitos cientificos. Estes serdo essenciaissotuiggio do problema proposto.

Resultados esperados

As formas, muitas vezes desatentas, de empregas megursos em sala de aula, ao
contrario do que se imagina, pouco contribuem patampreensao de importantes conceitos
cientificos. Isto €, a relacdo direta estabeleamdadivulgada, entre o emprego destes novos
recursos e a aprendizagem é facilmente contrariaddalhos como o de Moreira e Kramer
(2007) contestam e criticam a caracteristica sahead garantidora da qualidade na educacéo
presente nesses discursos. Isso se deve ou &@éaltampreensdo das formas de mediagéo
estabelecida entre alunos e ferramentas cultumaisemprego de metodologias inadequadas.

Diferentemente de alguns trabalhos que prop0e gquaseteiro de uso, esperamos
com esta pesquisa compreender como algumas fert@snenlturais, videos e textos
histéricos e midiaticos, medeiam o processo de ceemsao de conceitos cientificos na aula
de ciéncias. Ademais, pretendemos tracar caminidisaitivos das formas e usos desses
instrumentos culturais em sala da aula. Por fingcamos contribuir para o fortalecimento
das pesquisas na area de educacdo em ciénciapspieEim como referencial maior a teoria
sécio-histoérico ou histoérico-cultural.
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