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Resumo

Esse trabalho tem por objetivo apresentar uma &xméa didatico-metodolégica de
licenciandas em Fisica e em Matematica do IE&dpusVolta Redonda em parceria com
uma escola publica municipal. Essa experiéncia ést@lamentada numa concepcao
historico-epistemoldgica, através de dialogos camoras que estabelecem uma associacao
indissociavel entre o ensino-aprendizagem de @énei 0 ensino-aprendizagem sobre a
natureza da ciéncia (MATTHEWS, 1995; BASTOS, 19BgZ0 2002). Buscamos nessa
experiéncia analisar a luz dos debates em ensir@i@eias e Matematica e em formacao
inicial de professor uma inovacgao na pratica deedtec Dentro de um quadro tedrico hibrido,
reforca-se como o ensino de Ciéncias e Matematiode ptornar-se concretamente
contextualizado e socialmente significativo na rdadem que as dimensdes historicas e
filoséficas do conhecimento cientifico e de seucpsso de construcdo forem incorporadas
tanto na formacao do professor como na do aluno.

Palavras-chave Ensino de Ciéncia e Matematica, formagéo inicrstodologia.

Abstract

This work aims to present a didactic-methodologeaderience of undergraduates in physics
and mathematics IFR&d@mpusVolta Redonda in partnership with a public schoidhis
experience is based on a historical-epistemologicateption, through dialogue with authors
who provide an inseparable association betweerhitgga@nd learning science and teaching
and learning about the nature of science (MATTHEWS95; BASTOS, 1998, BIZZO
2002). We seek to analyze this experience in lgfhtlebates in Mathematics and Science
education and initial training of teachers in aulacpractice innovation. Within a theoretical
hybrid, as it reinforces the teaching of scienced mathematics can become concretely
contextualized and socially significant in the argtal and philosophical dimensions of
scientific knowledge and its construction processiacorporated in the formation of teacher
and the student's.
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INTRODUCAO

Os conhecimentos de natureza cientifica e tecrtd&gfio cada vez mais valorizados
na sociedade atual, que tem como principal cafatiter um processo de transformacao
rapido e permanente. Na formacdo de um cidad&occetparticipativo, tais conhecimentos
devem promover a ampliagdo de sua compreenséao dadonpreparando-o para ser agente de
mudancas qualitativas. Nesse contexto, o ensinOi@cias e Matematica constitui “espaco
privilegiado em que as diferentes explicacées sobreindo, os fendmenos da natureza e as
transformacdes produzidas pelo homem podem ses®@ge comparados” (BRASIL, PCN —
Ciéncias, 2000, p. 25).

Os professores do ensino de Ciéncias e Matem&iicgpscas fundamentais nesse
processo, no entanto, a formacao desses profissibe@ se deparado, ao longo de sua
historia, com grandes desafios. (CUNHA e KRASILCHRO00). A formacgédo do professor
de Ciéncias e Matematica €, portanto, um ponterisendo, no Brasil, um tema em grande
destaque nos féruns e debates sobre a melhoriasittogevidenciado no crescente interesse
em pesquisas sobre formacdao inicial e continuagaafessores. Este aspecto é refor¢cado por
Fourez (2003), ao relacionar a melhoria do ensm@igncias e Matematica e as pesquisas
em formacéo inicial de professores, pois “ a for@wados licenciados esteve mais centrada
sobre o projeto de fazer deles técnicos de ciémlmague de fazé-los educadores”. (Fourez,
2003, p.111)

Segundo Carvalho (1995), algumas questdes saoizawl@s sobre a formacdo do
professor, tais como: a memorizagdo, 0S aspectesriilos da realidade concreta, o
distanciamento cada vez maior do cotidiano e deresse do aluno e a compreensédo da
ciéncia como processo a-historico e revestido da pretensa neutralidade. No entanto, a
preocupacdo aumenta quando se percebe que musosstolos sobre as dificuldades e
alternativas no processo de ensino-aprendizagem,cbeno, sobre a formagéo de professor
tenham pouca influéncia no cotidiano das escolapeemanecam desconhecidas da
comunidade escolar (CACHAPUZ, 1995). Nesse sentido,importante enfatizar a
necessidade de se romper com uma visédo de forndagdimfessor baseada apenas no modelo
de transmissdo e recepcao de conteudos. Segundo $2000), esse modelo vigente de
formacdo de professores da area de Ciéncias e M&tamé o modelo baseado na
racionalidade técnica que tem como premissa qyediica profissional consiste na solucéo
instrumental de problemas mediante a aplicacdo ndeconhecimento tedrico e técnico,
previamente disponivel, que procede da pesquisdifta” (CONTRERAS, 2002, p. 90). O
modelo de formacdo regido pela racionalidade técmiermite lacunas na formacédo do
professor, pois ndo o capacita para atuar de fadeguada para as questbes que surgem e
sao criadas no cotidiano escolAn que tange a pesquisa em formacdo de professases,
possibilidades podem ser direcionadas para a fé@onagicial e continuada; identidade
profissional; praticas pedagogicas, entre outrddRE, 2002). Dessa forma, a formacéo
inicial e continuada do professor deve ser objetoirdestigacdo na busca de melhor
entendimento da pratica docente para uma consequemdanca no ensino de Ciéncias e
Matematica atual.

Para entender a pratica docente e como modificaldmns estudos consideram as
necessidades formativas indispensaveis a formagd@rdfessores e a importancia da
perspectiva do professor-investigador (MENEZES, 6)9%egundo Carvalho e Gil Pérez



(1998), os programas de formacdo de professoresndeontemplar certas necessidades
formativas para os professores de Ciéncias e Métana

a) A ruptura com visdes simplistas; b) Conhecer a
matéria a ser ensinada; ¢) Questionar as idéiasntex

de ‘senso comum’; d) Adquirir conhecimentos te&ico
sobre a aprendizagem das ciéncias; e) Saber analisa
criticamente o ‘ensino tradicional’; d) Saber prepa
atividades capazes de gerar uma aprendizagemeaefejiv
Saber dirigir o trabalho dos alunos; f) Saber avab g)
Adquirir a formagdo necesséria para associar ensino
pesquisa didatica. (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1998, p.
11).

Teoricos como Donald Schon (2000), Lawrence Stesiau John Elliott propdem,
entdo, um novo modelo para a formacéo e acdo dobastada na reflexdo critica a partir de
situacdes concretas. Temos o profissional refledv@ducacédo, fundamentado na pesquisa e
na investigacdo do proprio trabalho em sala de aulz escola, ao reconhecer que o
conhecimento ndo antecede a acdo, mas se conateind acdo, ou seja, no processo da
reflexdo-acao-reflexdo. (NOVOA, 1992; SCHON, 20PBJCHNER, 1993).

Esse processo de reflexdo no cotidiano escolar radsformar o professor em um
pesquisador no contexto da pratica, por meio deaminho retro-alimentado de avaliagédo-
acdo-nova avaliacao, por entender que “ele faz p@at situacdo, por meio da qual deve
entendé-la como configurada pelas transacdes adabz com sua contribuicao”.
(CONTRERAS, 2002, p. 111)

Ao refletir a pratica em seu processo, o0 professtara pensando criticamente sobre
sua acdo na complexidade do processo de ensinodggagem, definindo a postura
investigativa como condi¢do de seu desenvolvimpra@issional e de melhoria do processo
pedagogico. Nessa articulagdo de ensino e pestiamacao e pratica docente, € possivel
instrumentalizar o professor em formacdo com feergas tedricas, epistemoldgicas e
metodoldgicas necessarias para a incorporacao @epastura investigativa em sua acgao
pedagogica, de forma a resultar em atitudes diféeéadas.

Tal acdo esta pautada, também, nas analises quaEde@m a contribuicdo
significativa que uma concepcdo adequada de ci@oda trazer para a formacao e atuagao
profissional dos professores de Ciéncias e Matem@ATTHEWS, 1995). Baseado nesse
pressuposto, busca-se uma concepc¢do de ciénciaem Hdistoria, Filosofia e Sociologia da
Ciéncia é levada em conta, priorizando o aspectodngdico do saber cientifico,
conscientizando os professores em formacao e nesatle que a ciéncia é, ao mesmo tempo,
um processo constante de produgcao de conhecimettridamente situado e socialmente
construido, mas também um produto de um grupo lsomia suas multiplas determinacdes e
normas proprias de reconhecimento, de métodos/erdades.

Envolvido nesta necessidade de renovacao da foorg@rofessor, seja inicial e/ou
continuada, e do ensino de Ciéncias e de Matemdéicgualidade no pais (FOUREZ, 2003,
NOVAK e GOWIN, 1984; GIORDAN e de VECHI, 1996), ostituo Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ) - com o progra® expansao incentivado pelo governo
Federal — passa a ter por objetivo atuar tantoaneas cientifico-tecnologicas bem como,
naquelas relacionadas a Educacdo em Ciéncias, pnaissamente no que se refere a
formacao de professores. Nessa perspectiva queéded; i inaugurado sampusde Volta
Redonda no Sul do Estado do Rio de Janeiro.



A partir de reunibes com representantes das Sea®tMunicipal de Educacédo de
Volta Redonda e da Coordenadoria Regional da radpablédio Paraiba Il, constatamos a
necessidade de implementar projetos de formac&alire continuada para professores do
ensino de Ciéncias e Matematica. Diante dessa dEmaitFRJXJampusVolta Redonda- RJ,
iniciou estudos para a elaboracdo de propostasfagsem ao encontro das necessidades
identificadas.

Com o intuito de divulgar o IFR:Hmpus Volta Redonda como um local de
construcdo de saberes, disseminacéo e avaliacaoetbelologias de ensino de Ciéncias e
Matematica, foi implantado o laboratério didaticetotolégicd. Dentre as atividades do
laboratério didatico-metadologico, esta sendo dedeila uma pesquisa intitulada
“Investigacdo da e na pratica docente: possibiédade inovacdo no ensino de Ciéncias e
Matematica em uma escola do municipio de Volta Rédy que se inscreve no trabalho do
grupo de pesquisa “Praticas Pedagodgicas, Metodaslogi Cotidiano Escolar”, com a
participacdo de um grupo de licenciandas em Fésiean Matemética do IFR:#mpusVolta
Redonda. Esta pesquisa se insere num quadro mamo adas reflexbes tedrico-
epistemoldgicas em Ensino de Ciéncias e Matematipartir das seguintes questdes: quais
sdo as possiveis dificuldades que surgem paracfsspores em formac&do no processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias e Mateméatica? @¢épgnto a pratica reflexiva, como
estratégia de acdo na escola, € eficaz para a naetttoensino de Ciéncias e Matematica? E,
a partir dai, qual é a contribuicdo das propostdétido-metodoldgicas inovadoras como
estimulo a formacdo de um aluno critico e parttoipaem sua sociedade? Diante de tais
guestionamentos, propomos criar subsidios teéremaoldgicos que auxiliem aos futuros
professores construirem suas proprias concepcii@msde entenderem os diferentes aspectos
que determinam a pratica cientifica atual e su#cdes com o ensino de Ciéncias e
Matematica, a partir de reflexdes decorrentes dstOHa e Filosofia da Ciéncia, da
interdisciplinaridade e da relacdo da Ciéncia, ©kxmna, Sociedade e Ambiente.

Desta forma, visamos apresentar, neste trabalhorelato da experiéncia didatico-
metodoldgica realizada pelas licenciandas em Fésiga Matematica do IFR&#mpusVolta
Redonda em parceria com uma escola publica muhi&psa experiéncia esta fundamentada
numa concepcao historico-epistemoldgica, atravédi@legos com autores que estabelecem
uma associacdo indissociavel entre o ensino-a@a&gelin de ciéncias e 0 ensino-
aprendizagem sobre a natureza da ciéncia (MATTHEW®S5; BASTOS, 1998; BIZZO
2002). Buscamos, nesse trabalho, relatar essai@xgar didatica, a luz dos debates em
ensino de Ciéncias e Mateméatica e em formacéaaalmig professor, - em que procuramos
destacar como o ensino de Ciéncias e Matematicee pwdnar-se concretamente
contextualizado e socialmente significativo na rdadim que as dimensdes historicas, sociais
e filoséficas do conhecimento cientifico e de smc@sso de construcao forem incorporadas
tanto na formacédo do professor como na do alueode que forma podemos considerar a
importancia desta experiéncia para a formacaoainids Licenciandas numa prética critica-
reflexiva.

Metodologia da Pesquisa

! O Laboratério Didatico-Metodolégico em Ensino dér@ias e Matematica do IFRampusVolta Redonda é
um espaco de elaboracdo e mediacdo do processonsiro-aprendizagem, a partir da producéo,
desenvolvimento e aperfeicoamento das atividadiido-metodoldgicas de ensino-aprendizagem e aeter
didaticos que visem enfatizar o uso da Historiaileséfia da Ciéncia e dos procedimentos da invaséig
cientifica.



Diante do interesse de promover acdes em rela¢g@ymaacao Inicial do professor e
uma aproximacgdo entre o IFRdMmpusVolta Redonda e a escola bésica, procuramos
implementar uma proposta de intervencao didaticdetmddgica, numa escola publica, da
Fundacdo Educacional de Volta Redonda, que ja posswa parceria a partir do
desenvolvimento do Programa Institucional de Bdksaniciacdo a DocénciaPIBID/201C.
Trata-se de uma escola municipal que oferece Erffsimalamental segunda fase e Ensino
Médio. Dentro desta perspectiva, realizamos estudo em conjunto com as licenciandas,
visando a construcdo coletiva de conhecimento mabatho cooperativo, por meio de
reflexbes, trocas de idéias e relatos de expedéngara que possamos contribuir para a
melhoria do processo do ensino-aprendizagem egpmamacdo de um professor autbnomo,
reflexivo, e investigador.

Inicialmente, foi realizada a andlise da literatsabre a pesquisa em ensino de
Ciéncias e Matematica e o processo de construcdoodbecimento cientifico, em que
procuramos identificar como esse pressuposto seeimas pesquisas sobre formacéo inicial
de professores e o desenvolvimento de uma podsithdi didatico-metodoldgica para a
insercdo da Historia e Filosofia da ciéncia conmurgo pedagdgico, a fim de desenvolver
uma compreensdo adequada da natureza da cién@afazet cientifico, a partir do que
Matthews (1995) e Bastos (1998) denominam abordagergrada iGtegrated approach
Esse enfoque prioriza o aspecto socio-historicofaier cientifico, conscientizando as
licenciandas e os alunos da escola que a ciénaia @rocesso constante de producdo de
conhecimento, tornando seu ensino mais criticaneegtualizado.

Realizamos a discussdo do papel da pratica reflexiinvestigativa por meio dos
principios e métodos da pesquisa-acdo. Compartithan pensamento de autores como
Kemmis e McTaggart (1988); Dick (1997; 1998); O@ri(1988), Barbier (2002), Schnetzler
(1996, 2000), Franco (2005), Pimenta (1997), Tamll(1997, 2005), Zeichner e Diniz-
Pereira (2005), pretendemos com a pesquisa-acé&®jgla observar, agir e refletir, de
maneira mais sistematica e criteriosa, nossa préidria. Nesse sentido, atuar no cotidiano
escolar, a partir da compreenséo dessa praticaantesma se produz, procurando entender
as situacdes concretas como ocorrem e nao de feola@as e compartimentalizadas. Pois,
como afirma Barbier (2002, p.106), a pesquisa-&¢ida a mudanca de atitudes, de praticas,
de situacdes, de condi¢des, de produtos, de discufsPara isso, foi importante assegurar a
participacdo das licenciandas no processo, na iagggio democratica da agdo e no
compromisso em contribuir com a transformacéo @didede na sala de aula, a fim de
superar 0s obstaculos inerentes ao processo d®eaymiendizagem.

Concomitante aos estudos da fundamentacao tebaotatamos a Direcdo da Escola
e 0s professores em exercicio das turmas selea@snagie autorizaram a realizacdo da
pesquisa. Em uma reunido com os pais e alunos d&eturma do 9° ano do Ensino
Fundamental e outra do 3° ano do Ensino Médio,saptamos a proposta do projeto que
seria aplicada na sala de aula. Apés tomarem conéeto da proposta, 0os pais e os alunos
das turmas envolvidas aceitaram preencher o tearivré@ consentimento para participarem
da pesquisa.

Todos os instrumentos de analise foram elaborade®®mcontros semanais da equipe
de estudo, dentre eles, um questionario, resporubtiis alunos e professores em exercicio
nas turmas, que propunha um diagnostico de evenlindtacbes impostas, ao processo de

Z Este projeto € uma proposta de extens&o do Praghastitucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéndia d
Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e TecnoldgieRio deJaneiro (PIBID-IFRJ), aprovado pela CAPES em
janeiro de 2009, que vem sendo desenvolvido emlasspaiblicas de municipios da Baixada FluminenseDdgue de
Caxias e do municipio de Volta Redonda pelo Licemtardo Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia edlegia do Rio
de Janeiro.



ensino-aprendizagem, pelas relagcdes internas dedou pela infra-estrutura da escola. Um
outro questionario foi respondido pelos professoess exercicio nas turmas, pelas
licenciandas e pelos alunos, que buscava investigiqrercepcoes, crencas e ideias sobre a
concepcdo de ciéncia e tecnologia. Ja os professeme exercicio e as licenciandas
responderam um questionario semi-estruturado nspiscéico sobre a formacao docente e a
pratica escolar. Além desses questionarios, elatmsraim roteiro de analise tanto de nossas
reunides preparatorias como das intervencdes nmasasue das reunides de avaliacéo
posteriores.

Para as intervencdes nas turmas, as atividades mabariais didaticos foram
selecionados e elaborados de forma coletiva, nasides preparatérias, e buscavam
apresentar os aspectos historico-epistemolégicadividade cientifica, tais como: a troca de
informagdes entr@esquisadores, a necessidade de testar dadosarciaados resultados no
tempo e no espaco, os critérios de verdade, a&guest méetodo cientifico, o avanco da
técnica em funcdo de questdes inerentes a ciéncieeeversa. Desta forma, foi possivel
estabelecer a contribuicdo da Historia e FilosdAaCiéncia para o ensino de Ciéncias e
Matematica de forma a promover um caminho para smid¢ificacdo da ciéncia, para a
ruptura ao senso comum e as concepcdes espontioeatinos, bem como, construir uma
abordagem metodoldgica critica para as adequagbe®ituais pertinentes a essas areas de
conhecimento (BASTOS, 1998).

Essas atividades foram divididas em eixos tematigpos focaram a Histéria e
Filosofia da Ciéncia, Interdisciplinaridade, Ciénciecnologia Sociedade e Ambiente
(CTSA), Divulgacédo Cientifica e Experimentacdo. #&#/idades e os materiais didaticos
foram elaborados e analisados coletivamente pelpegle estudo no laboratorio didatico-
metodologico do IFRdampus Volta Redonda, procurando estimular a criatividade
resolucdo de problemas e o estimulo ao ludico.idendiandas aplicaram as atividades,
gradativamente, nas turmas de 9° ano e do 3° afmsioo Médio, durante as quais, foram
feitos registros escritos e fotograficos para pastanalise dos momentos de intervencéo, na
tentativa de analisar o envolvimento e entendimedts alunos sobre a proposta
desenvolvida. Ao final de cada intervencdo, os aduresponderam um questionario que
avaliava a atividade realizada.

O trabalho desenvolvido pela equipe procurou @iizar a relacdo teoria e pratica a
partir da producdo, desenvolvimento e disseminagdodiferentes materiais didaticos,
recursos de ensino, roteiros de aulas, praticasxtest integrando o IFReHmpusVolta
Redonda a escola do municipio, através do Labavaiddatico-Metodoldgico em ensino de
Ciéncias e Matematica. Nesse processo, buscamesvibbger propostas mais participativas,
interativas, ladicas e envolventes, que possibgian aos alunos, e também as licenciandas,
tornarem-se, efetivamente, atuantes de seu prépaminho, na busca de novos
conhecimentos.

Resultados e Discussoes

As atividades ocorreram no periodo de Abril a Judd®011 e, em cada uma delas,
buscamos observar as interagdes entre licencian@isos no que se refere aos objetivos
previamente tracados em cada atividade propostsseNgabalho, ressaltamos a estratégia
reflexiva/investigativa ocorrida na turma do 9°.ano

Na primeira intervencéo, as licenciandas aplicanam atividade do eixo CTSA que
constava de dois textos: “Queimadas” e “Fontesdgétigias”. Os textos procuravam trabalhar
a interface com os seguintes conteudos do curriestmlar: porcentagem, interpretacéo
grafica, calculo de area, questdes ambientais iaiso8 partir dos desafios apresentados na



atividade foi possivel promover a discussdo soBrémgplicacdes sociais e ambientais de
algumas acfes humanas, numa perspectiva intelldiacjppela analise comparativa dos
aspectos contemporaneos sobre o tema socio-ampidetenvolvendo e articulando as
guestBes atuais, tanto pela pratica como pelaate&@ssa atividade procurou superar a
fragmentacdo do conhecimento, a falta de uma @ld€dte com a realidade e o cotidiano do
aluno e a fragmentacao do conhecimento escolampmr de uma abordagem sobre a ciéncia
e a tecnologia ao relaciona-las aos seus aspectamlitpos, éticos, econémicos e as
implicacGes geradas no meio ambiente.

Para realizar essa atividade, as licenciandasidiida turma em equipes para que 0s
alunos fizessem a leitura dos textos propostosarmdera leitura dos textos, os alunos
mostram-se inquietos devido a dificuldade e a t@&sisa em fazerem uma leitura para toda
turma (aspecto que vimos, com muita satisfacamadificar ao longo das outras entradas
das licenciandas na turma). Ao detectarmos esgalldéde quanto a recusa da leitura oral,
procuramos criar estratégias para motivar os alpacs futuras leituras de outros textos. As
licenciandas passaram a circular mais pela safarcasdo-se para envolverem mais 0s
alunos, dirimindo as duvidas e fornecendo explieagdais pontuais aos grupos com maior
dificuldade. Mesmo a turma mostrando-se dispersdjcanciandas procuraram superar 0
obstaculo, mostrando mais entusiasmo e dinamisma @@e 0s grupos completassem a
atividade. Esse empenho das licenciandas foi regweh por algumas colocacdes
interessantes realizadas pelos alunos no finaltidalade, no que se referem a agdo do
homem no meio ambiente, as mudancas de unidademeddas, aos conteludos da
matematica e, principalmente, a utilizacdo de conmentos da matematica para a resolugéo
das questdes de um texto que seria, no ponto #edekes, uma atividade de Portugués.

Na segunda intervencao, foi aplicado um jogo gakalhou, a partir da Divulgacéo
Cientifica, o tema Agua de forma interdisciplin@s objetivos da atividade eram: reconhecer
a necessidade do uso racional da agua para auidatie da vida na Terra, identificar quais
atitudes contribuiram para a conservacado da agtéveglpsaber que € possivel calcular a
quantidade de espac¢o ocupado por um soélido usamdounidade de referéncia, trabalhar
com a conservacdo da agua, resolver corretamentdepras que envolvem volume e
capacidade. Com esse jogo foram trabalhados ossegjgonteldos: unidade de medida de
volume, transformacédo das unidades de medida demeglcalculo do volume de alguns
sélidos geométricos, problemas envolvendo o def@perdle agua, poluicdo da agua e
protecdo de mananciais. O jogo, criado pelas liaedas, constava de um tabuleiro com uma
trilha, dados e cartas contendo perguntas. Comodoleigia, a turma foi dividida em equipes
de cinco alunos, e as instru¢cdes sobre o jogo fdidas pelas licenciandas. A atividade
incluia conhecimentos de diversas areas: Matemdfisica, Biologia, Geografia etc. Os
alunos apresentaram uma grande motivacao no ddgeneoto da atividade e foi percebida
grande interac&do entre os alunos e as licenciaBdakcenciandas direcionaram a atividade
sem grandes problemas e transitavam entre as squip@éentando e levantando
guestionamentos relacionados com as perguntas teatas nas cartas. No final do jogo, as
licenciandas fizeram questionamentos sobre a atieidabordando os temas trabalhados e a
estratégia utilizada, levando a uma reflexdo juwaim a turma das questdes relacionadas com
a agua e sua importancia para a existéncia daasdan como as consequéncias do mau uso
e sua importancia na producédo de energia (hidramls}, o uso como meio de transporte,
além dos diferentes conhecimentos envolvidos no,jogmo os conteudos de Matematica
referentes a utilizacdo de unidades de medidagjlog] etc. Esse dialogo entre as licenciadas
e alunos enriqueceu o fechamento da atividade, gemsitiu uma transicédo da ludicidade
para uma analise elaborada de varios conceitogse oppde modificar os conhecimentos dos
estudantes sobre o tema abordado, integrando-@waalig-a-dia. As licenciandas ficaram



muito a vontade tanto na organizacdo da turma ammnoonducéo e discussdo realizada ao
final da atividade.

Na terceira intervencao, as licenciandas se apsem com seguranca perante a
turma, ouvindo 0os conhecimentos prévios dos alla®yveitando as suas contribui¢cdes para
desenvolver o tema que seria abordado. O eixo i@ balhado foi Histéria da Ciéncia, a
partir de uma atividade que procurou trabalhar msttacdo histérica do conhecimento
cientifico e matematico, por meio da leitura dade¥istoria de Pitagoras” e da manipulacao
de um Tangram. Com essa atividade, as licenciapaagiraram promover uma discussao
sobre o Teorema de Pitagoras, determinar o pedreedrarea de um trapézio e um quadrado
e calcular a area de figuras geométricas planastaNatividade, os conteltdos foram
trabalhados de maneira interdisciplinar ao aliblistoria da Ciéncia com a identificacdo das
figuras geométricas e o célculo de perimetro e. #&eaetodologia utilizada foi a formacao
de duplas para a leitura dindmica de um texto,atwitt um pouco da histéria da vida de
Pitagoras. Novamente, as licenciandas mostraram maiar habilidade na conducdo da
atividade ao perceberem a resisténcia a leituria @paoveitando a colaboracéo dos alunos
que quiseram ler e ndo forcaram os que ndo que@aticipar deste momento. Ao término da
leitura, as licenciandas estimularam os alunos paeaexpusessem suas opinides e muitos
contribuiram ao destacarem o que mais chamou gaatesteles no texto. Em seguida, as
duplas utilizaram o Tangram para formar figurasngé&vicas, que eram apresentadas pelas
licenciandas, e calcular a area e o perimetro da uena delas. Neste momento, os alunos
descontrairam-se muito e alguns tiveram mais fak que outros para concluir o que foi
proposto. No fechamento da aula, foi recapituladastoria de Pitdgoras e enfatizada sua
importancia para a Matematica nos dias atuais.

Na quarta intervencdo, foi realizada uma atividguiética com o objetivo de
desenvolver, nos alunos, a capacidade de inve8tigde uma situacao problema. Para a
resolucdo dessa situacdo, os alunos teriam quieautid raciocinio loégico e relacionar
situacbes do cotidiano aos conceitos fisicos e mateos, despertando, assim, o interesse
pela ciéncia. Os conteudos envolvidos foram a Ridta (mais precisamente o Principio de
Arquimedes) e os calculos do volume de sdlidos g&aoos. A metodologia utilizada foi o
trabalho em grupo para a realizacdo de um expetimés licenciandas disponibilizaram
para cada grupo o material necessario a investigdaasituacdo-problema: recipientes de
volumes diferentes com agua, uma pedra disformmaarégua. Entregaram para cada grupo
um texto com a historia de medicado da coroa pouirgdes e as questdes de investigacéo
direcionadas. Alguns alunos leram para a turmatarm e as licenciandas passaram a ajudar
nas duvidas com relacdo a situacdo problema dadad experimental que exigia
conhecimentos matematicos que as licenciandas feugmindo ao decorrer do processo. No
final, foi realizada uma discusséo entre os grugposspeito da solugédo encontrada por cada
um para melhor conseguir medir o volume da pedma.lidgenciandas acompanharam os
grupos durante a realizagdo da proposta, estinmlaaaparticipacdo dos alunos para
responderem as questbes no final do exercicio gaanh relacdo do conteudo com o
cotidiano. Como ja havia um maior entrosamentoeens alunos e as licenciandas, as
situacOes de distracdo e conversas paralelas desa@junos foram contornadas com mais
habilidade.

Para entendermos como foi essa experiéncia parficeaxiandas, analisamos o
questionario semi-estruturado respondido por ebseso trabalho docente, destacando as
respostas dadas a duas questdes que buscavangevesas percepcdes durante a realizacao
das atividades, relacionando as vantagens e lid@saencontradas e avaliavam a experiéncia
de ter vivenciado o processo de construcdo e gplicaas atividades para sua formacao
como futuro professor.



Em resposta a primeira questao, as licenciandasanasin como vantagens durante a
aplicacdo das atividades: o contato com os alugosduzir a aula com atividades
diferenciadas, o entusiasmo da turma, a curiosidadiirma, a capacidade que eles tém de
aprender. Dentre as limitagcdes, foram indicadasnduque se apresentava em alguns
momentos agitada e desatenta, conversa paralelangii@s vezes foi um obstaculo para a
insercao de discussodes e explicagdes, pouco tearpagalizar a atividade.

Com relacdo a avaliacdo da experiéncia vivenciata p formacdo como futuro
professor, observamos que a experiéncia mostraupariancia de construir as atividades
praticas com o objetivo de despertar, no alunaoterésse pela ciéncia; o prazer de elaborar as
atividades e acompanhar sua execucdo pelos aluaosngortancia do planejamento das
atividades que oportunizou levantar varias questd@ssnciais para a sua reorganizacgao, tais
como: 0 tempo necessario para sua aplicacao, thédade atinge os objetivos de permitir o
aprendizado dos conteudos propostos e a efici@agametodologias propostas durante a
execucao das atividades .

No que se refere as vantagens durante a aplicagatvidades, podemos observar
alguns aspectos que chamaram a atencéo que ftusiammo e a curiosidade da turma ao se
deparar com atividades diferenciadas o que fogeattelo de memorizacédo e a compreensao
da ciéncia como processo a-historico (CARVALHO, 399Com relagdo as limitagbes
apontadas, notamos que algumas atividades nado georzse envolver os alunos na sua
totalidade e no tempo que se destinava ao trablEbo.pode estar relacionado aos aspectos
variados da cultura dos alunos, do cotidiano eseota infra-estrutura da propria escola.

Nas ponderac¢fes das licenciandas no que se reéabaracdo das atividades e a sua
aplicacao, elas indicaram a importancia de se adleg@ssunto ao tempo e ao interesse do
aluno, o que reflete a um bom entendimento solplareejamento das atividades. No entanto,
€ necessario um aprofundamento dos estudos pargpapsamos estabelecer parametros
adequados tanto no que se refere a natureza dédaddis como ao tratamento dado ao
conhecimento cientifico em sala de aula, estabatieceorrelacbes bem estruturadas entre o
conteudo que se pretende abordar e as formas dedagbos dos mesmos. Nesse aspecto,
podemos perceber que o processo de aliar teonatiegpa formacao inicial dos professores
do ensino de Ciéncias e Matematica corrobora a\és@iressa pelas licenciandas de que a
vivéncia em sala de aula € “mais dificil do queespera”. Porém, essa dificuldade trouxe
grandes possibilidades de reflexdo para as licedag® pois participaram das diferentes
etapas do processo, desde os estudos para a efbai@as atividades, a sua construcéo e
aplicacdo na escola (SCHON; 2000). As licenciandassideraram, por fim, que a
experiéncia foi positiva para a sua formacédo atadaseem a importancia do planejamento, a
necessidade da relacao reflexiva entre teoria #c@rgponderando que nem sempre 0 que
planejaram transcorreu da forma ideal no desenwelvio das atividades.

Figura 1: aplicacdo das atividades nas turmas



Pelas andlises das respostas das licenciandas eolizsvacbes diretas nas
intervencdes realizadas nas turmas, podemos coasalémportancia desta experiéncia para
a formacéo inicial delas, visto que as suas atitedacdes, frente aos obstaculos no decorrer
da aplicacdo das atividades, demonstraram um aewohento no contato direto com os
alunos, percebido nas manifestacées de interassagdo e participacdo nas atividades
propostas, além da apresentacdo do ensino de &érei Matematica de forma
contextualizado e socialmente significativo, na mi@dem que as dimensfes histéricas e
filosoficas do conhecimento cientifico e de seucesso de construcdo foram incorporadas
nas atividades realizadas pelas licenciandas. Aiéso, um aspecto, positivamente destacado
por elas, foi a elaboracdo das atividades e dosrmaiat didaticos, com a preocupacao de
proporem objetivos claros e plausiveis, a relagdtoeea atividade e o conteddo que se
pretendia explorar e possiveis necessidades deesjugiando esses se fizeram necessarios.
Isso, certamente, mostra a vivéncia, pelas licadeis, de uma préatica mais reflexiva sobre o
processo de ensino-aprendizagem.

As dificuldades encontradas pelas licenciandas eserd/olvimento das atividades,
tais como a limitacdo do tempo de aula, o desisderee a agitacdo de alguns alunos,
mostraram como devemos reorganizar nossa formantémder o outro em seu préprio
contexto, as praticas desenvolvidas na escolagrasteristicas da turma e a propria estrutura
escolar. No entanto, a vivéncia de cada etapa geesesso de constru¢do pode contribuir
para a formacédo das licenciandas, ao promovexdeffesobre a natureza da ciéncia, a pratica
docente, bem como, os desafios encontrados noiasaticescolar, podendo levar a uma
compreensao mais ampla do trabalho docente aindéornaacéo inicial. Dessa forma,
procuramos suplantar o paradigma de formacéo baseadhcionalidade técnica, desvelando
novas concepcdes formativas centradas nos procesasonstrucdo do conhecimento,
saberes e identidade do professor, na praticaaritilexiva, entre outros (NOVOA, 1992;
SCHON, 2000).

Consideracoes Finais

A importancia desta experiéncia, tanto por suacagdio na escola como para a
formacao inicial das Licenciandas, constituiu-sea@ém de um componente curricular, ao
construir subsidios tedrico-metodolégicos que @argin na construcdo de um entendimento
mais contextualizado dos aspectos que determinprati¢a cientifica atual e suas relagbes
com a sociedade, levando a uma reflexdo para umncende Ciéncias e Matematica de
qualidade e sua relagdo com a formacéo de um poofesis critico e reflexivo.

A implementacdo de nossa proposta tedrico-meto@ldga escola envolvida néo
ficou relacionada apenas a forma de se trabalhiromes conteudos previstos no curriculo,
mas as acdes que atendam a construcao de uma c@mckgpciéncia mais critica, vinculada a
suas relagbes entre a sociedade, a historia, icapk economia e a cultura tanto para o
professor como para o aluno. Mais do que resppstagas, o que se pretendeu foi estimular
a elaboracédo, pelos professores em formacao e pklass, de problematizagcbes social,
historica e epistemologicamente relevantes e asitaxcerca do processo de construcao das
explicagcBes cientificas, de forma que o produtatdadade cientifica ndo seja compreendido
como o resultado da acdo neutra e isolada de st@sitidesvinculada do mundo em que
vivemos.
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Nesse processo, buscamos contribuir para a coastrae um ensino mais
significativo, desenvolvendo materiais didaticoatwidades mais participativas, ladicas e
envolventes, de forma que os alunos possam toenafativamente, atuantes de seu proprio
caminho de conhecer. Entendemos que para as msdalnggjadas no ensino de Ciéncias e
Matematica possam ocorrer, € preciso uma maioxapagao entre 0os pesquisadores da area,
os professores em formacao e os professores emi@gede modo que possam ser geradas
pesquisas coletivas que contribuam para uma fownags critica por parte do professor,
aliada a criacao de atividades e propostas didatjua possibilitem um ensino de Ciéncias e
Matematica mais dinamico e contextualizado para femaacéo cidada.

Dentro desta perspectiva, procuramos impedir qesaiproposta de acado na escola
Nao se resumisse em receitas prontas para apeaasige aplicacdo em sala de aula. Para
Isso, promovemos discussdes sobre as potenciadidades limitagdes das metodologias de
ensino e sobre a proposicdo de formas de concadifieaentes areas de conhecimento, a
partir do desenvolvimento de materiais didaticodeeatividades ludicas para o ensino de
Ciéncias e Matematica, que possam refletir o psmcednamico, historico, circunstancial,
material e coletivo da produgédo do conhecimentotifieo.

Acreditamos que com essa experiéncia didatico-ro&igita foi possivel promover
um trabalho cooperativo por meio das reflexdesasale idéias e experiéncias do cotidiano
escolar a fim de contribuirmos, de forma concrptaa a melhoria do processo do ensino-
aprendizagem e para a formacdo de um professorétei&€s e Matemética mais autbnomo,
reflexivo e investigador da sua propria praticeaeam implementacdo de uma Educacdo em
Ciéncias mais ampla pela perspectiva do entendanédat Ciéncia que incorpora fatores
historico-sociais.
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