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Resumo

O presente trabalho propde-se a analisar as aitederencas de estudantes e professores a
respeito do uso da ciéncia e tecnologia na soldedmroblemas do cotidiano. Os dados referem-
se a questdo 40421 do COCTS, utilizada pela pes@®IEARCTS. Os indices atitudinais
indicam que existe um importante problema no ensia® ciéncias, trata-se das diferentes
imagens que professores e estudantes possuemosthbalho cientifico, que sdo multiplicadas
no processo de constru¢cdo do conhecimento cientiflercebe-se também o senso comum na
interpretacdo de fendmenos cientificos reflexo dades ingénuas da ciéncia e da falta de
significado dos conteldos, fruto da auséncia déegtualizacdo. A percepgao da relacdo entre a
ciéncia e a tecnologia frente a problemas praseasiostra com um indice atitudinal satisfatorio.
O enfoque CTS e a abordagem de temas de NdC pamtenbair para melhorar a construgéo do
conhecimento tecnocientifico na sociedade.

Palavras-chave: cotidiano, PIEARCTS, visbes dec@éa tecnologia, alfabetizacdo cientifica,
CTS

Abstract

This study aims to examine attitudes and beliefstadents and teachers about the use of science
and technology to solve everyday problems. Datarréd the question of COCTS 40421,
PIEARCTS used for research. The attitudinal indioecate that there is an important problem
in science education, comes from the different iesatpat teachers and students have about the
scientific work, which are multiplied in the consttion of scientific knowledge. It is also evident
in the common sense interpretation of scientifienpdmena reflecting the naive visions of
science and of the meaninglessness of the contéetsesult of lack of contextualization. The
perception of the relationship between science teuhnology compared to the practical
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problems it is shown with an attitudinal index stctory. The CTS approach and the approach
to issues of NDC can help improve the construabibtechnoscientific knowledge in society.
Keywords: everyday life, PIEARCTS, deformed viessigntific literacy.

Introducéo

Nos dias de hoje, a ciéncia e a tecnologia se ér@aroriao presentes em nossa sociedade que nao
percebemos, e até porque nao dizer, que muitas ve&e entendemos, a rela¢do ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS). Essa relacao inée€elier diversos ramos da sociedade como, por
exemplo, a politica, economia, cultura, e tambémpemblemas praticos do cotidiano.

Na década de 1990, a denominada revolugéo infaragiromoveu mudancas que afetaram a
area do conhecimento, ocupando papel principapnosessos de desenvolvimento, produzindo
um numero cada vez maior de informacdes a seremeggadas em decorréncia de novas
tecnologias que tem surgido a todo o momento.réstete a uma nova formacédo do cidadéo que
privilegie a aquisicdo de conhecimentos basicgseparacao cientifica e a capacidade de utilizar
as diferentes tecnologias, que causam impactoshkndao local e global, para que possa ter o
poder da tomada de decisdo, tanto para ocasidesdden pratica no cotidiano, quanto para

circunstancias mais complexas de ambito universal.

Partindo da necessidade de aproximar os estudantas)bém os professores, do conhecimento
de ciéncia e tecnologia, a escola deve-se colamao elemento central desta aproximacéo. A
crescente presenca da ciéncia e da tecnologiativétades produtivas e nas relagdes sociais
estabelece um ciclo permanente de mudancas remddetesignificado do trabalho no contexto
da globalizacdo. A formacdo do cidadédo que sejazcde interagir com a dinamica atual da
sociedade reporta mais um aspecto na relacdo @iénteicnologia, pois, considerando que este
cidaddo deve atuar na sociedade de forma critictiva no sentido de compreender o
desenvolvimento tecnocientifico, a sociedade agorparte integrante da relagdo ciéncia e
tecnologia, ou seja, forma-se a triade ciénciaydiegia e sociedade. No contexto da sociedade
cientifico-tecnologica, segundo Pinheiro, Matosag# (2007), € imprescindivel que o estudante
tenha amplo dominio das ferramentas de estudo eotaitura, o calculo e a escrita, para que
entdo consiga, de maneira adequada, interpretandan

Essa visdo de mundo surge na proposta dos Par&n@iroculares Nacionais do Ensino Médio
(PCN) que estabelecem a divisdo do conhecimentéreas, das quais uma delas é Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, que esnglas disciplinas de Fisica, Matematica,
Quimica e Biologia, “sinalizando claramente que,@da uma de suas disciplinas, pretende-se
promover competéncias e habilidades que sirvam g@aveercicio de intervencgéo e julgamentos
praticos”.(BRASIL, 2000, p. 208).

A relacdo entre as disciplinas citadas aparece dntaalisciplinaridade visando romper com o
ensino estanque, segmentado, que ndo constréi omexdo entre os diferentes conhecimentos
cientificos das disciplinas da area, e porque m&er das disciplinas de todas as outras areas. Na
perspectiva escolar, a interdisciplinaridade devexsresentar como uma ferramenta Gtil para
promover a interconexao entre os conhecimentoslidgassas disciplinas e servir para resolver
problemas da vida diaria e compreender fendmenosigerentes pontos de vista, sejam eles,
complementares, convergentes ou divergentes.
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Outro assunto importante € a contextualizacdo sesnéos discutidos em sala de aula, que deve
dar lugar aos contextos historico, politico, sqc@lltural, religioso e também, contextos
pertencentes a realidade de cada jovem levandooeta © mundo vivencial dos alunos, sua
realidade proxima ou distante, os problemas e expfEEs que movem sua curiosidade,
procurando dar significado e humanizando a cordtruo conhecimento cientifico. Sendo
assim, a contextualizacdo é peca indispensavelve ger feita de modo que “possibilite a
discussdo, transversalmente aos conteddos e aoseitosn cientificos, de aspectos
sociocientificos concernentes a questdfes ambierdamobmicas, sociais, culturais e éticas”.
(SANTOS, 2007, p. 6).

Para alcancar a formacdo necessaria em alfabeiizaeétifica e tecnoldgica para todos os
cidaddos é fundamental a abordagem de questbed@eaie incluam as relagbes da sociedade
com o sistema tecnocientifico. No entanto, exigta grande dificuldade para definir o contetdo
curricular da educacgéo cientifica, havendo duasatinde opinides opostas como apresentam
Vazquez et al (2008, p. 34): “uma que ndo acretitaacordos basicos com relacdo aos temas de
NdC (ALTERS, 1997a; b) e outra que defende a piislsile de acordos béasicos sobre a NdC
(BARTHOLOMEW, OSBORNE e RATCLIFFE, 2004)".

O que se pode considerar como consenso € o codeeNdC que

Engloba uma variedade de aspectos sobre o qué&gdag seu funcionamento
interno e externo, como constréi e desenvolve di@cimento que produz, os
métodos que usa para validar esse conhecimentealoges envolvidos nas
atividades cientificas, a natureza da comunidagletifica, os vinculos com a
tecnologia, as relagfes da sociedade com o sigegmacientifico e vice-versa,
as contribuicdes desta para a cultura e o progassociedade MAZQUEZ
et al., 2008, p.34).

Os documentos da legislagéo brasileira e os digeastores, nacionais e internacionais, que se
preocupam em realizar esfor¢cos para a desejaddagjson da relacdo CTS, séo justificados no
que diz Cachapuz et al., (2008, p. 28): “a releig@nocial e cultural da ciéncia numa sociedade
sustentada na ciéncia e na tecnologia convergessatamente, para uma resultante ‘socio-
civica’ (HLEBOWITSH e HUDSON, 1991), ou ‘respondatade social como lhe chama
Ramsey (1993)".

Com o objetivo de conhecer as crencas e atitudesstielantes e professores a respeito da
relacdo CTS, o projeto PIEARCTYProjeto Ibero-americano de Avaliacdo de Atitudes
Relacionadas com a Ciéncia, Tecnologia e Sociedagi®#)za uma pesquisa através um
questionario, no qual, este trabalho propde-seaksan os dados da questdo 40421 que aborda se
0 conhecimento de ciéncia e tecnologia ajuda dwasproblemas praticos do dia a dia.

Metodologia

As concepcoes, crencas e opinides sobre as rel&ddega sdo investigadas desde a década de
1980 por um dos principais trabalhos realizadosanésea, que foi por Aikenhead, Fleming e
Ryan (1987) através ddiews on Science-Technology-Soci®®STS) que foi posteriormente

! pesquisa financiada no Brasil pelo CNPq, procdg§607/2007-4, do Edital Universal MCT/CNPq 15/2@0a
Espanha peldlinistério de Educacion y Cienci@rojeto de investigacion SEJ2007-67090/EDUC finadaipela
Convocatéria de ajudas a projectos de |+D 2D07
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modificado (AIKENHEAD e RYAN, 1992). Segundo Acewedt al (2001, p. 4, traducdo nossa),
‘o VOSTS aborda temas correspondentes as segudimteensdes conceituais: definicbes de
ciéncia e tecnologia, interacdes entre ciénciapdiegia e sociedade, sociologia externa da
ciéncia, sociologia interna da ciéncia [...] e neza do conhecimento cientifico”.

Partindo da classificagdo de atitudes relacionadas a ciéncia e a tecnologia proposta por
Véazquez e Manassero (1995) e tomando por base oT8$@So TAB-STS foi construido o
Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnol8giciedad (COCTS) destinado a avaliar as
atitudes e crencas CTS (ACEVEDO et al., 2001, gadwossa), o qual é composto por 100
guestdes de multipla escolha. Nestas questdesab®odados diferentes assuntos que permitem
dar a conhecer crencas e atitudes sobre a NdC deperspectiva CTS ampla que engloba
diversas perspectivas tematicas”.(VAZQUEZ et &08, p.35).

O PIEARCTS é uma pesquisa de carater internacgueknvolve sete paises: Argentina, Brasil,
Colébmbia, Espanha, México, Portugal e Uruguai daigrupos de pesquisa associados, 0s quais
utilizam os dados do COCTS na analise de crengasueles de estudantes e professores sobre
NdC.

As frases sdo avaliadas por 16 juizes peritos denhecida formacdo académica nas diversas
areas da tematica exposta, representando uma adeiett pontos de vista. A avaliacdo dos
juizes quanto as frases relacionadas as questde®©@d S visam a adequacao destas frases ao
contexto de cada questionamento e a aspectos tigididilosofia e sociologia da ciéncia,
classificando cada frase em adequada, plausivieiggnua. A frase é adequada quando expressa
conhecimentos de histéria, filosofia e sociologé diéncia. Se, no entanto apresentar apenas
alguns aspectos dos conhecimentos anteriores, se faplausivel. Por fim, uma frase é
considerada ingénua se nado for nem adequada nasiyaha

O instrumento utilizando pelos juizes para avatiagds frases é a Escala de Likeet qual
atribui valores de 1 a 9 pontos expressando emedifes niveis o indice de concordancia ou ndo
com o conteudo das frases. Para o0 grupo de respongénuas, tem-se o valor 1 para totalmente
ingénua, o valor 2 para muito ingénua e o valoafapngénua. Ja as respostas plausiveis sdo
indicadas pelos seguintes valores: 4 para poucasipiel, 5 para plausivel e 6 para muito
plausivel. Por fim, os valores 7, 8 e 9 representaspectivamente, adequada, pouco adequada e
muito adequada.

Cabe aqui ressaltar, que para haver consenso esidemr uma frase como uma crenca
adequada sobre NdC, é preciso que no minimo lésj@zibuam o valor 7, 8 ou 9 para a frase.
Da mesma forma, para uma frase ser consideradaremgacingénua, pelo menos 11 juizes
devem coincidir em pontuar a frase com o valorduy 3.

Apés a atribuicdo do grau de concordancia, engelas frases das questdes, estes valores sdo
parametrizados em um intervalo de [-1, +1] criadadm indice atitudinal, o qual representa
indicadores quantitativos das crencas e atitudsspgssoas sobre NdC com enfoque CTS,

2 TAB-STS (Teacher’s Belief about Science--Technology-Sgcéetym outro instrumento, porém utilizado para
investigar as crencas dos professores de ciémciadp nos moldes do VOSTS por Rubba e Harkens3j199

% Na escala de Likert as respostas para cada itéamvaegundo o grau de intensidade. Essa escaaimagegorias
ordenadas, igualmente espacadas e com mesmo ndeneategorias. Existem escalas de Likert variardguatro
a onze categorias. Neste trabalho séo utilizades categorias. Definicdo encontrada em ALEXANDRBVJC et
al, Analise do numero de categorias da escala de Likesplicada a gestéo pela qualidade total através da
teoria da resposta ao itemXXIll Encontro Nac. de Eng. de Produgéo - Ouret®rMG, 2003.
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podendo-se entdo medir, por comparacdo com afatagsio previamente feita pelos juizes, se as
pessoas estdo mais ou menos informadas a respditd@ em CTS, de modo que “quanto mais

positivo e préximo ao valor maximo (+1) é o indieeatitude se considera mais adequada e
informada, e quanto mais negativo e préximo a wedzegativa (-1) € o indice, representa uma
atitude mais ingénua ou desinformada”.(ROIG e8IL1, p. 33-34, tradugc&o nossa).

Analise dos dados

A questdo do COCTS da pesquisa PIEARCTS a sersadalié a 40421 que apresenta sete
frases, das quais foram classificadas conformermadabela 1. A questéo € a seguinte:

40421 Na vida diaria, o conhecimento de ciénciaeetetnologia ajuda vocé a pessoalmente
resolver problemas praticos (por exemplo, consegeiirar o carro de uma zona de gelo,
cozinhar ou cuidar de um animal).

O pensamento sistematico aprendido nas aulas deie® (por exemplo, colocar hipéteses,
recolher dados, ser 16gico):

Frase Classificaca texto I_ndl(_:e
atitudinal
ajude-me a resolver problemas na minha vida diaria.
40421A | Ingénua || problemas diarios resolvem-se de maneira mais &ldbica se s
tratam como problemas de ciéncias.
Déa-me uma maior compreensao e conhecimento dos prab
40421B_Pj| Plausivel diarios. Contudo, as técnicas que aprendi para Iressoum -0,0069
problema ndo me séao Uteis diretamente na minhadil@a.

As idéias e fatos que aprendi nas aulas de ciémpmavezes
ajudam-me a resolver problemas ou a tomar decisdbee coisa
como cozinhar, ndo adoecer ou explicar uma ampiaesade de

fendmenos fisicos (por exemplo, o trovéo ou aslasi

O pensamento sistematico e as idéifatos que aprendi ne
40421D Plausivel aulas de ciéncias ajudam-me muito. Servem-me [emalrer -0,1670
- alguns problemas e entender uma ampla variedaderdenenos
fisicos (por exemplo, o trovdo ou as estrelas).
O que aprendi nas aulas de ciénciaralmente ndo me ajuda
40421E_ Plausivel resolver problemas praticos; mas serve-me paragiet -0,0852
relacionar-me e compreender 0 mundo que me rodeia.

40421C_A]l Adequada 0,5017

O que aprendi nas aulas de ciéncNAO se relaciona com a minha vida diar

biologia, quimic;, geologia e fisica ndo se apresentam prat
40421F P Plausivel || para mim. Tratam detalhes te6ricos e técnicos goefouco a -0,3272

ver com 0 meu mundo de cada dia.
‘ 40421G_f“ Adequada |

0S meus problemas cotidianos séo resolvidos peataa
experiéncia passada ou por conhecimentos que nao es
relacionados com a ciéncia e a tecnologia.

-0,3896
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Tabela 1. Classificacdo das frases da questdo 4ZOCTS.

indices atitudianais da questdo 40421

: // . . . ‘ —e— Total

22000 | / N>——" \\‘
-,3000 -
4000

indices atitudinais

Y
&]/N
w

frases

Grafico 1. indices atitudinais das frases da qoe$t@21.

A questdo 40421 foi respondida entre os anos d8 20P009 por 470 individuos, sendo 245

homens e 225 mulheres, dos quais 113 s&o professd@8&7 sdo alunos. Dos alunos, 178 séo
alunos do terceiro ano do ensino médio do CEFET-RJL sdo estudantes universitarios em
inicio de curso e 58 sao estudantes universitdmidimal de curso. Os estudantes universitarios
sao de cursos na area de ciéncias e na area dedmima

De acordo com o critério geral indicado por Roigle(2011) que propdem uma pontuagédo de
corte de 0,30 unidades para as pontuacbes mediasadas, de modo a considerar as atitudes
mais positivas ou negativas, as frases classificadmo plausiveis ndo serdo objeto de analise
deste trabalho. Sendo assim, o enfoque da an&igenas frases classificadas como ingénua
(40421A 1) e adequada (40421C_A e 40421G_A).

Iniciando a andlise pela frase ingénua 40421A befta 1), nota-se pelo valor do seu indice
atitudinal, - 0,3989, que este resultado representalto grau de concordancia dos avaliados
com a perspectiva ingénua expressa no contetudmsi, fpois embutidos na argumentacédo da
frase estdo conceitos de método cientifico e vidé&gmadas do trabalho cientifico.

z

Considerando que a escola € um dos meios de aaessstudo da ciéncia para oS jovens
estudantes, cabe abordar a maneira como se da geste processo, referente aos temas
evidenciados na frase 40421A _|: método cientifietsées deformadas do trabalho cientifico.

Logo nos anos iniciais, no ensino de ciéncias, recar énfase no aprendizado do método
cientifico, em que “as criangcas sdo ensinadas anadrs medir, controlar variaveis, buscar
relacdes entre elas e, finalmente tirar conclusobése o fendmeno estudado a partir dos dados
obtidos e das relagbes estabelecidas”.(MOREIRA,EFSMANN, 1993, p. 108).

4 CEFET-RJ é o Centro Federal de Educacdo Tecnald@@ptso Suckow da Fonseca localizado na cidadeéaldeR
Janeiro.
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Nesse sentido, sdo criadas algumas concepcoeea&sr8obre o trabalho cientifico, como séo
enumeradas por Moreira e Ostermann, (1993): (1¢tdo cientifico comeca na observacao; (2)
0 meétodo cientifico € um procedimento légico, algoico, rigido; seguindo-se rigorosamente as
etapas do método cientifico chega-se, necessariepsnconhecimento cientifico; (3) o método

cientifico € indutivo; (4) a producdo do conhecitoenientifico é cumulativa, linear; (5) o
conhecimento cientifico é definitivo.

Quanto as visdes deformadas do trabalho cienttioogs a visdo empirico-indutivista e atedrica,;
a visdo rigida, algoritmica, infalivel; a visdo @gematica e ahistorica; a visdo exclusivamente
analitica; a visdo acumulativa de crescimento tineavisao individualista, elitista e por fim, a
visdo socialmente neutra da ciéncia que sio dismum diversos trabalhos (GIL PEREZ, et al.,
2001; FERNANDEZ, et al., 2003; CACHAPU?Z, et al. 03).

Em um estudo que avalia as atitudes e crencas dlodaates sobre a natureza da ciéncia e
tecnologia (NdCeT), Vazquez, Manassero e Talay2fd,0)apontam algumas crencas positivas,
como: (a) o método cientifico ndo assegura resadtad(b) o conhecimento cientifico muda. E
outras crencgas negativas: (a) as provas que apgrarteoria falam por si mesma e os cientistas
nao tém que convencer a outros, (b) o conhecinmemifico ndo muda porque é acumulativo e
(c) a maioria dos cientistas seguem as etapas ttmméientifico porque assegura resultados.

Associada as concepcdes errdneas de que (1) oor@érdifico comeca na observacédo e que (3)
o método cientifico é indutivo, estd a visdo emymdutivista, atedrica que defende “o papel
‘neutro’ da observacdo e da experimentacdo [sdquecendo o papel essencial das hipéteses
como focalizadoras da investigacdo e dos corposectas de conhecimentos (teorias)
disponiveis, que orientam todo o processo”. (GIREE et al., 2001, p. 129).

Toda observacdo esta impregnada de teoria, “n&teeai possibilidade de acesso ao mundo
independente das teorias” (CHALMERS, 1995 apud ©&KIORADILLO, 2008, p. 84), nenhum
conhecimento cientifico novo é obtido através d#pbkis observacdo. A interpretacdo que se faz
do mundo ndo é neutra, estd embasada em conheaim@gvios do observador, mesmo que
estes conhecimentos ndo tenham fundamentos aiestifpois a todo instante, no cotidiano,
realizamos observagdes precedidas por teoriashdoese dizer que o método cientifico ndo
comeca na observacao. Cabe ressaltar que estandefmr foi a mais estudada e criticada na
literatura.

A viséo rigida, algoritmica, infalivel também entanreferéncias no trabalho de Moreira e
Ostermann, (1993), quando dizem que “o método ifiemndo € uma receita, uma sequéncia
linear de passos que necessariamente conduz aast@béerta ou, pelo menos, a uma conclusao
ou a um resultado”.O trabalho cientifico possuisra esséncia, um grau de incerteza que abre
espaco para o pensamento divergente, para o ctatativo, para a criatividade e, € claro, para
a duvida, como diz Feyerabend: “Os eventos, osegioentos e 0s resultados que constituem as
ciéncias ndo tém uma estrutura comum. Nao ha etesigue ocorram em toda investigacdo
cientifica e estejam ausentes em outros lugaré&sYERABEND, 2003, p. 17).

Muito ligada a essa visdo rigida, estd a visdo kdpnoatica e ahistérica em que a ciéncia é
apresentada aos alunos isenta de percalcos enosstaucao, de dificuldades em sua evolucao
epistemoldgica, reforcando por omissdo, concep@emplistas sobre as relagbes ciéncia-
tecnologia. Isto afasta dos estudantes a idéiauge“@do conhecimento € a resposta a uma
questdo” (BACHELARD, 1938 apud GIL PEREZ et al.,020 p. 131), dificultando a
compreensdo do processo cientifico.
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Uma visdo que carece de atencdo € a visdo exatusinta analitica que se caracteriza por

imprimir a ciéncia um carater limitado de analsieplificador, que tem apoio nas propostas de

tratamento interdisciplinar, as quais foram difuladi com boa aceitacdo entre os professores,
pelo menos este € o discurso, que incorrem muizassvem visdes parcializadas e simplistas.

A concepcéo de (4) producdo do conhecimento € @tival linear e (5) de que o conhecimento
cientifico € definitivo se encontram presentes b@dagem de método cientifico no trabalho de
Moreira e Ostermann, (1993). Da mesma forma, apareatitudes negativas no trabalho de
Véazquez, Manassero e Tavalera, (2010), (a) o caomeeto cientifico ndo muda porque €
acumulativo que se relacionam com a visdo acurmalatle crescimento linear que enfatiza a
construgcdo da ciéncia ignorando as crises epist@icals, filoséficas, as remodelacbes
conceituais, conflitos culturais e religiosos, enfapresenta uma ciéncia que evolui em linha
gradual e crescente. E preciso que os estudani@sibém muitos professores, entendam “sobre
como 0 pensamento cientifico mudou através do teznpomo a natureza desse pensamento e
sua utilizacdo sao afetadas pelos contextos sppiaisis, espirituais e culturais em cujo seio se
desenvolvem” (NCC, 1988, apud MATTHEWS, 1995, p)113

A visdo anterior remete a outra visdo, a indivichtale elitista, pois se considerar que a ciéncia
cresce sem conflitos de qualquer ordem, é pressyymrguem constroi a ciéncia, o cientista,
também néo se envolve em conflitos de nenhumaezatg ainda, possui caracteristicas proprias
de génios alheios ao mundo real enclausurados enalseratorio com seu tipico jaleco branco,
desprezando a importancia do trabalho coletivosartercambios entre equipes.

Por dltimo, intrincada na visdo individualista éistia, tem-se a visdo descontextualizada ou
socialmente neutra, a qual a critica é consensiiad es professores. Outro aspecto de consenso
que pode contribuir para afastar este tipo de yisdgundo Oki e Moradillo, (2008, p. 71) “é 0
reconhecimento da importancia da Historia e Filasafa Ciéncia no aprimoramento das
concepcdes de alunos e professores, em especi@meedstratégias de formacédo que fazem uso
de abordagens explici4sA descontextualizacdo e neutralidade ignoram asdek, por demais
complexas, da triade CTS na medida em que nassreino contexto discussdes que envolvam
consequéncias sociais, ambientais, politicas dodasdeterminada tecnologia, a qual € muitas
vezes entendida, ingenuamente, como mera aplicdgd@iéncia, de menos valor que o
conhecimento cientifico. Essa andlise encontraaldgpem Fourez, que nos informa que “a
ideologia dominante dos professores € que as wgiaslséo aplicacbes das ciéncias, [...] apesar
de que, a construgédo de uma tecnologia implica@mideracdes sociais, econémicas e culturais
que vao muito além de uma aplicacdo das ciéndBUREZ, 2003, p.10).

Apés passar por este grande numero de imagensnaefas do trabalho cientifico, pelas
concepcdes errbneas do meétodo cientifico e peltasled e crencas negativas percebe-se que
estas visdes aparecem associadas entre si conencpbtde serem multiplicadas no ensino,
formando-se uma imagem global ingénua relativametdgrada.

No sentido de clarificar a imagem deformada daciéérexiste consenso acerca de alguns pontos
sobre o trabalho cientifico que devidamente ab@slgdem contribuir para a clarificacdo das
visOes deformadas, que séo: a recusa da idéia dmd Cientifico”, a recusa de um empirismo
que concebe os conhecimentos como resultados eféniefa indutiva a partir de “dados puros”,

® Na abordagem explicita, segundo Oki e Moradili)®, os objetivos e materiais instrucionais sdeciinados
para aumentar a compreensao da NdC, de formauriadiscusséo de dos conteldos epistemoldgicos.
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o destacamento do papel atribuido pela investigagdpensamento divergente, a procura de
coeréncia global e a compreenséo do carater stcidsenvolvimento cientifico.

Quanto a frase 40421C_A, classificada como adequfga apresenta um expressivo indice

atitudinal no valor de 0,5017 evidenciando umaiBigtiva compreensdo dos avaliados no que

tange a importancia do conhecimento cientifico omaida de decisGes, algumas crencgas
negativas ainda sao identificadas por Vazquez, btama e Tavalera, (2010) sobre a NdCeT, tais
como: a ciéncia tem precedéncia sobre a tecnotogiaociedade; a tecnologia sempre melhora o
nivel de vida e a ciéncia e a tecnologia podemaajadomar decisbes morais pela psicologia e
outros conhecimentos, que do ponto de vista daénélia da ciéncia e tecnologia no cotidiano se
relacionam com a frase 40421C_A e justificam undise mais profunda da expressao “tomar

decisdes” que aparece na referida frase.

Segundo Pinheiro, Matos e Bazzo, (2007, p. 151grfftoque abstrato quantitativo, rigoroso,
suscita no dia-a-dia da sala de aula, um carateasiado académico e distante das experiéncias
dos alunos, o que ndo permite prepara-los comad&adacriticos de seu contexto social”.

Nesse sentido, “a importancia da NdC na educagdtifica parece estar atualmente clara no que
diz respeito a didatica das ciéncias” (ABD-EL-KHAIK e LEDERMAN, 2000; BELL e col.,
2001 apud VAZQUEZ et al., 2008, p. 34), assim camencionado na Conferéncia Mundial
sobre a Ciéncia para o século XXI, que “para quepains esteja em condicbes de atender as
necessidades fundamentais da sua populacdo, coedas ciéncias e da tecnologia € um
imperativo estratégico”. (DECLARACAO DE BUDAPESTE)99, apud UNESCO 2003, p. 50).

Portanto, faz-se necesséario empenhar esforcos lpasa aos cidaddos a compreensdo do
conhecimento tecnocientifico, capacitando-os para uisdo de mundo articulada. No entanto,
como diz Fensham (2002b apud PRAIA, GIL PEREZ eCGHES, 2007), ndo se pode pensar
que uma sociedade cientificamente alfabetizadaesestdelhor situacdo para atuar racionalmente
frente aos problemas tecnocientificos da vida madddeve-se lembrar que o foco ndo é dotar a
sociedade de elevados conhecimentos cientificsisn @romover um minimo de conhecimentos
especificos, mas que possibilitem um determinada dge generalizacdo desses conhecimentos
para desempenhar o papel fundamental da tomadadikbes sociocientificas e refletir sobre
questbes de CTS, pois assim “a questdo do vinaule es conhecimentos e as decisbes se
impde, portanto. [...] Se se sabe que é possiveticor uma ponte de uma margem a outra de
um rio, pode-se questionar se ela € ou ndo deséj@@UREZ, 1995, p. 207)

Quanto a importancia da NdC na educacéo cientdigans autores tém uma posicao contraria a
sua relevancia em decisdes de natureza socioesti(BELL e LEDERMAN, 2003 apud
VAZQUEZ et al., 2008,) tendo em vista os diferer@e®ques sobre NdC.

Por outro lado, Acevedo et al., (2005b, apud PRABN, PEREZ e VILCHES, 2007, p. 146)
afirmam que “a Didatica das Ciéncias considerag,lqpje € importante ensinar algo de NdC nas
aulas de ciéncias, como sendo um caminho possvalgalfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
de todas as pessoas’. Embora ndo haja, ainda, nsmnsntre os temas de NdC a serem
abordados no ensino de ciéncias. O consensual é gaetetdo a ser ensinado contemple um
minimo de conhecimento especifico, com planejansegiobais e consideracdes éticas que
possibilitem a aplicacdo do principio da precafigigotomada de decisées, que oportunamente

® O Principio da Precaucdo é a garantia contra sz®gi potenciais que, de acordo com o estado atal d
conhecimento, ndo podem ser ainda identificadds. Bsncipio afirma que a auséncia da certezaifimnformal, a
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Fourez (1995, p. 222) compara a dificuldade dasgassque ndo conseguem ler e escrever, ou
seja, “®m certas representacdes que permitem apreendere oesfd em jogo no discurso dos
especialistas, as pessoas arriscam-se a se varenmdéesas quanto os analfabetos em uma sociedade
onde reina a escrita.

A Ultima frase a ser analisada é a 40421G_A, tambléssificada como adequada, mas com
indice atitudinal de -0,3896, mostra que boa paks avaliados ndo concordam com a
classificacdo dos juizes. Isto permite concluir gueensino de ciéncias ndo foi capaz de
evidenciar a relevancia do conhecimento tecnodiemtino cotidiano das pessoas, que se
apropriam da experiéncia passada, ou seja, do ismpirque circunda 0 senso comum, em
detrimento dos conhecimentos tecnocientificos dddmentacéo tedrica.

Em nosso cotidiano, o conhecimento tecnocientifeajisto pela maioria das pessoas como
inatingivel, proprio de seres dotados de enormedidpde intelectual, lembrando as visdes
deformadas, individualista e descontextualizadantgulas por Gil Pérez et al. (2001)

Segundo Pozo (1996, apud MENDEZ, 2004. p. 109avés das observacdes, das informacdes
recebidas e das explicacbes elaboradas o alundr@ossu préprio conhecimento”. Nesta
afirmacdo encontra-se um grande perigo, pois cermido que toda observacdo esta
acompanhada de uma teoria, que no caso, é a irfaomacebida, é preciso que esta teoria
consiga se conectar, dar significado ao que o atloserva em seu cotidiano possibilitando a
elaboracdo de explicagcbes fundamentadas nos cogaosentes de conhecimento, pois “se nas
pessoas deixarmos ‘vazio’ o espaco das compreerpigiativas, ele provavelmente sera
preenchido com o senso comum”. (SIMOES, 2009, p. 77

Para que se deixe de lado 0 senso comum é pragssegpasse de uma forma de pensamento a
outra, ou seja, que haja verdadeiramente uma maddmparadigma, e isto ndo € facil para os
estudantes, como expressa Matthews (1995, p. 1dr):simplesmente ndo é tdo importante
guanto quer a tradicao”.

Em um enfoque mais particular quanto a contextagdia da tecnologia no ambito das relacbes
CTS, acerca de suas aplicacoes, relacdes custtidseneroducédo de aparatos, Fernandez et al.,
(2003, p. 334-335, traducéo nossa) informam:

que a falta de atencdo a tecnologia afeta tambémgezal, as propostas de
incorporacdo da dimensdo CTSA. Com efeito, as ditapostas se tém
centrado em promover a necessaria contextualizegdatividade cientifica
através da discussdo da relevancia dos problensadaalns, do estudo de suas
aplicacdes e da responsabilidade relacionada copossiveis repercussoes,
[...] tudo que supbe a realizacdo pratica e o moamepl dos produtos
tecnolégicos de que depende nossa vida diaria.

Conclusao

A andlise das frases classificadas como ingénudequadas da questdo 40421 do COCTS,
pesquisada no PIEARCTS, traz a tona reflexdes aatas relacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade que permeiam o cotidiano dos cidadgogsentando para estes, a participagao ativa
ou passivamente frente as constantes mudancasetgesrda relacdo CTS.

existéncia de um risco de um dano sério ou irréversequer a implementacdo de medidas que possarereste
dano. FONTE: http://www.ufrgs.br/bioetica/precamhtcessado em 02/06/2011.
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Os indices atitudinais das frases mostram crenassadequadas ou mais ingénuas. No caso em
que o indice é mais positivo, 0,5017, a frase 4G4@gresenta crencas menos necessitadas de
mudanca de atitude, pois sé8o crencas adequadasstfie consolidadas em grande parte dos
avaliados. Ja nos casos em que os indices atitsidiZia negativos, a frase 40421A com -0,3989,
e a frase 40421G com -0,3896, evidenciam crengaequadas que requerem, 0 mais rapido
possivel, mudanca de atitude.

No centro dessas crencas ingénuas estao as visoes\ddas do trabalho cientifico, que n&o séo
independentes, pelo contrario, cada tipo difereeterisdo reforca e ascendem outras, as quais
sdo multiplicadas no processo de construcdo doecanknto cientifico. Ainda no leque das
crencas pouco informadas esta o uso do senso coraummterpretacdo do mundo vivencial,
possivel consequéncia da falta de contextualizaggoconhecimentos cientificos, que devem
seguir a esteira da significagdo dos conteudosdabos nas salas de aula, capacitando os
cidadaos para a construcdo de uma visdo de mumtioepée a sociedade em que esta inserido.

Nesse sentido, faz necesséaria e eminente a afab&ti cientifica e tecnolégica com enfoque, na
perspectiva escolar, em uma educagdo CTS. Outrassidade, ndo menos importante, é a
insercdo nos curriculos, ou entdo pelo menos,ltassaabordagem de temas de NdC no ensino
médio, pois "grande parte das recomendacOes igtenas sobre a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica para todas as pessoas inclui muitaspdgsostas proprias do movimento CTS.”

(ACEVEDO, VAZQUEZ e MANASSERO, 2003, p. 90, tradochossa). Estas propostas

sugerem, por exemplo, evidenciar o carater sotiamano, ético e cultural da educacéo

cientifica.

Portanto, a alfabetizacdo cientifica € fundameptah que se promova o conhecimento da
ciéncia e tecnologia e clarifique a visdo equivacqde a maioria das pessoas possuem a respeito
da construcdo da ciéncia, dos cientistas e daa®l@g S, afastando o senso comum que permeia
a interpretacdo da natureza da ciéncia (NdC). Estas linhas de estudo, alfabetizacdo cientifica
e tecnologica e temas de NdC, sédo fundamentais gpdommacédo cientifica de um cidadao
permitindo que este participe em discussdes teentificas e perceber que a construcdo do
conhecimento cientifico ndo esta acabada, nemadoopsenta das relagdes sociais.
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