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Resumo

Relatamos e analisamos as observagdes e concldedakinos de ensino fundamental |
baseadas em registros construidos alguns de fohadual e outros de forma coletiva, que
buscavam ensina-los a perceber o ano visto a parfierra.

Palavras chaves- Ensino Fundamental |, Fisica, Astronomia, Engsi@&iéncias, construcao
do conhecimento.

Abstract

We report and analyze observations and conclusisade by elementary school students
based on registers built individually or collectivén order to observe the year as seen from
the earth.

Keywords — Elementary School, Physics, Astronomy, Scientesching, knowledge
construction.

Introducéo

A pesquisa cientifica tem tido uma influéncia cada maior em nossas vidas, nos ultimos
cem anos produtos resultados da pesquisa ciergifieanoldgica alteraram o nosso dia a dia
numa escala sem precedentes. Como exemplos hojgram@de percentagem da humanidade
utiliza a energia elétrica distribuida nas ruag sjimplesmente ndo existia 150 anos atras, as
tecnologias da informacdo desempenham um papesideara nossa vida, algo que néo
existia 40 anos atras. As perspectivas abertas pedaacdes abrem grandes oportunidades
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que por sua vez exige cada vez mais pessoas aa®leom a pesquisa e a tecnologia. Por
outro lado, muitos desses novos produtos tem unadtopsocial e ambiental que exige um

posicionamento da sociedade. Para ambos objetivaogcéssario melhorar a formacgéo

cientifica tanto para que se possa opinar com cwgiBecimento, bem como para motivar 0s
jovens para as carreiras cientificas e tecnologicas

Essa é uma preocupacdo antiga na nossa sociedadexdmmplo, Piaget (1973) relata esta
demanda, percebida através do numero proporcionsgmmenor de alunos escolhendo
carreiras cientificas comparado com as carreirdsidenas ou de profissionais liberais. Para
ele, alterar este quadro exigiria uma completa meal@os métodos e objetivos da educacéo
em vez de se continuar apelando ao senso comuanpesicupacao continua a se manifestar.
Recentemente, num editorial da revista ScienceerAf2009) também sugere mudancas ao
afirmar que, ndo ensinamos ciéncia como ela faaesta.

Buscando entender as raz0es para esta escolhaowss,j Piaget (1973) desenvolveu
pesquisas que revelaram a presenca das aptidéessésgas para ciéncias e matematica na
maioria dos alunos e, mais ainda, 0 que os aluAosentendiam eram as aulas na forma
como eram desenvolvidas e ndo propriamente os tentasteludos tratados nelas. Sendo
assim, segundo Piaget, ndo haveria uma dificuld@daseca que limitaria a escolha destes
jovens pelas carreiras cientificas. Suas pesqtasalsém mostraram que, em muitos casos, a
dificuldade dos alunos era a rapidez com que ssapaga estrutura qualitativa do problema
para a quantitativa ou formal, comum numa aula gitiga. Por isso, Piaget (1973) propugna
0 uso de métodos ativos que terdo que buscar agdpirna historia da ciéncia. Para ele
entender é descobrir, ou reconstruir pela redeszobélessa concep¢do de educacao, Piaget
pensa o papel do professor como o de criar e @@asituacdes que serdo uteis para o
desenvolvimento das criangcas. O professor deveseqia@ contra-exemplos que levem a
reflexdo e a reconsideracdo. Ele deixa de apresemia aula com a solucdo pronta para ser
um mentor que estimula a iniciativa e a pesquisa.

Esta preocupacédo com o maior engajamento dos jamrgarreiras cientificas tem motivado
a comunidade de ensino nas ultimas trés décadaeBdr2010). Reconhecendo que este é um
comportamento global. Archer (2010), chega a cades importantes relatando parte da
andlise de uma pesquisa longitudinal com durac&oat®s, com alunos de 10 até 14 anos do
Reino Unido, que buscava entender como evolui @esse em ciéncias entre eles. Nela,
utilizando o conceito de identidade, constata gsigosens com 10 anos apresentam uma
atitude muito positiva frente a ciéncia, mas esteresse decai muito rapidamente e que, aos
14 anos, as atitudes e interesses frente a ci@nesdo em grande medida formados.

No Brasil, a introducdo de Ciéncias, como discgplobrigatoria no Ensino Fundamental é
recente, ocorreu em 1961 através da Lei de Diestrez Bases da Educacédo (LDB), lei no
4.061/61. Inicialmente para as séries finais ertirpghe 1971 para as séries iniciais (BRASIL
1997). Hoje, 40 anos apos a publicacdo desta eiggéa formacdo em ciéncias dos
professores para as séries iniciais do ensino foadtal € ainda muito limitada especialmente
em conhecimentos relacionados com as ciénciastdeena. Com respeito a conhecimentos
no campo da Fisica esta caréncia é ainda maior.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001) ao fazerena wevisdo das pesquisas no campo do
ensino de ciéncias até o ano 2000 h& poucas pasaris topicos de Fisica nesta faixa etaria
quando comparado com a producdo dedicada ao EMsadd. Explorando conceitos da
Fisica com criangas h4 uma série de pesquisas vidgdas por Carvalho (1998) e
colaboradores, em que mostram como é significaivdesenvolvimento de atividades
experimentais nesta faixa etéria. Estes trabablmopém estdo disponiveis na forma de video

2



(LAPEF 2011). Schroeder (2007) pesquisou a apragdmn utilizando algumas experiéncias
de Fisica para as séries iniciais com resultadesessantes para o processo de aprendizagem.
Ha também uma linha de pesquisa oriunda do engnasttonomia, ja que existe relacéo
direta entre diversos tOpicos tratados nas séniegais em tOpicos como sistema solar,
estacdes do ano, eclipses com a Astronomia; Laniairdi (2005) estudaram as concepcoes
dos professores destas séries e Morett e Souzd)(20kdesenvolvimento de recursos
pedagogicos.

Entretanto, o relato de planejamento de aulasé&eias ainda mostra uma atividade baseada
apenas na apresentacdo do professor utilizandodouum livro texto (FRACALANZA,
2006). Para eles, este tipo de ensino é qualificamno “tedrico, memoristico e pouco
eficaz”. Ha diversas raz0es para este comportameéatwghi e Nardi (2005) identificaram
dificuldades de ordem pessoal, metodolégica, dendgéo, de infra-estrutura e outras
relacionadas as fontes de informacdes. Outra ttifacle foi identificada por COBERN (1995,
1999). Analisando alunos cursando o equivalent&’amo do ensino médio, observa que em
geral eles separam o conhecimento e habilidadasratig na escola e o mundo fora da sala
de aula. Sugere entdo, que deve haver uma estrgiEgi que 0s alunos pensem em ciéncias a
partir de fatos que conhecem para desenvolverdsdi uma pessoa letrada em ciéncias.
Entre nds, o pequeno engajamento dos jovens emiraarcientificas tem como um dos seus
reflexos mais visiveis, a falta de professores spe@al de Fisica e de Quimica. Este fato
também deve estar relacionado com o ensino dei@g€nmms anos iniciais cuja importancia é
indicada por Archer (2010).

Nesta comunicagéo, pretendemos apresentar, relanalisar o resultado da utilizagdo em
sala de aula de um projeto, que introduz algunseitws da Fisica para criancas do Ensino
Fundamental I. O projeto é guiado pela busca dendet a invengéo do calendario por meio
de um conjunto de atividades, que se desenvolvelorgm do ano letivo. Para analisar a
aprendizagem, iremos utilizar analogias com o carmpoceitual de Vergnhaud como
indicados por Moreira(2002), a instrucdo pelos pggeeer instruction) Crouch e Mazur
(2001), e com a pratica de recordar como apresemar Karpicke (2011).

A Fisica motivada pela exploracdo do calendario.

Escolhemos motivar o ensino através da exploragste dnstrumento, o calendario, pois
estabelece relacdo com um dos instrumentos mdizadts por todos nés e resultado de
pesquisa e da cultura. A pergunta inicial feita@agsos é por que foi inventado o calendario,
0 que guiara as observacfes as quais, por suanmexjuzirdo grandezas e conceitos da
Fisica para analisar as observagfes propostasasNéspossivel trabalhar os conceitos de
tempo, movimento, luz, calor e corpos celestesmAdésso, este tema permite um tratamento
interdisciplinar, bem adequado as caracteristieasséries iniciais do Ensino Fundamental.
Como exemplo, a inven¢do do calendério ocorre derrarsedentarizacdo da nossa espécie
associada a necessidade de desenvolvimento daillagace da pecuaria. A medida mais
precisa na época, 365 e ¥ dias feita pelos egipuiosvada pela necessidade de se prever as
cheias do Rio Nilo, por suas consequéncias pargriaudiura. Por isso, o calendario se
constitui no primeiro instrumento de previsao donal que conhecemos. Entretanto, a sua
utilidade foi muito além dessa e hoje ele € esaépara organizar a nossa vida. As atividades
de observacdo propostas criam condi¢cdes para gaduionss percebam a conexao entre o
aprendizado em sala de aula e o mundo, pois, aocabwemtender a invencdo deste
instrumento, os alunos terdo a oportunidade deioslar o que é aprendido em sala de aula
com a sua vida fora da escola e lidardo como cwscque manipulardo quase diariamente
durante a sua vida.
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A informacdo mais importante do calendario € o é@anodo a manter a sua capacidade de
prever o clima. Para medir esta grandeza (ano)ndgoessario inventar como medir um
intervalo de tempo. O tempo é uma grandeza muipoitante para Fisica e aprender a medi-
lo foi essencial no passado e é de grande impaatate hoje. O dia é uma unidade de tempo
utilizada por quase todas as civilizacdes devidsua regularidade, movimento periddico,
como também pela facilidade com que é percebidm €a, descobre-se que podemos medir
a passagem do tempo contando os dias. Nao € s qoa a Astronomia é uma das ciéncias
mais antigas que conhecemos, pois diversos movirmg@etriodicos dos corpos celestes estao
presentes em varias das centenas de calendariestades (HIGGINS, 2004 e DE
BOURGOING 2000).

As atividades de observacao propostas

Para explorar a invencdo do calendario, sugerimgs os alunos facam e registrem
observacdes regularmente ao longo do ano letivoatAsdades visam fazer com que 0s
alunos percebam o movimento do Sol em relagéo & Tesponsavel pelo ano bem como as
consequéncias deste movimento, registrando os d&iss na forma de desenho ou de
tabelas. As atividades sdo as seguintes:

« Desenhar a mesma regidao do céu algumas vezesmanagecolocando no desenho data,
hora e a temperatura.

« Construir uma tabela diaria da temperatura da @asssempre na mesma hora.

+ Escolher um local na sua escola onde bate Solnzepalmente marcar a sombra do Sol
na mesma hora. Se o céu estiver nublado pular argem

« Construir uma tabela, a cada quinze dias, comadmrque o Sol nasce e quando ele se
poe.

Cada uma destas atividades, de uma maneira gwalitat quantitativa, permite perceber o
ano. Os desenhos representardo o clima daqueleaiia sol, nublado ou chovendo, a
mudanca do clima mostrar4d o ano. De forma seme&hantabela da temperatura também
permite a percepcdo do ano, jA que dependendo die s resida a temperatura muda
significativamente. Estes dados poderédo ser udiigainda em outras atividades como tirar
meédias e fazer gréaficos, estabelecendo pontes coemsmo de Matematica. Além da

Matematica, veremos que 0 projeto permite tratamtetmlos de Ciéncias de maneira
articulada com outras disciplinas, como Portugdé®, Historia e Geografia. O registro da

sombra do Sol e a tabela com o horario do seu nasse por mostrardo o ano de forma
quantitativa e explicara as estacdes do ano.

Sugerimos que periodicamente, a cada més ou adoéglaneses, 0s alunos se reinam para
analisar os seus dados conjuntamente. Nessa oasiaca ser lido um texto relacionado
com a pesquisa entre os sugeridos no portal owideativa do professor. Alguns textos
buscam contar histérias relacionadas com a pesquésa desenvolvida na sala.

A escola e o desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa de campo foi desenvolvida com 28 aldw$° ano do Ensino Fundamental
(antiga 42 série), com faixa etaria entre 9 a Xaem uma escola publica do municipio de
Santa Béarbara D’Oeste-SP durante todo ano leti2D@8. Os temas do projeto desenvolvido
com os alunos vinculavam-se ao contetudo que j&aegpt@sente no planejamento de ensino
de ciéncias dessa série. Eles foram trabalhadaesefzanente ao material didatico adquirido
pelo municipio e incluido no planejamento anuatutena. Foi enviado um comunicado aos
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pais e/ou responsaveis expondo a realizacdo detprseus objetivos e uma autorizacao para
0 aproveitamento e a divulgacao dos registros @ltaelos dos alunos, assim como fotos.
Todos autorizaram a sua realizagéo.

Inicio: apreciagdo de uma pintura

Antes dos alunos comecassem a atividade de dedenlfieita uma apreciacdo de uma obra
de arte, utilizando para isso o quadro “O semeaderVincent Van Gogha versao que
pertence ao Museu Kroller-Muller (2011). Além deemgntar aos alunos uma obra de arte,
este quadro permite levantar algumas questfes upikaeio na tarefa de desenhar o céu.
Essa tarefa permite trabalhar com Artes, Ciénci@ereugués e para isso foi dada uma tarefa
a ser realizada em grupo com varias questdes, sende delas, relacionadas com a atividade
de desenhar.

Como parece estar o tempo? Por qué?
O sol esta nascendo ou se pondo? Justifique suastas

Apdbs concluirem esta tarefa foi feita uma discuss@@ual 0s grupos apresentaram a suas
respostas. No que se refere ao clima presentenhagi maioria caiu em respostas dos tipos:

Parece ser calor, porque esta ensolarado;
Ensolarado, porque ha o sol e o céu esta todo anh
Muito calor, por causa da cor do Sol

Na discusséo que ocorreu inicialmente, os alunbsu@den claro que para eles estava quente
na situacéo representada por Van Gogh, pois haliadbestionados pela professora se no
inverno também nao havia Sol, eles se entreolhatapresos, atestando que também ha Sol
no inverno e que o homem estava usando uma blussdga comprida, de frio, bota e que
isso poderia significar estar frio; ou seu usoas@ara proteger-se do sol? Apds muitas
discussbes, os alunos chegaram a conclusao dedquéama para responder a essa questao
com certeza. A nao ser se soubéssemos a tempeatatrale dia, ou talvez mais informacdes
precisas como a estacdo do ano do local em qpentado o quadro.

Ja quanto ao fato do sol estara nascendo ou se psralunos alegaram que:

O Sol esta se pondo, porque o Sol esta abaixarsd@ias ndo estdao muito fortes nas
plantacdes e o clima esta escurecendo.

Nascendo, porque ele esta amarelo e porque osdaires acordam com o galo
cantando e vao semear, eles madrugam para plantar.

Esta nascendo, porque eu estudei sobre sombraombra do homem estd em
posicdo de Sol — nascimento

Questionados sobre essas respostas, eles achaeagadm um tinha razdo, ou seja, nao
sabiam com certeza se 0 Sol estava nascendo aunde e que para ter certeza tinhamos que
saber o horario daquele momento e ndo tinhamos degk® Assim, ficou claro que na
atividade de desenhar seria essencial para sabastaga frio ou quente, colocar a
temperatura além da data e do horario em que estwdo realizada a atividade. Assim
afirmaram que uma pessoa que estivesse observatelgeaho futuramente teria dados para
analisar melhor a situacao.

A tabela do Cantinho de Observacéo



Iniciamos no comec¢o de marco uma atividade loaddizao Cantinho da Observacdo que
consistia em registrar a temperatura, horario diwarae do por do sol e o clima. No local
havia termémetro, calendario, relégio e uma talmelagual o "ajudante do dia" (um dos
alunos) iria anotar o dia e o horario em que orfaste e se pde, a temperatura do inicio da
aula, e fazer um pequeno desenho de como estawampd”/clima (chovendo, ensolarado,
nublado). O ajudante do dia, escolhido por sarteia o responsavel por levantar e trazer
para a classe o horario em que o Sol iria nasserpsr e obtinha os dados ou consultando na
internet ou no jornal da regido assinado pela ascol

Desenhando o céu, o sol e as condi¢cbes climaticas

Apos este trabalho inicial, os alunos passaranal&zae um desenho, registro do clima, para
aprenderem mais sobre o ambiente que nos rodele, Bl representavam as condicdes
climaticas do dia, reproduzindo o céu o mais figltagossivel, sempre no mesmo local, com
a data, a hora e a temperatura. Posteriormentes esgistros seriam analisados, levantando
hipoteses a respeito das observagfes. Para in@saglunos escolheram o local para a
observacao e registro. Ficou combinado que irisserd®ar “o céu” semanalmente.

No inicio, os alunos tiveram dificuldade em sab@ma representar o céu e as condi¢cdes
climaticas. Alguns resolveram copiar o Sol da inmagdo quadro de Van Gogh, outros

copiavam os desenhos dos colegas. Mas, no deadareatividade, cada aluno acabou

encontrando uma forma propria de representar opgténem cada dia dedicado a essa
atividade (duas vezes por semana), no horarioidefgoletivamente.

Reunides de avaliacdo, encontro de 30/04/2008

No fim de abril, foi feita uma atividade de avafiac

das observacdes, para que, coletivamente, os alunos
utilizando a tabela de observacédo e os desenhos que
haviam feito até entdo, registrassem as suas c@egu
sobre os dados obtidos nos meses de margo e Aabril.
analise dos desenhos foi muito heterogénea. Alguns
alunos nao conseguiram tirar conclusdes, pois nao
perceberam quais os cuidados e que critérios eram
necessarios para registrar o que estavam observando
Entretanto, outros alunos, que fizeram uma
representacdo adequada nos desenhos, foram capazes
de perceber o caminhar do sol para a direita d&leasa nos fundos da escola e as antenas de
televisdo no telhado ofereciam pontos de referépeala observar este movimento. Um
terceiro grupo teve dificuldade de representar, coaseguiram supera-la a medida em que a
atividade se repetia.

F_

Figura 1 Criancas comparando as observagoes.

Alguns exemplos: Aluna | (10 ano$yossa professora, ndo consigo observar. Tem dia que
coloquei o Sol do lado direito da casa, no outra,dioloquei do lado esquerdo e assim fui
desenhando. Ah, depois de quatro desenhos, daineeicei a desenhar como estava vendo.

ProfessoraA partir destes ultimos desenhos, o0 que vocé pbsierear?

Aluna | (10 anos)Ah, estou vendo que o Sol esta andando para odadiio da casa e que
esta cada dia mais baixo da onde comecei a observar

ProfessoraAh, interessante, mas sera que o Sol anda? Algusimahservou o mesmo que a
l.?



Aluna B (9 anos): Eu também observei que o Sol esta mais a direiteada, mas acho que
ele ndo anda, esta se locomovendo; mas, no memtdese Sol esta mais alto e ndo mais
baixo como disse a I.

Iniciaram-se entdo varias conversas paralelasquais todos queriam falar. Alguns dizendo

que o Sol estava para a direita, SO que mais baixXogs, que estava também para a direita,
mas mais alto; trés alunos disseram que ele estavemesma altura que nos desenhos
anteriores. A professora perguntou: — “Deixe-mesecompreendi: todos vocés observaram
que o Sol esta indo para a direita em relacdolhade da casa? Todos tém como ponto de
referéncia o telhado da casa? Alguém tem outroopdatreferéncia?” Uns responderam que
naa Alguns disseram que seu ponto de referéncia eracaeae outros que era a antena do
telhado da casa. Mas todos concordaram que o Bolaemais a direita de seu ponto de

referéncia. Perguntados como era possivel fazer tparcerteza de quem estaria certo, em
relacdo ao Sol estar mais alto, mais baixo ou namaealtura que anteriormente. Uns

disseram que ndo sabiam, outros perguntaram sabéu & ela disse-lhes que também néo
sabia.

ProfessorakE agora, como solucionar o problema?

Aluna LF (9 anos)E se continuassemos a desenhar, dai daria pardicaari Mas temos que
desenhar certinho, fielmente como vocé fala profesgara ndo dar confuséo.

Professoravocés acham que ndo desenharam fielmente, poestaalando confuséo?

Aluna M (9 anos)Eu acho, sendo néo estaria dando esta confusdm Aol cada um ficou
preocupado em desenhar o lado que o Sol estavadraltempo, se chove, se esta sol e ndo
prestou atengao nisso.

ProfessoraQuem concorda com a M.?
(Alguns disseram que sim, outros nao se manifesjara
Professorak ai, ja pensaram em como resolver esta situagao?

Aluna N (9 anos)Também acho que devemos desenhar para comprovam&aavale cada
um desenhar para ter razdo, tem que ser certinfeovpler. Dai, vamos saber se o Sol esta
mais alto ou mais baixo.

ProfessoraQuem concorda com a sugestdo de N.e LF., para baseos fielmente para
comprovar?

Como a maioria concordou, eles decidiram desendlandénte para chegar a uma conclusao.
Foi feito um registro coletivamente das concludieseadas nas observacdes dos desenhos:
que o Sol estava cada dia mais a direita do pant@féréncia deles; que para um grupo ele
estava mais alto, para outro grupo estava maibaigara os restantes estava na mesma
altura que inicialmente. Devido a esta discordafic@u combinado que iriam continuar a
observar para ter certeza.

Encontro de 06/06/2008

No dia 06/06/2008, houve uma nova atividade deismalos registros da tabela de
observacdo e dos desenhos dos meses de maio e @orho da primeira vez, realizou-se a
analise coletivamente, feita em grupos de quatnocsl e a professora foi a relatora. Os
alunos receberam coépias das tabelas de registrasosagrupos analisa-las. Quanto aos
desenhos, cada um ja possuia os seus. Uma obsemtsgassante foi como cada aluno tinha
um ponto de referéncia diferente, cada um desend@wan local distinto, além de poderem
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escolher pontos de referéncias distintos paraimotu desenho, achavam que os resultados
nao seriam 0os mesmos. Entretanto, todos eles d¢mrmlque, mesmo assim, o Sol estava
“caminhando” para a direita e mais baixo. Eles eegmam as suas conclusfes que foram
posteriormente para a classe. Durante as apreSesidpram comparadas as respostas dos
grupos e, quando necessario, eles acrescentarabs@vacdes diferentes das suas, a fim de
enriguecer e ampliar suas respostas. Nao foi taddrefa de ampliar suas respostas em
registros escritos; muitas vezes, eles as complawen apenas na oralidade. Mesmo ainda
estando no meio do ano, a professora observougjakioos foram compondo a ideia de que
o conjunto de registro dos desenhos e das Tabel@bservacdo de uma semana, um més ou
um trimestre, e com elas reconhecendo a noc¢éo el® glima da Terra tem caracteristicas
bem especificas em cada época do ano, em caddesth era perceptivel a todos o
movimento do Sol, na dire¢édo norte-sul, que déeonigo ano visto da Terra.

Registro da sombra do sol

Em 26/05/ 2008, as 16 horas, iniciou-se a tercgixadade coletiva referente a observacao e

o marcacdo, em uma cartolina, da sombra de uma
arvore, o que seria feito mensalmente. Para a
escolha do local de registro da sombra foi
necessdéria uma andlise cuidadosa do ambiente da
escola, pois teria que ser um local onde sempre
batesse sol até o final do ano. Os alunos escaothera
uma arvore proxima a sala de aula. Inicialmente
levantamos as ideias prévias dos alunos a respeito
do que aconteceria com a sombra da arvore ao
longo dos meses e eles fizeram 0s registros em seus
, cadernos. Nesta época, a maioria ja percebia que o
Figura 2 Registando a sombra da arvore. Sol caminhava para a direita. Ao marcarem a

sombra da arvore na cartolina, verificaram que o

Sol estava ainda mais baixo e mais para a dir@tguwk na observacdo do més anterior.
Alguns alunos registraram, em seus cadernos, @o# inia dar a volta completa em relagcédo a
escola; ja outros, que o Sol iria sempre paraeitdie ndo voltaria mais; outros, ainda, que o
Sol iria voltar, mas nao sabiam quando.

Eis algumas respostas dos alunos no levantamehtm @ pergunta:

1 - O que vocé acha que acontecera com a sombraI®d

Que ela ficara reta, porque o Sol também ficar@réfv, 10 anos)

Eu acho que ela vai para a esquerda, porque elp €Sta indo para a direitéB, 9 anos).

Eu acho que a sombra n&o vai mais aparecer na kagoporque eu acho que ela esta indo
para a esquerdéD, 9 anos).

Eu acho que ela vai ir para a esquerda porque oeStd indo para a direitéA, 9 anos).

Que cada vez que 0 Sol se mexer, a sombra ficagagpasquerda, porque esta indo quase
reta, se for reta ela ficara para a esquerda 9 anos)

2- O que vocé acha que podemos aprender com Bstiade?
Se quando o Sol muda, a sombra m{\la10 anos).



Aprender sobre o Sol, se ele esta indo a esqueddieeita, 0 mesmo que estamos fazendo
com a sombréB, 9 anos).

Eu acho que podemos aprender se a sombra estgmdoesquerda ou para a direi{®, 9
anos).

Que o mundo gira em torno do A4l 9 anos).
Ndés fomos aprender se cada dia a sombra ir4 pagacuerda ou para a direi@, 9 anos).

3 - Ao anotar a sombra da arvore e, analisand@essnthos do céu, verificamos que o Sol esta
indo cada vez mais para a direita e esta mais bAbéoquando ira para a direita? Justifique
sua resposta.

Até o proximo equinéci@V, 10 anos).

Eu acho que sempre vai para a direita, porque aledar uma volta no mundo e isso demora
um ano(B, 9 anos).

Eu acho que até acabar o inverno, mas depois niao gee ele (Sol) vai faz¢b, 9 anos).

Até o0 ano que vem, porque eu acho que cada anbwaiSgara um lado (direita / esquerda)
(A, 9 anos).

Até gquando o més de maio continuar e vai voltamaparesquerda a partir de junh@, 9
anos).

A volta do Sol

Alguns meses depois, em 03/09/2008, ao anotarerart@ina a sombra da arvore, os alunos
observaram gue a sombra estava “voltando” na aaatabu seja, como o Sol estava voltando
para a esquerda, a sombra estava vindo para tdikgueles alunos que verificaram que as
suas respostas iniciais estavam corretas ficaraitaekes. A professora teve que relativizar
esse aspecto, pois 0s que nao “acertaram” a respeshicio ndo gostaram de ter errado. Ela
aproveitou a ocasido para insistir com toda a eldssque é com nossos erros que também
aprendemos. No caso, que eles ndo tinham “erradgiinelevantado uma suposicdo que
depois verificaram néo ser correta e que isto tambérre com 0s cientistas.

No fim de setembro, foi perguntado aos alunos solaeonteceria com o Sol. Eles disseram
qgue ele iria para a esquerda, cada dia mais altoltaria no solsticio de verdo. Estava
observado o movimento do Sol em relacdo a Terra&gusa 0 ano.

Analisando os relatos

Os relatos apresentados indicam como os alunoadgyeem a observar o movimento do Sol
que causa o0 ano. Durante este periodo eles fizelmmrvacbes que também permitiram
perceber as estacdes do ano atraves da relacaat@miro de iluminacdo e a quantidade de
calor que aquela regido da Terra recebe. Entretaasorestringimos, aqui, aos episodios que
mostram a observacéo do ano.

“S0 se aprende 0 que se pratica”’, um tema que if2ii980) discorre ao fazer um esboco da
teoria da educacdo de John Dewey; ou ainda, emteéndkescobrir, ou reconstruir pela

redescoberta, (PIAGET 1973). Ambas as afirmacdegeise como guia para entender o

processo pelo qual as criangas perceberam o ano.

Em primeiro lugar o registro através de desenhogpatodo Sol nos fundos da escola. A
repeticdo desta atividade é essencial para queluo®sapercebessem a importancia de
desenhar sempre do mesmo lugar, pois mudar o mnteeferéncia ndo permitiria tirar

conclus@es a partir dos seus desenhos. Fazer wnhteque reproduzisse da forma mais fiel
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possivel a posicdo do Sol, utilizando para istetolsj fixos nos tetos da casa como pontos de
referéncia. No primeiro encontro ainda nao estaasocpara todos a importancia dos
cuidados na confeccéo dos desenhos. A reunidon@@mnsequente interagdo entre os pares,
resultou na comparacdo dos desenhos e concluséepagusua vez, motivaram cuidados
posteriores na producdo dos desenhos. Isto é tashstao segundo encontro quando foi
consensual a afirmagéo de que na mesma hora, @stoindo para a direita e cada dia mais
baixo, 0 seu comportamento no primeiro semestrieedaisfério sul. O inicio da atividade de
marcar a sombra do Sol feita numa arvore proximalasse, ajuda a perceber o
comportamento notado nos desenhos onde, apos thsasvacbes fica claro que o Sol
caminha para a direita.

As reunifes entre os alunos para discutir os st nos remetem a Moreira (2002) num
trabalho sobre a “teoria dos campos conceitualéelgnaud como possivel referencial para o
ensino de ciéncias”. Moreira, ao se referir a teeruso do legado de Vigotsky afirma: “Isso
se percebe, por exemplo, na importancia atribuidatéracdo social, a linguagem e a
simbolizacdo no progressivo dominio de um campaeitual pelos alunos”. A interacao
entre os alunos teve um papel fundamental para tgdes adquirissem os cuidados
necessarios no ato de desenhar, de perceber atamgar dos pontos de referéncia, de
desenhar sempre no mesmo lugar, de utilizar umobgeos fixos no teto das casas para
localizar o Sol. Estas atitudes permitiram que losas, ao compararem o0s resultados no
segundo encontro, chegassem a conclusao de quea#oa a direita e estava mais baixo.
A pergunta: 0 que vai acontecer com 0 Sol, que thversas respostas. Desde nao sei,
passando por cada ano vai para um lado, na qdaineglicita a idéia de uma periodicidade,
no equindcio, uso de um termo relacionado ao irdei@rimavera e ao outono, e a partir do
més de junho.

Apos as ferias de julho, os alunos voltaram e nasgras observacdes perceberam que o Sol
estd voltando. Nao ha necessidade de explicar hunerdeles, passaram a dominar a
capacidade de tanto pelo desenho, como pela satabfavore perceber este movimento do
Sol. Isto nos leva novamente a Moreira (2002) qoaith Vergnaud “o conhecimento esta
organizado em campos conceituais cujo dominioppde do sujeito, ocorre ao longo de um
largo periodo de tempo, através de experiénciauridatie e aprendizagem”. Certamente
estas criancas estao longe de dominar um campeitaaic mas, pouco mais de seis meses
de observacdes, registros e debates foram suBsigmdra que o0s alunos percebessem o
movimento do Sol responsavel pelo ano visto daaTerr

Perguntados em setembro sobre o que deveria aeoetan o Sol afirmaram sem pestanejar
que iria se movimentar para a esquerda, voltandoniwio do verdo. Eles perceberam
também, que este € um movimento periddico, cafatiter indicada pelos alunos como um
dos conceitos mais interessantes que aprenderam.

Consideramos ainda que o aprendizado que obsememidtou em grande medida da
interac&o entre os alunos. A interacao entre assg@eer instruction) em sala de aula comeca
a ser muito utilizada com o objetivo de melhoraapoendizado dos alunos, na maioria dos
casos, inclusive em aulas expositivas com grandeeral de alunos (CROUCH e MAZUR
2001). Redish (2000) indica que, numa boa aula stpa os alunos aprendem, em média,
10% do apresentado. Num trabalho receldeslauriers (2011) utilizando a técnica de
interacdo entre os pares consegue dobrar o apaelodialém de melhorar o engajamento e a
freqliéncia as aulas. Os encontros e debates emermExigrupos ou coletivos, no N0sSso caso
tem papel semelhantes a interacdo entre os paramadeaula expositiva ao discutirem as
respostas aos testes apresentados.
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Outra caracteristica da estratégia de ensinoadéiz a repeticdo das atividades e continua
reflexdo sobre o significado dos dados, que impdina relembrar e confrontar reflexdes
anteriores. Recentemerarpicke e Blunt (2011) reportaram uma pesquisa f&m alunos

de uma universidade americana, na qual os ressltslnonstram a importancia do relembrar
para a aprendizagem. Para os autores, o relemtdargroduzir mais aprendizado do que a
atividade de aprendizagem em si. Para eles cadadacgecordacéo altera a memoria e o ato
de reconstruir 0 conhecimento deve ser consideraskencial para o0 processo de
aprendizagem.

Nota: Esta pesquisa foi financiada pela FAPESFPSE8E02-9).
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