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Resumo

Este texto trata da possibilidade de caracterizgunzas dificuldades no ensino e
aprendizagem de genética escolar, a partir deepda epistemologia de Gaston Bachelard e
suas repercussdes na formacado dos estudantesido ewslio. Discute como um obstaculo
pedagdgico (BACHELARD, 1996) pode ser identificada veiculacdo do “conceito
molecular classico de gene” e na caracterizacdoctmrossomos. A manifestacdo deste
obstaculo parece se evidenciar nos resultadosdastigacées sobre resolugdo de problemas
em genética mendeliana, realizadas com estudantemsino médio. Estratégias didaticas
consagradas no ensino de genética, como a resoldedproblemas, quando usadas
acriticamente podem fortalecer tais obstaculostaDesma, argumenta-se que a preocupacao
epistemoldgica com o que se ensina em genéticéaesalem de por em evidéncia a natureza
do conhecimento cientifico, pode ajudar a supermrdificuldades de fragmentacdo e
contextualizagao relativas a este assunto.

Palavras-chave : ensino de genética, conceito de gene, obstapigteenoldgico,
Bachelard.

Abstract

This text deals with the possibility of charactergzsome difficulties in teaching and learning
genetics education, considering the epistemologgagton Bachelard and its impact on high
school students’ education. It is shown how a pedmgl obstacle (BACHELARD, 1996)
can be identified in the appropriation of the “siaal molecular gene concept” and at the
characterization of chromosomes. The existancédisfdbstacle seems to be evident in the
results of researches on solving problems in Meadejenetics with high school students.
Recognized didactic strategies in genetics edutaticch as problem solving, when used
uncritically, can strengthen these obstacles. Tihisargued that the epistemological concern
with the issues in genetics education can makesavithe nature of scientific knowledge, and
help to overcome the problems of fragmentationlaokl of context on this subject.
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Introducéo

Impulsionado pela divulgacao cientifica e por ositmecanismos da midia que popularizam o
conhecimento genético, o0 ensino de genética escwar assumindo consideravel
responsabilidade na alfabetizacéo cientifica derjeve adultos. Os avancos da biotecnologia
veiculados na imprensa podem servir de “porta dea@a’ para discutir e caracterizar as
relacbes entre o conhecimento cientifico e suakambles, com repercussdes éticas na
sociedade e no cotidiano da sala de aula. Espegaese ensino de genética nas escolas
capacite os estudantes a compreender aspectowolat legitimacdo e aplicacdo desse
conhecimento, tanto em seu crescimento pessoal soaial.

Contudo, ao tratar temas ligados ao ensino de iganétperspectiva pedagogica hegemaonica
nas aulas leva em conta aquilo que tradicionalmsetepre foi ensinado, sem questionar
adequadamente sua relevancia para a vida dos essiddambém ndo considera valor uma
atitude de desconfianca que seja resultado dacprégiflexiva do professor, quando se
guestiona “para que” ensinar isto ou aquilo, owairfo que” ensinar agora ou depois. Essa
“certeza” quanto ao conteudo que deve ser ensinadensino médio materializa-se nos
programas de ensino de biologia e em suas seqaédiciaticas, herdada de um modelo
didatico que privilegia aspectos dos conceitostifieas desvinculados de seus significados e
de sua historia, ou seja, wonteddo desumanizado

Exemplo desta situacdo na genética escolar podabservado no tratamento dispensado ao
conceito de gene nos mecanismos que explicam ditaeredade e que séo veiculados no
ensino médio. O livro didatico, muitas vezes useoimo Unica referéncia para organizacdo
dos conteudos escolares, trata este assunto da fiovear e dogmatizada. Em muitos destes
manuais persiste uma visédo da atividade cientfftmao fenbmeno continuo e sequencial e
das teorias como produtos acabados de determigédass (BORGES, 2004).

As consequéncias deste tratamento dogmatizado ndsge as diversas definicbes que
explicitam conceitos cientificos particulares dgsalam as relacbes necessarias entre os
conceitos da genética e sua apropriacdo pelosaggas] levando-os a nao refletirem sobre
sua construcao no contexto da ciéncia e sua agi@eassala de aula.

Como, entdo, promover uma articulagdo minima nédessntre os conceitos produzidos no
contexto da ciéncia genética e suas relacdes cditatizacdo e veiculacdo no contexto do
ensino medio de biologia?

Muitas das dificuldades na area de ensino de genéim sido apontadas em trabalhos
cientificos, em geral, associados a preocupacae somtervencédo da ciéncia na sociedade.
No discurso dos pesquisadores desta area, ressaténds aspectos que se interpdem neste
contexto: i) a abordagem fragmentada; ii) a abadadescontextualizada; iii) a abordagem
desatualizada (SARDINHA et.a2009).

Outras dificuldades levantadas se referem ao pocds aprendizagem da estrutura ldgica
dos conteudos conceituais, seu nivel de exigécmaal e a influéncia dos conhecimentos
prévios e preconcepgdes dos alunos neste terrehkIREGNARIO & MOYA, 1999) ou o
estudo da genética mendeliana em detrimento daigeméoderna (JUSTINA & FERRARI,
2010).

Os conteudos da genética escolar se apdiam funda@mente em torno de um conceito
central: ogene Este conceito é abordado de diferentes formakigilagia e esta entre os
topicos que apresentam maior dificuldade de comggeepelos alunos, devendo compor o
“vigamento conceitual” dispensado no tratamenta@titd dos professores a genética basica
(JUSTINA & FERRARI, 2010). Estas autoras argumentpra “a compreensao do conceito
de gene é imprescindivel para o entendimento datigah e tratam esta conceitualizacao
dentro de um contexto mais abrangente, relacioran@aiscussao de temas significativos
para o entendimento do “fluxo da informacdo geaétiem como das novas tecnologias”
(JUSTINA & FERRARI, 2010, p.57).



Pensando neste cenario, a questdo que fundamdptaegt reflete a possibilidade de
identificar, na origem epistemoldgica, alguns ofagitds a apropriacdo do conceito de gene e a
compreensao da estrutura dos cromossomos na @easticlar, aspectos essenciais para um
entendimento dos mecanismos hereditarios.

A premissa geral é de que na raiz de tais dificdlddaencontra-se aquilo que Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2007) tratam comadalimensao epistemoldgica das interac@esa
dimensao didatico-pedagdgica das interacdesrelacdo entre o conhecimento e a sala de
aula, neste caso, caracterizado pela desvinculg#e aluno, enquanto sujeito cognoscente,
e 0 conhecimento genético didatizado.

Em funcdo deste quadro, este texto problematizanadg situacbes observadas no ensino-
aprendizagem de genética escolar relacionadasearegdio de conceitos e busca entender de
que modo se apresentariam como um verdadeiro oibstpedagogico (BACHELARD,
1996) a ser superado na pratica docente. Assinmdazeargumenta-se que a aproximacao
continua entre a filosofia e a historia da ciéraa@adidatica da genética nas escolas pode
instrumentalizar um ensino mais integrado e contdiado nesta area.

O obstaculo pedagdgico e a genética escolar

Na medida em que o conhecimento cientifico elalmmecessita ser transposto para ser
ensinado nas aulas de genética (como o concegerde por exemplo), ele passa por diversas
modificagdes na sua natureza para ser didatizadoereendido por estudantes que nao sao
cientistas. Isto provoca mudancas significativasseemunussocial, as quais precisam ser
levadas em conta, de tal modo que ndo venham ardeserizar o conhecimento do qual esta
tratando e nem perder de vista a complexidade pboobriginal da ciéncia.

Este processo, em si mesmo, ja se encontra caoregadomplexidade e intencionalidade,
pois se submete as distintas normativas que asicpslieducacionais preconizam para
permitir sua apropriagdo pelos estudantes. Corceifm elaboragbes resultantes de um
processo histérico e carregam consigo as marcasndoseros conflitos inerentes a sua
construgao.

Neste aspecto, a epistemologia tem papel importantaientar a reflexdo quanto a natureza
e o0 contexto de producdo do conhecimento em quektficonsideracdo também deve estar
presente no tratamento que o professor dispensardtecimento didatizado, refletido na
escolha dos materiais pedagdgicos e nas praticassiteo consideradas para tal finalidade.
Quando o conhecimento cientifico adquire status coateudo escolar, precisa ser
cognitivamente estruturado pelo aluno e deve peropite ele substitua continuamente as
representacdes que tem de sua realidade e do manukrtir deste novo contexto. Melo
(1999) considera as dificuldades que esta trangpmstraz consigo e sustenta que a
motivacdo do aluno para aprender contetdos ciemgifiepende dele dar sentido ao que esta
estudando. Assim, torna-se importante detectarifasildades que enfrentam para tornar
significativo o que estudam.

Matthews (1995) considera que a aproximacgao dértdast da filosofia da ciéncia podem ser
aliadas nesta tarefa. Segundo este autor, elasmp6aenar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, desse madajesenvolvimento do pensamento
critico”. Nesta perspectiva, conclui ele, tal apmcao contribuiria para a “superacédo do
‘mar de falta de significagdo’ que se diz ter inashal as salas de aula de ciéncias, onde
formulas e equacfes sao recitadas sem que muitguem a saber o que significam”
(MATTHEWS, 1995, p. 165).

Alguns autores citados por Bonito (2007), como @Gaor e Vecchi (1988) e Duschl
(1990/1997) também destacaram o papel da epistgiaodo da historia da ciéncia como
suporte tedrico para detectar as dificuldades dendzagem existentes num determinado



campo do conhecimento ou para orientar as estagtéglaticas para suprimi-las. Bachelard
(1996) também chama atencdo para a intrinsecadcelgige existe entre o conhecimento
cientifico e a dimensdo da educacdo cientifica. eacupacdo com este fendmeno foi
relatada em seu livroA*formacédo do Espirito Cientifico'de 1938. Nele, o autor fundamenta
sua perspectiva descontinuista da historia da ieiémxpressa entre outras coisas, pela
concepcao debstaculo epistemoldgicdlas palavras do epistemdélogo:

(...) € no amago do proprio ato de conhecer que aparecem,

por uma espécie de imperativo funcional, lentid@&es

conflitos. E ai que mostraremos causas de estagjesgé

de regressdo, detectaremos causas de inércia & qua

daremos o0 nome de obstaculos epistemologicos.

(BACHELARD, 1996, p. 17).

Na genética, por conta desteperativo funciongluma das causas tmtiddes e conflitodo
espirito cientifico ndo estaria ligada diretamexdeconceito de gene? Esta ndo seria uma das
causas de inérciacujo efeito aparece no “tratamento monoliticaspdinsado a este conceito
no ensino e aprendizagem da genética escolar?

Bachelard sustenta também a necessidade de ossgmes conhecerem as concepgdes
espontaneas dos alunos, caracterizando a probtemdt obstaculo pedagdgic@omo
entraves que “impedem o professor de entender y®rocaluno ndo compreende” (LOPES,
1996). Neste sentido, estariam as dificuldadedivataa apropriacdo do conceito de gene
pelos estudantes ligadas a um tipo de obstacukcEgp, a uma combinacdo entre eles ou
haveria preponderancia de determinado tipo?

Nesta perspectiva, 0 ensino de genética pode larticBigumas contribuicdes desta
epistemologia para entender a complexa trama dsts@bos ligados a educacao cientifica.
Aqui se destacam algumas delas: i) a preocupacdmalhsar epistemologicamente o que se
ensina aos estudantes; ii) o papel do erro no gsocee ensino e aprendizagem; iii)) a
necessidade de ruptura com um modelo pedagdgicuipitegie a razdo coercitiva, em
funcado da busca da razao historica, aberta ecéatdl (LOPES, 1996).

Considerar a necessidade de tratar epistemologitam® que se ensina € essencial a
compreensao deste novo espirito e ajuda a reflgbire as perguntas propostas acima. Neste
sentido, cabe ao professor de qualquer nivel delagtade, um espirito de permanente
estado de alerta epistemoldgico. Por qué? Porquseenpapel como mediador, precisa ter
alguma consciéncia da distancia real entre um mlgatciéncia (por exemplo, 0 gene) e a
natureza do conhecimento histérico produzido aceesse objeto. E mais, precisa ter algum
esclarecimento quanto as relacdes didatico-pedeg®gjue se constroem na interacao entre
este conhecimento e o sujeito cognoscente a quelestiaa (aluno).

Historicamente, parece que nao € isto que acontanggrande parte dos docentes e, também,
em muitos cursos de formacédo de professores, entgstda didatica das ciéncias sdo pouco
valorizados e se ensina os académicos (futuroggsofes) como se fossem aprendizes de
cientistas ou técnicos especializados. Logo, éedesperar que esta consciéncia quanto ao
objeto didatizado ndo se manifeste nas aulas quéstrai, quando da intermediacdo do
conhecimento cientifico com seus alunos.

E imperativo considerar que o gene e sua concigiagdlo, pressupostos fundamentais no
ensino de genética, sdo na realidade objetos cmowlpara a ciéncia e precisam ser
entendidos em sua historicidade. Estruturas miopsas como cromossomos € o modelo
molecular do DNA n&o podem ser apresentados deafolescontextualizada, como objetos
prontos ou acabados.

O tratamento didatico adequado que deve ser diagens tais objetos, considerando sua
ontologia, envolve a didatica da ciéncia, os mangantificos e a participacao critica dos



proprios professores, problematizando e organizaatieidades de aprendizagem que
considerem tanto a teoria cientifica hegemonica gmieexplica quanto os processos de
producao de tais explicagdes.

Este exercicio permanente de vigilancia epistenidOgoderia, quem sabe, ajudar o
professor a acessar e superar alguns de seusubstpedagogicos inconscientes, oriundos
de sua formacéo inicial. Esta dindmica é necespéaraformar o novespirito cientificoque
Bachelard chama atencdo néo so para os cientisidtambém para quem ensina ciéncias.
Outro aspecto importante na perspectiva bachefediem relacdo com o papel pedagogico
do erro no processo de educacéo cientifica. E itapiar entendé-lo como parte intrinseca do
caminho de racionalidade critica que deve fundaaneat conhecimento cientifico. Na
dimensdo das relacdes didatico-pedagogicas, o pode ser uma forca motriz no
guestionamento e na transformacgéo do modelo expbicque o aluno traz consigo quando
estuda ciéncias (obstaculo da opiniao). Para qo®t®rra, € preciso mobiliza-lo na busca de
novas explicagbes que respondam coerentementeiag@s (problemas) que suas atuais
convicgdes nao dao conta de resolver.

Todavia, o gerenciamento das situacdes didatioagaénte o acesso as fungbes cognitivas
que confrontam o modelo explicativo interno e pidmte cada um. Muitas vezes, 0 que
predomina € a visao depreciativa do erro, comxefiema auto-estima e no desejo de aprender
do estudante. Pesquisas em ensino de genéticaeetéondtrado que a repeticdo de exercicios,
com finalidade quase que exclusiva de memorizagamodceitos ou refor¢co na aplicacéo de
algoritmos pouco significativos, tem se mostradeficazes para provocar esta alteracao
cognitiva, além de perpetuar erros conceituais.

Bachelard considera a necessidade de uma psiemsiecial para educador e educando,
visando superar uma relacdo professor-aluno que pedumir carater patogénico. Assim,
afirma ele, se o desejo de progresso do espir@otiico existe, “detectar os obstaculos
epistemoldgicos € um passo para fundamentar osnemtds da psicanalise da raz&ao”
(BACHELARD, 1996, p. 24).

Para o professor, esSeatarse afetiva e intelectualse reflete na sua pratica pedagogica.
Uma mudanca que é, antes de tudo, uma conscigristaraologica e trata da necessidade de
romper com um modelo didatico que privilegia a cazaercitiva, em detrimento de uma
razao historica, aberta e retificavel. Lopes (198&)ma que a filosofia bachelardiana se
contrap@e a tradicdo da racionalidade enquantarrfsecnonotono as certezas da memoria”,
“ao racionalismo com gosto escolar, da forma que f@to a escola, alegre como porta de
cadeia” (LOPES, 1996, p. 269).

Distintos aspectos da genética escolar podem sarefeidos com a aproximacao da
epistemologia bachelardiana, da compreensédo dol piEpeontextualizacdo historica do
conhecimento a busca por esta nova racionalidadeatemento de seus conceitos. Parece
especialmente importante acenar que esta intecag#bciona praticas docentes que estejam
em sintonia com determinada compreensao acercatdi@pa do conhecimento.

Identificando os obstaculos...

Em um artigo sobre as contribui¢cbes da epistemmldgiBachelard a pesquisa em ensino de
ciéncias, Martins (2007) chama atencdo para aiddwl do pensamento deste filosofo,
expressa nos recentes trabalhos da area, e c@aneplatuno resgatar criticamente as nogdes
de obstaculo e de perfil epistemologico. Giordareechi (1988), citados por Bonito (2007),
partem das idéias de Bachelard para considerar gudentificacdo dos obstaculos
epistemoldgicos pode ser um elemento importanteanaformacao do ensino das ciéncias.
No entanto, a no¢ao de obstaculo epistemoldgienléiga determinados conceitos em genética
escolar ndo parece ser um tema muito exploraddateratlra da area. Algumas referéncias



especificas sobre o assunto aparecem no trabalhdnges (2005), Lopes et al (2005),
Fabricio (2005).

Justina e Ferrari (2010) apontam alguns resulta@gopesquisas realizadas no Brasil e no
exterior que mostram uma compreensao limitada dosdantes de estruturas e conceitos
basicos de genética, tais como: o0 que é o genaleacua localizacéo fisica. E perguntam se
estas pesquisas poderiam explicar “por que mugasiantes podem completar quadros de
Punnett, mas tem dificuldade com o conceito de herangégao sexo, que requer algum
reconhecimento de que os genes ficam situadosror®ssomos.”

Em dois estudos muito representativos para a ganéscolar, Lewis, Leach e Wood-
Robinson (2000a, 2000b) avaliaram o conhecimerdocempreenséo de jovens do ensino
meédio acerca dos genes. Embora boa parte dos e&sidiemonstrasse saber seu papel, os
autores indicam que falta compreensdo basica do umegene é, onde se localiza
especificamente e como se relaciona com as owdtagwgas celulares. Estudos mais recentes
feitos por Silvério e Maestrelli (2005) confirmarasta perspectiva. Justina e Ferrari (2010)
tambeém relatam dificuldades semelhantes.

No ensino tradicional da genética escolar disseisgna modelo molecular cldssico de gene
como conceitualizacdo cientifica (Unica) para edteto (gene). Acentua-se, desta forma,
uma visdo “monolitica” do gene como uma entidade,detrimento de uma concepc¢ao que
trabalha com uma conceitualizacdo dialetizada.

Partindo de uma introducdo a genética mendelianalumos aprendem a simbolizar os genes
por meio de letras e passam a resolver problemise sus diversos tipos de heranca
mendeliana por eles condicionados. A analise deessp de resolugdo de problemas em
genética mendeliana no ensino médio revela quedgrgarte dos alunos usa 0 conceito
classico de gene mais pela forca da memorizac@oielpela compreensao de seu significado.
Isto pode ser evidenciado quando se pede ao ala@pos realizar esta atividade, desenhe o
cromossomo envolvido e localize, hipoteticamentegene de que trata o problema
(SILVERIO, 2005).

Os desenhos mostram que é muito comum entre ogsaturepresentacdo dos cromossomos
pela forma de um “X”, pois esta imagem é frequeetetie usada pelos professores nas aulas e
muito encontrada em muitos livros didaticos. Acoatque esta representacdo pode induzir a
erros, quando se objetiva localizar nela os geneshéddos (simbolizados por letras). Assim,
ao desenhar cromossomos da forma como podem ges @s microscopio (duplicados),
aparecem dificuldades em distinguir cromatides-sfna cromossomos homoélogpsendo
“normal” os alunos localizarem alefosdiferentes em cromaétides irmads e ndo em
cromossomos homadlogos; ou ainda, uma cromatideioftormacado e a outra ndo, além de
alelos de um mesmo par localizados na mesma cren&ituacées semelhantes também séo
retratadas na literatura nos trabalhos de Ayusare8(2002).

Desta forma, o aluno memoriza um tipo de conceitoaplica como um algoritmo quando
resolve problemas de genética. Sua familiaridade @onodelo explicativo € desenvolvida e
fortificada a partir dos proprios modelos constogigielo professor em aula, quando resolve
problemas tipicos de genética e ndo discute osaos conflitos que o conceito de gene
carrega consigo e que estao subjacentes a eshacéso

O que os inumeros trabalhos indicam é que os alummsdominarem razoavelmente a
simbologia genética, se tornam capazes de resphadriemas que envolvem o conceito
representado apenas por letras, mas néo transsexesignificado para outros contextos onde
sdo necessarios, como quando precisam localizagerges em estruturas como 0s

! Algoritmo usado para resolver exercicios de geadtésica.

2 Nome dado aos filamentos de DNA duplicados araegivisao celular e unidos pelo centrémero.
% S&a0 cromossomos que apresentam a mesma morfelggia carregam os mesmos genes.

* Diferentes formas de um mesmo gene.



cromossomos. Assim, ao utilizar perguntas qualdatrelacionadas a situacdo que envolve o
problema que o aluno resolve, é possivel expor nalgdos graves problemas de
conceitualizacdo que um ensino por transmissaoeaar

Joaquim e El-Hani (2010) afirmam que o0s genes seatam objetos epistémicos,
considerando a grande plasticidade que envolvetest® e que deve ser definido pelo
contexto experimental em que € usado. Na visdoeslestitores, entendé-lo como um
“segmento de DNA” tem suas raizes nas compreermsbesnceito construidas ao longo do
século XX e pode ser fator relevante no “quadraceitnal das dificuldades que enfrentamos
para dar conta da complexidade e da dinamica donggh(JOAQUIM & EL-HANI, 2010,
p.123).

Em Solha e Silva (2004) o conceito de gene podentapretado a partir da logica formal e
da logica dialética. Na primeira perspectiva, oceio de gene é bem definido e néo
contraditério, onde aparece a idéia de “um genam-carater’, “um gene — uma cadeia
polipeptidica” ou “um gene — uma sequéncia de DNAContece que, muitas vezes, uma
sequéncia € um gene e outras vezes nao €. Astiefitacdo ja ndo da conta daquilo que o
gene realmente €. Por isso, argumentam estes subocenceito de gene deve ser informado
a partir de uma logica dialética, pois ela serigssmapropriada para entender a complexidade
deste fendbmeno. Esta l6gica consideraria 0 condeitgene mais do ponto de vista de um
“processo molecular de desenvolvimento” do que cam@ entidade fixa (SOLHA &
SILVA, 2004, p. 63).

Assim, 0 que um gene é assume um status de comerittbpansformacao. Bachelard diria:
“numa mesma época, sob a mesma palavra, coexisterritos tdo diferentes! O que engana
€ que a mesma palavra tanto designa quanto explidasignacdo é a mesma; a explicacéo é
diferente” (BACHELARD, 1996, p. 22).

Nesta relacdo, em que pesa a veiculacdo e a ‘zhgap” do conceito de gene de um
espaco/tempo distinto daquele em que foi criadoggeahaver condicbes para considerar a
existéncia de unobstaculo pedagdgicddentificado em seu aspecto funcional, quando se
observa o tratamento deste conceito nos proces@nsino e aprendizagem de genética
escolar. Obstaculo este que, inclusive, pode séfestar sob diferentes matizes, levando em
conta a possibilidade de sua especificidade emsgasiprios da aplicacdo do conceito de
gene. Assumiria, por exemplo, o contorno de abstaculo verbala representacédo do
cromossomo pela figura de um “X” adotada pelo @m®de no ensino da genética escolar, pois
possibilita uma compreenséao incorreta da posi¢cagede no cromossomo, induzindo o aluno
ao erro.

Para Bachelard, o obstaculo verbal demonstra comspito pré-cientifico se deixa levar
com facilidade pelas generalizacdes indevidas sidera 0 caso em que umaica imagem

ou mesmo uma Unica palavra pode substituir todaexplicacdo (BACHELARD, 1996). Em
suas palavras: “Uma ciéncia que aceita imagensaés gque qualquer outra, vitima das
metaforas. Por isso, o espirito cientifico deverligempre contra as imagens, contra as
analogias, contra as metaforas” (BACHELARD, 19961§).

Embora seja frequente identificar cromossomos gta enagem, a percepgao de que ela
permite compreender a relagdo dos cromossomos &ogemes em sua estrutura fisico-
qguimica, se torna seriamente comprometida. Umaemdgequente e duradora que, por si so,
tem forca para explicar a relacdo cromossomo-gatikrfente induzira a erros os estudantes
gue nao souberem utiliza-la corretamente. Ao resgdvoblemas em genética mendeliana, o
aluno pode manifestar este obstaculo verbal, alicakgomo resolve determinadas situacdes
propostas pelo professor. Por outro lado, o usiti@cidesta importante estratégia de ensino
da genética escolar pode, ao contrario do que perasreforcar determinados erros e
concepgoes.



A identificacdo de obstaculos epistemologicos logad didatica da genética escolar pode
ajudar, como j& foi dito, a pensar sob nova petgfea solu¢do para problemas recorrentes
no ensino e aprendizagem na area. Todavia, ndo sevdesprezivel também o peso dos
obstaculos pedagogicos neste cenario. Por suableszaparecem ligados a pratica docente e
sdo, muitas vezes, incorporados durante a formag@al do professor.

Na perspectiva da catarse afetiva e intelectualsiderada por Bachelard, situa-se a
necessidade de analisar epistemologicamente oegeessna aos alunos, expressa em uma
atitude de vigilancia critica quanto a naturezacdohecimento cientifico produzido e que
deve ser veiculado na escola.

Considerando a possibilidade de identificacdo dissaculos na genética escolar, € necessario
compreender esta manifestacdo como processo qutarda forte interacdo entre diferentes
tipos de obstaculos epistemoldgicos em um contestoplexo, como o campo da educagéo
cientifica. Este fato traduz a dificuldade em délama prevaléncia de um tipo particular de
obstaculo sobre o outro, pois, como afirmou Bachela&d “préprio do obstaculo
epistemoldgico ser confuso e polimorfo” (BACHELARIR96, p. 26).

A titulo de concluséo...

Ao longo deste texto articulamos algumas reflex@ebre as dificuldades atuais da
abordagem da genética na escola, ligadas a sumemagcdo e descontextualizacdo, a
estrutura l6gica dos seus conceitos, ao nivel dgegia formal dos mesmos e a influéncia
dos conhecimentos prévios dos alunos. Neste camgmbouramos organizar elementos que
buscavam, de um lado, compreender tais dificuldaglele outro, argumentar que o foco de
algumas destas dificuldades poderiam estar asssciadfalta de uma aproximacédo da
genética escolar com a filosofia e histéria daaig@n

Deste modo, o dialogo que se pode estabelecer aamaade Bachelard serve de referéncia
para pensar alternativas a tais dificuldades. Dhassibilidades que parecem se mostrar
proficuas estdo ancoradas na possibilidade deifidant tratar obstaculos epistemoldgicos
no contexto da didatica da genética e conscientizgorofessor acerca dos possiveis
obstaculos pedagodgicos que se incrustam em sueapdatente.

No caso em questdo, tais abordagens se darianéstdavvalorizacdo do conceito de gene
sob a perspectiva de uma ldgica dialética, em aposicdo a idéia monolitica que
acompanha este conceito na tradicdo da genéticalaese, do ponto de vista da
conscientizacdo dos obstaculos pedagodgicos, umegsocde vigilancia epistemoldgica
constante quanto ao que se ensina sobre o0 asstawésada veiculacdo de pesquisas relativas
a epistemologia, especialmente nos cursos de féiorde professores (inicial e continuada).
Seguramente, o fato de os alunos usarem um conagdves de sua memorizagdo nao
caracteriza um obstaculo epistemologico em si. Biidrata também de generalizar erros
pontuais e buscar sua raiz epistemoldgica, magrta pe inUmeras investigacdes sobre o
tema, perceber que a emergéncia de uma série idaldhfles parece ter suas origens na
interpretagdo sobre a natureza deste conhecimeettifico, e como as consequentes
escolhas didaticas que advém dai repercutem nga@sgapo da sala de aula. Os impactos
desta relagéo se configuram no campo daquilo qlizdim®v, Angotti e Pernambuco (2007)
apresentam como a relacdo necessdaria entre a dionaastemologica e a dimenséo
didatico-pedagogica das interacdes do conhecimeeatsala de aula.

Talvez elas se manifestem como a ponta de um ‘iggbeu seja, a materializacdo da
dimensao epistemoldgica a partir daquilo que &eigio cotidiano da sala de aula. Em suas
profundezas, se encontram as marcas de uma trag@&pdglatica que néo considera critérios
epistemologicos na escolha e articulacdo dos disec®nhecimentos cientificos a serem



estudados e uma formacdo inicial docente descamiézdada e fragmentada, que nao
favorece a reflexdo sobre a natureza do conheaintenseu trabalho pedagdgico.

Vista desta forma, a obra de Bachelard se valerigade demonstrar sua forca aproximando
a filosofia e a historia da ciéncia da didaticaydaética, potencializando sua contextualizagdo
e servindo como mola propulsora para uma catagt&afe intelectual do professor em sua
pratica docente, rumo a uma razao historica, aleertdificavel e que coloca o professor na
perspectiva da “dialética do educador-educandoim&afirmou outrora Dagognet (1965): “a
ciéncia reclama a troca dos papéis (professor-plymartanto, em todos os sentidos, a
diversidade e a mobilidade. Nao se trata nuncasdegarar a razdo, mas de a inquietar”
(DAGOGNET, 1965, p. 30).
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