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Resumo
Neste artigo, visando criar um estudo de caso #&ifiog, investigamos, no 3° ciclo do Ensino
Fundamental, aspectos relacionados aos processosiclisdo/exclusdo de alunos na
disciplina Ciéncias. Contrastamos as praticas das dprofessoras, Rose e Ana, que
apresentavam, em suas respectivas aulas de Ciédideasntes perspectivas sobre o que é
incluir/excluir. Ao analisar como as participanfalam de “grandes cientistas” em suas salas
de aula, tentamos conhecer as visdes de ciéncisagueonstruidas a partir de suas praticas e
qguais sao as implicagcdes dessas visdes no prodesisclusédo/exclusao no aprendizado de
Ciéncias. Rose, ao falar sobre grandes cientiptasurou ajudar um aluno a compreender
melhor o campo da ciéncia e a forma como ela épd#, porém, ela ndo aproxima os alunos
da ciéncia. Em contrapartida, Ana, ao criar umexotconcreto para explicar o trabalho dos
cientistas, inclui os estudantes na ciéncia escot@docando-os como pessoas capazes de
aprender Ciéncias.

Palavras-chave Excluséo, Diversidade, Ensino-aprendizagem dec@8, Pratica docente,
Interacdes discursivas.

Abstract

In this article, a report on an ethnographic caseysthat took place in Middle School, we
investigated aspects related to processes of inadllexclusion of students in school science.
We contrasted practices of two teachers who hdaerdiit perspectives on what is to be
included/excluded in the science classroom. We @&inhow they talk about "great
scientists” in their classrooms, trying to underdtaisions of science that are constructed
from their practices and what are the implicatiohshese views to processes of inclusion/
exclusion in science learning. When talking abaegagscientists one of the teachers intended
to help students better understand scientific fiefdinquiry and its practices. However,
students continued to be distanced from science.otler teacher created a concrete context
to explain the work of scientists, increasing timéeptial for including students in science as
capable of learning.

Key words: Diversity, science alienation, science teacher l@athing, teaching practices,
discursive interactions.



Introducéo

Diferencas cognitivas, culturais, étnicas e sé@aémicas estdo cada vez mais presentes nas
salas de aula. Incluir os estudantes no contexdsadediferencas € um desafio na prética
pedagogica de professores, pois, com a democraizig ensino no Brasil e a ampliacdo do
namero de estudantes no sistema publico de ersiarclusdo apresenta outro significado.
No presente trabalho, buscamos conhecer viséegmgaque sao construidas em duas salas
de aula a partir das praticas de suas professbeatgcando quais sdo as implicacbes dessas
visdes no processo de inclusao/exclusdo no apratalide Ciéncias.

Como afirma Nogueira (2004), até a década de 1850excluido significava estar fora da
escola. Hoje, tal exclusdo se coloca de uma formigonmais complexa, pois os excluidos
estdo dentro da escola. Nas palavras de Bourdiea, ‘@xclusdo brutal” torna-se uma
“exclusao branda”.

O campo da Educacdo em Ciéncias nao esta alheisaa gansformacoes. A ideia de uma
educacdo formal que garanta “ciéncia para todosi gendo defendida e divulgada no
mundo todo (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1996). Diantesse objetivo, emergem
varios questionamentos: No ensino-aprendizagemiélecids, como se da esse processo de
inclusdo/exclusdo? Existem especificidades? Estainalusdo/exclusdo relacionada também
ao proprio conhecimento cientifico e/ou ao conheaim escolar?

A preocupacao da comunidade internacional com astges da diversidade e da inclusédo é
evidenciada pelo aumento da producdo na area gebeealestaque em periddicos norte-
americanos relacionados a esse campo de estudd &'BAN, 1998), bem como na edi¢cdo
de 2007 ddnternational Handbook of Science Educati@dBELL & LEDERMAN, 2007).
Apesar disso, em trabalho de revisdo bibliograffddLIO e FRANCA, 2007), né&o
identificamos, no periodo de 2003 a 2006, artigaklipados, em importantes periddicos
nacionais de Educacédo em Ciéncias, sobre quesiéemngolvam inclusao.

Mesmo se considerarmos investigagbes no campo @doah como um todo, no Brasil,
muitas pesquisas quantitativas foram desenvolvidas escolas ao longo dos anos,
principalmente com o intuito de realizar levantatosrsobre repeténcia e evasao (PATTO,
1993). Todavia, segundo Gomes e Mortimer (2008)cpose sabe sobre o que se passa
dentro das salas de aulas e como a pratica dopedteria contribuir para diminuir a
exclusdo. Eles afirmam que estratégias metodolggii@renciadas podem “proporcionar
diferentes oportunidades de ensino-aprendizagem tpdos os estudantes”. Aponta-se que
conhecer as praticas dos professores e, em particomo tais praticas estdo inseridas na
cultura de sala de aula possibilitaria a identfffaza do que € incluir/excluir na disciplina
escolar Ciéncias em diferentes contextos.

Partir de uma perspectiva dos estudos do discursoidnaria como uma maneira de

conhecer essas praticas (CASTANHEIRA 2004, e KEIA0Q7). Kelly (2007) destaca como

0s eventos em ensino de Ciéncias sdo construidom@io da linguagem e de processos
sociais, argumentando que eventos educacionaiseat@or meio da linguagem. Para ele:

(...) o acesso dos estudantes na ciéncia € consuated/és do engajamento no
mundo social e simbdlico constituindo o conhecimentpratica de comunidades
especializadas. Questdes de entendimento, aprapriacafiliacdo e
desenvolvimento de identidades para a participagdmonhecimento e pratica das
ciéncias podem ser compreendidas através do edeugoocessos discursivos. (p.
443)

Como também aponta Mortimer (1998), a linguagemtifiea escolar pode configurar um
processo de exclusédo de alguns alunos em saldajeais, muitas vezes, esta distante deles.
Além disso, 0 ensino da disciplina Ciéncias trazaumarca ideoldgica associada a classe



social, ao género e a etnia, que permeia a lingoadge ciéncia escolar, beneficiando uns
estudantes e excluindo outros. Assim como Gomesodiriver (2008), acreditamos na
tendéncia de que o processo de inclusdo/exclugami@ém construido em sala de aula a
partir de interacfes discursivas.

Outro aspecto envolvido nesse estudo refere-s@m@mecimento sobr€iéncias. No Ensino
de Ciéncias, a expressdo “Natureza da Ciéncia” {@)sido empregada para se referir “a
epistemologia da ciéncia, a ciéncia como uma fodaaconhecimento ou aos valores e
crencas inerentes ao conhecimento cientifico edssanvolvimento” (LEDERMAN, 2007,
pag. 833), ou seja, aos elementos que caractarzaxiciéncia como “ciéncia”’. Observa-se
gue a importancia do ensino de NC para uma educagabfica de qualidadetem sido muito
defendida (DRIVER ET AL., 1996; LEDERMAN, 2007) &ém disso, tem sido apontada,
juntamente com o ensino por investigacdo, como esrettmentos chave nos movimentos de
reforma dos curriculos de Ciéncias (MCCOMAS & OLSQRN98; BYBEE, 2006).

No entanto, diversas pesquisas acerca das Concepgbee a Natureza da Ciéncia (CNC)
demonstram que tanto estudantes, quanto profedsegeentemente apresentam concepgoes
empirico-indutivistas sobre a NC (MELLADO, 1998; BEEL-KHALICK & LEDERMAN,
2000; LEDERMAN, 2007). A maioria dos estudos sobi€ tem se preocupado com as
multiplas CNC de alunos e de professores, com oonumino essas visbes mudam apoés
cursos e intervencgdes e, ainda, com as relacOesanvisdes e a pratica pedagodgica (KELLY
et al., 1998). Tais estudos foram de grande ret@adma medida em que demonstraram as
lacunas existentes no ensino de NC e motivaramrrnrdg@resse e investimento em pesquisas
no topico (LEDERMAN, 2007).

No entanto, Kelly et al. (1998), em uma revisadicai dos aspectos metodoldgicos das
pesquisas em NC, apontam que a maioria dos trabadimvolve levantamentos por
guestiondrios ou entrevistas, sem dados de obs$ervdaquilo que os investigados
(professores e/ou alunos) fazem em suas situaQorsss Para esses autores, essa abordagem
é falha quando se concebe a ideia de que as CNQ@rdfessores e dos estudantes séo de
origem publica e social e que o0 uso da linguagedepgendente do contexto. Isto porque
levantamentos e questionarios criam um contexta gaudiscutir sobre as visées dos sujeitos,
mas nao procuram explorar essas visdes em outrtus teontextos que sdo criados pelo uso
da linguagem. Essa problematica é bem demonstradd&rath et al., (1998, pag.1) que
argumentam que os discursos dos estudantes samrmampreendidos como “uma
bricolagem textual que é sensivel ao contexto deversacdo, senso comum, repertorios
interpretativos e fontes textuais disponiveis haagéo de conversacdo”. Nesse sentido, essas
técnicas deixam em aberto se as visdes de ciéadializadas sao reflexdes preexistentes de
representacdes cognitivas ou sdo mais bem compaesnwbmo praticas discursivas situadas,
gue sao produto do préprio contexto da entrevigtdooguestionario.

Nessa perspectiva, argumentamos em defesa do dlye K€rawford (1997, pag. 536)
chamaram de “uma nova abordagem para o estudotulezre da ciéncia na escola”. Nessa
abordagem, mais do que pré-testar os futuros Eafes, pretendemos entender o que conta
como ciéncia entre as atividades realizadas per Blara isso, é necessario investigar a sala
de aula de Ciéncias como um espaco de praticasa@isl{GREEN et al., 2005).

Neste estudo, abordamos essas duas lacunas reseeenfpraticas das salas de aula — no
estudo da inclusdo/excluséo e no estudo da natdeezi@&ncia. Desenvolvemos uma pesquisa
em duas escolas municipais de Belo Horizonte, aaohgndo aulas de Ciéncias em turmas
de duas professoras com diferentes visdebre inclusdo/exclusdo, observando as interacées

1 Nossa compreensdo do termo “visbes” esta alinbadao proposto em Kelly & Crawford (1998).Visbes



discursivas entre os alunos e as professoras. &sts] por uma perspectiva contrastiva, os
acontecimentos de aulas de Ciéncias, buscando @emihelacbes entre tais visdes e as
praticas adotadas para ensinar Ciéncias, em gartiquraticas relacionadas a visbes de
natureza da ciéncia.

Coleta e producéo dos dados

Para caracterizar as praticas de docentes de &$nelacionadas a processos de
inclusdo/exclusdo em sala de aula, realizamos em@enhamento sistematico das aulas das
professoras participantes e observamos as interapde ocorrem no ambiente investigado.

Dessa forma, buscamos na etnografia as orientagdesssarias para o desenvolvimento
desse estudo. Spradley (1979) define etnografisoceendo “o trabalho de descrever uma

cultura, com o objetivo de tentar entender o maglgida dos participantes por meio do ponto

de vista dos nativos dessa cultura”. A sala de, amtfio, foi vista, como definiu Castanheira

(2004), como uma “cultura localmente construida iaved a interacdo estabelecida pelos
participantes” e a cultura “se refere ao conhecimeprendido utilizado pelas pessoas para
interpretar a experiéncia e para orientar suaqgygado como membros de grupo sociais”.

Durante as observacgdes, as quais foram realizadlmgo da pesquisa, nosso olhar sempre
procurou entender os significados dos eventos spbrgpectiva dos participantes e suas
implicacdes para as relagcdes que ocorrem na saalae

Finalmente, podemos dizer que, ao utilizarmos umarspectiva antropolégica para
educadores” (GREEN, DIXON e ZAHARLICK, 2005), estantentando indagar sobre as
préaticas do grupo estudado e o0 que elas possibiitaeus membros, ou seja, entender o que
€ incluir, na aprendizagem de Ciéncias, difereatasos em duas diferentes salas de aula.
Temos uma compreenséo de que neste estudo fizamoscorte bastante delimitado dessas
salas de aula. Alguns autores, como Ellen, (198))pminam esse tipo de pesquisa “estudo
de caso”, considerando-a ainda de caréater etnogréfi

Selecionamos os participarfteta pesquisa utilizando dois critérios: i) que athhssem em
escolas que promovessem a inclusdo, agregando tonvabr ao desempenho de seus
aluno$; ii) que possuissem algum tipo de pds-graduacéenencialmente em educacéo.
Apés realizacdo de entrevistas com as professaresatenderam a esses dois critérios,
selecionamos a professora Rbsacompanhando-a em 52 aulas. Ao longo dessas

sdo socialmente construidas atravéprdéicasdo grupo, ou seja, sdo identificadas nas a¢des do cotidlano
um grupo, nao através de entrevistas que buscasraaddeias abstratas internas aos individuos.

Os dados foram coletados com base na participdggwofessores e de alunos da educacédo basica, e,
apesar de representar um risco minimo para oscipartes, pode envolver informacdes potencialmente
perigosas para eles, enquanto profissionais owitheds, ou mesmo para as instituicdes em que taimalUma
das formas mais comuns de protegdo dos particip@ngarantir o anonimato por meio da mudanga deesom
dos individuos, das localidades e das instituig@2RESWELL, 1998; LINCOLN, 1985). Atribuimos um
pseuddénimo para cada um dos participantes e tarpémtodas as escolas envolvidas, assim como tixlos
detalhes por meio dos quais fosse possivel idefiifis. Além disso, buscamos seguir 0s requisitoggstos
pela resolucéo n® 196 do 52° Conselho Nacionaladelé&Sque trata de diretrizes e normas regulamentade
pesquisas envolvendo seres humanos.

3 Para isso, utilizamos as pesquisas sobre efeitdeesealizadas por Soares e Andrade (2006). Esses

pesquisadores calcularam uma medida sécioeconéaisaescolas de ensino fundamental e médio de Belo
Horizonte. Os autores analisaram a equidade ddagstefinida como a capacidade de acirrar ou amerte
efeito do nivel socioeconémico no desempenho dwalu

4 . ~ . . o L . . ..
Locais e pessoas serdo designados por nomesoficpiara preservar a identidade dos participataes

pesquisa.



observacfes, percebemos que a professora Roseioidzapa o conteudo de Ciéncias, pois,
segundo ela, os alunos do primeiro ano do tercdolm precisavam, antes de tudo, de
aprender a se comportar na escola, nas palavras‘éetolarizar-se’. Assim, consideramos
necessario pesquisar, numa perspectiva contrastiv professora de Ciéncias (GREEN et
al., 2005) para tentarmos observar, entdo, o mhpebntetdo de Ciéncias Naturais em outra
turma do Ensino Fundamental. Convidamos a profasang para participar da pesquisa,
pois ela atendia aos aspectos que consideramoani@miiais para nossa pesquisa: trabalhava
como professora da Educacdo Basica ha 15 anosyaanem Rede Municipal de Belo
Horizonte no terceiro ciclo e sua escola atendiemad com baixo nivel socioecondémico.
Acompanhamos a professora em 21 aulas e o cordeltiasse dessa turma.

Para realizar a coleta dos dados, utilizamos feaméas etnograficas que possibilitaram uma
maior compreensdo do problema a ser estudado. @&er participante das aulas
ministradas pelos professores de Ciéncias, regisimo cadernos de campo e filmagem com
registro de audio e de video foram os instrumedéosoleta de dados. A utilizacdo conjunta
desses métodos visava a reconstituicdo das siwajiservadas de forma a preservar 0s
varios elementos ndo verbais que constituem a pémduwiscursiva nessas situacoes,
permitindo, além disso, uma contextualizacdo maipla dos episoédios. Ainda realizamos
coletas de dados por meio de entrevistas com &sspoyas e de questionarios para os alunos
e também coletamos coOpias xerograficas de docuserstoritos produzidos ou utilizados
pelos participantes. Nao abordaremos as discusdiigias especificamente através desses
dados.

Para analisar os dados de observacao, foram madizeanscricbes nos niveis macroscopico e
microscoépico. No nivel macroscépico, foram prodagichapas de eventos para identificar as
interacOes entre os participantes e evidenciattidiano da turma (CASTANHEIRA, 2004).
No nivel microscopico, transcrevemos palavra-ayaleas falas de eventos que foram
considerados chave. Esses dois niveis de analsstbpitam o mapeamento dos eventos de
forma a situa-los no fluxo das observagbes (FRE|TA302, GREEN, et al., 2005 e
MARTINS, et al., 2005).

A partir das transcricdes dos eventos escolhidmant realizadas as analises das interacdes
discursivas de episodios. As categorias de andbisas construidas ao longo do processo de
coleta dos dados. Como alguns autores ja apontarasg de categorias preestabelecidas em
contextos educacionais pode levar a retratos pigesrdo contexto estudado (CANDELA,
1998). Ao conhecer a cultura que se esta estudaddotificando o comportamento dos
participantes desse grupo, estamos levando em eoptrspectiva do proprio grupo para
elencarmos quais sao as categorias que melhosegpaen os aspectos das salas estudadas.

A escola de Rose fica em um bairro de classe nigaliea. Atende moradores do préprio
bairro e de alguns bairros vizinhos. A turma pas82i alunos, , entre 12 e 13 anos.

A escola de Ana fica em um bairro da periferia @doBHorizonte. E uma escola grande e
atende alunos moradores da regido. Na turma pesiglisstudavam 28 alunos entre 13 e 15
anos, sendo que trés dentre eles tinham sido saetid@no anterior e, portanto, cursavam o 3°
ano pela segunda vez.

Andlises das interacfes nas salas de aula

A questdo da inclusdo/exclusdo envolve diferenéésrds, como etnia, género, questbes
sociais, apontados pelos estudos revisados pory Kél007), e, até mesmo,

° Como ja haviamos feito uma sele¢éo utilizandoriérios anteriormente mencionados e ja haviamos

esgotado as possibilidades de novos participampsemiveis, resolvemos convidar uma professoraaudi por
conhecidos.



disciplina/conteudo e tipos de atividade (GOMES @RTIMER, 2008 e HUGHES, 2001
apudKELLY, 2007). Quando acompanhamos as duas praf@sspercebemos que, para elas,
a exclusdo nao deveria ser atribuida a fatoresispéinicos ou de género. As andlises iniciais
de entrevistas mostraram que, para a professom, Rgsolarizar’ o aluno seria fundamental
para sua inclusdo na sala de aula e que, parafesgooa Ana, relacionar a ciéncia ao
cotidiano dos alunos seria 0 aspecto mais imp@&tqatra inclui-los na aprendizagem
(FRANCA e MUNFORD, 2010).

No presente artigo, ao fazer a analise de mometitoyida das duas salas de aula
pesquisadas, pretendemos mostrar algumas interdgi®ssivas importantes, as quais nos
ajudam a compreender o que conta, naqueles espamo®, Ciéncias e quais Sao suas
relagbes com praticas de inclusdo. Para seleci@saeases momentos, baseamo-nos em
como as professoras representam a ciéncia queaensipresentamos trechos de dois
eventos em que as professoras falam, espontanegnteméante a aula, sobre importantes
cientistas. Problematizacdes e preocupacdes ditetaso campo cientifico ndo apareceram
explicitamente nas entrevistas, porém, acreditaguesas a¢fes das professoras ao ensinar
Ciéncias tém uma contribuicdo crucial para a cagédty das visdes do grupo sobre o que é
ciéncia. Essas visbes estdo diretamente relacisnadeomo as professoras incluem ou
excluem os alunos nessa disciplina escolar espaciénte, pois podem ser mais ou menos
excludentes — apesar dessas professoras nao tesmmoupacdo ou visdo declarada de
inclusdo em CiénciasEm suas acfes em sala de aula, por exemplo, astrcioem
representacées de como cientistas produzem o domdrEo cientifico, as professoras criam
praticas de inclusdo/excluséo disciplinar, aspedtosultura daquela sala de aula que estédo
tacitos. Denominamos esses aspectos de “pontos’cfmur serem tacitos ou “invisiveis”
para os participantes/informantes), os quais s&tor‘visiveis” em funcdo das perspectivas
dos pesquisadores (e de sua presenca naquele topnterocurando caracterizar esses
“pontos cegos”, escolhnemos um evento em que agzwia Ana fala sobre Galileu Galilei e
um evento em que Rose fala sobre Isaac Newton.

Nas secdes que se seguem, apresentamos trechasisdeventos e algumas interacdes
descritas, analisando a fala dos alunos e dasssmBes e as consequéncias dessas falas para
gue o aluno se sinta incluido na ciéncia escolar.

A professora Ana e Galileu Galilei

A professora Ana apresenta aos alunos Galileugbalh uma das aulas que observamos. Ao
analisarmos as falas dela sobre esse cientistaciada a explicacdo de um conceito
cientifico, procuramos caracterizar as no¢des dpoecientifico, que sdo consolidadas nessa
sala de aula, com desdobramentos para a inclusfisgér na disciplina Ciéncias.

A professora inicia a aula, explicando um exerctolivro, que apresenta um desenho de
uma bolinha caindo de uma mesa, com o intuito tledozir o conceito de “queda livre”. Por
meio da explicagdo do exercicio, ela faz com querégrios alunos cheguem ao conceito de
“queda livre”, utilizando as ideias deles e fazentiservacdes que os conduzem a explicacéo
do fendbmeno. Ao conseguir introduzir o conceitdizaindo esses recursos, ela fala um pouco
da historia da ciéncia em que esse conceito foicadn. NaFIGURA 1, apresentamos a
transcricdo de um pequeno trecho dessa aula.

Nesse evento, a professora Ana traz algumas idebas ciéncia, sobre os cientistas e sobre a
ciéncia escolar. Por meio da fala presente no tdenéala (TF 5 — linhas 3 e 4), podemos

entender que a visdo de ciéncia apresentada pésgora envolve a nocdo de que o campo
evolui e que uma teoria é substituida por outrdharePara ela, as teorias sdo elaboradas e,



depois, confirmadas por experimentos (TF 5 linhaABm disso, ela vé a ciéncia como algo
universal que é estudado em diferentes partes dalon(TF 5 linha 6). O importante na
ciéncia, nessa interacdo, seria comprovar as $earipartir da observagdo de fenG6menos.
Experiéncias empiricas ilustram teorias (TF 11)faas da professora sugerem que observar
€ importante, mas é necessario entender o quesévalls; que ciéncia segue um raciocinio e
0s cientistas podem entender os diferentes fenG@neno experimentos observaveis; e,
finalmente, que o questionamento serve apenaggfargar a teoria (TF 7 linhas 4 a 6).

FIGURA 1: TRANSCRICAO DA AULA DA PROFESSORA ANA

1. Ana Pois &, guem descobriu isso ai foi um...

2. Alunc: Galilew

3. Ana lssal Quem falou? {{risoz]) Fai urr fisico, chamado Galieu Galilsi, vasés conhecam? Ja auviram falar? Fisico, matematica,
estronomo, Sec. XV,

4. Alunc: Daido!

5. Ana BEle & um fisice Halianc. E, tnha por principio, comprovar tadas &s coisas que ele pesquisava. = uma cas coisas que ele
camprovau foi jusiamarte essa quesiSo da gquaca lvre. Pargue existia um conceito dissa aqui. Os materiais. quanca caem, o que
s30 mais pesados chagam so =olo mais [Apida do que o= qus s35a mais leves. Isso foi um conceita criada par Arstotales ha 300
@5 antes oe Crsto, ra? Muitos anos antes de Galiku, Galileu & sécuke XV, Entao, Fali=u quis provar qua Aristoteles estava
erada. E gue, == ele solfasse dais abjetas do mesmo ponta, esses dois abjstos chegariam aa mes=ma momento no sola. = ai ele
dexcokriv @ s=guinte. Cle subiu numa... Voceés conhecem um lecal de turisma na tadlia, ou pelo menss a owvirem falar... Ningusm
nunea ‘ol {risos ) Tore de Piga? JA7 Camo & que & aTorre dz Pisa?

g, Alura: Inclinada.

T. Ana: Els @ um pcuguinha inclinada. O que Salilew fez™ Ele sukiu & na alto da terre, diz 5 lenda, nd? Minguém ssbe, com certeza, o
que che solfou 2 de cima, existemn possoas cuc falarr que foram cuas esforas do posos diforontzs, oulras ‘alam quz Toi uma bela
de canhdo e uma bola menor, uma bola de chumnba Isso ai a= pessoas ficam especulando. Mas o que importa 2 gque ek
conseguiu comprovar que as duas esferas, maamo tendo pesos dferentez, atingran o soko ra mesma momeatta! E al vieram
VANGE Guesionamenics, por exemplo, por gue, quando U saltlo uma pena e solto uma boelinha de gude, a bolinha de gude cal
primeiro?

8. Alura: Fomua & pans 4 lave, ela vai fazar.

9 Ana Gente nds arabarmns de falar Fla?

10. Laura: Pargue ela plaing no ar.

M. Ana: lss0! Ela plira na ar. Ou ssja, ndo é porgue & lave ndc. ela paing no ar. E al? Nio, ndo. expliza direitc o que voct fabu al. O
gue a Laumo quis dizer {oi g seguirte, v se & issc, Lauro, 1 gue vocE quis cizer. Cade a livo, gente. e eu pegar essafolha aguie
wollzan @ Wliw val v, Ou nEu?

12, A unas: Vai ((em corc)).

13. Ana: Par gua?

14. Aluncz: Forga da gravidade {iem carol).

15. Ana: Forga da gravicade! Essa falha va cair, 3o vai? E s2 eu ‘izar issa a3ui cam essa folka? ((coloca a folha em cima do livral)
Mao é k2o Laura gue vace akw? fiprofessara solta a falha em zima do ivro, em direg®o i mesa de ur alung)). Ou seja, a quada
dessa folha fai mais rapida do que no memerto 2m que =la estava? Presia atengao.

16, Aluno: Foimais ripida. ({profeseara jaga a livro com @ folha em cimal)

17 Alunn Fla rai na measmn moms sto, prnfessara

18. Ana: Ela cai no mesmo momento, por guéa? {{muitos alumas tentarr explicar simuliarearrante))

19. Aung: Ela tinha uma base para sustentar, professora.

0. Ana: Mo masmo momento, por gua?

2. Alung: Ela rdao pegal o venta.

2. Ana: Ah, fez nBo pegar a verto. Car que ea ndo pegou a venla agqui? Eaze vento a gente chama de qué?
Z3. Aluno: Forga de ar

24, Aluna: Gravidade,

25 Ana: O que o vento, o ar estd fazende cam e2es folra que ndo a faz car?.. 182, entdo, ek estd fazendo uma resizténcia. Entda,
agente fala que alyunz objetos. quando eles casm, sofrem uma resisténcia malor do ar do gue outros chijstes.

A professora Ana apresenta a no¢cao de que existenos$ apropriados para falar da ciéncia
(TF 14 e 15). Ao analisar as interacOes desse @vpntlemos perceber que a professora
afrma que a ciéncia é feita por grandes cientispgs pessoas que possuem muitos
conhecimentos, as quais se diferem das pessoasnsorla d4 a entender que poucas
pessoas podem fazer ciéncia (TF 3). Alem dissgombo de vista dela, o cientista trabalharia
de forma solitaria, uma vez que, no relato apresieneém sala de aula, ndo sdo mencionadas
colaboracdes, discussodes ou leituras que influeami&alileu no processo de construcao de
suas teorias.

Contudo, é notavel que Ana descreve a descobertead@ ocorrendo em um ambiente
relativamente corriqueiro (uma torre no pais deil&gl a partir de acdes corriqueiras do
cientista (lancar objetos do alto de um edificle§sas a¢cbes de Galileu servem de cenario
para estimular “acdes de experimentacdo” dos m®pmalunos. Outro aspecto que



identificamos no episédio foi a viabilidade de pesader na escola conceitos cientificos com
conhecimentos do cotidiano. Usando o raciociniore a ajuda da professora, é relativamente
simples compreender os experimentos, como foratmsfei chegar a conclusfes similares as
conclusdes dos cientistas. Os alunos sao capazsgataler as explicacdes cientificas (TF 19
a 25) a partir de suas experiéncias individuais.

Em suma, por um lado, a professora Ana simplifigures aspectos da ciéncia — ao
representar Galileu como alguém especial que daainaconhecimento de varios campos.
Todavia, por outro lado, a discussédo encaminhaderctha que a professora cria um contexto
concreto no qual os alunos participam do pensatiitamente sobre um fendmeno, agindo
como Galileu. Dessa forma, acreditamos os estuslade incluidos nessa ciéncia escolar
como pessoas capazes de aprender Ciéncias na, észehao o que cientistas fazem.

A professora Rose e Isaac Newton

De acordo com nossas analises anteriores, a ppodeR®se ndo traz 0 mesmo enfoque aos
conteudos da ciéncia escolar, colocando, em segplado, aspectos mais especificos — ou
mais relacionados a ciéncia de referéncia — dassgltha. A seguir, analisamos um evento
em que, ela trabalha esses conteudos. Nesse tmsongersa com seus alunos sobre Isaac
Newton ao explicar sobre o disco de Newton. A paeissa interacdo, procuramos analisar
como a ciéncia é caracterizada nessa sala de aula.

A professora estava corrigindo o para casa 'O ggrefisa a palavra Biologia?' e ela traz
diversas explicacdes para mostrar que os conaaénsificos sdo mais complexos do que as
palavras que os descrevem. O aluno Charles perguqua se estuda em fisica e a professora
explica. Em seguida, ele continua perguntando sfibiega, mas demonstrando um maior
interesse em conhecer os fendmenos naturais doaqtemria em si. Apresentamos a
transcricdo de um pequeno trecho desta aula na RAGRI Ao analisarmos esse evento,
guatro aspectos em relacdo a ciéncia nos chamamenegao. Além dos conceitos sobre a
ciéncia em si, a professora Rose nos traz inforeggbbre 0s cientistas, sobre o vocabulario
cientifico e sobre a relacdo da ciéncia com o @otal

FIGURA 2: TRANCRICAO DA AULA DA PROFESSORA ROSE

1. Charles: Quantas cores a luz tem?

2. Rose: Pois é... A luz, o fendmeno de a gente enxergar a cor, tem a ver com a recep¢do da luz. A luz branca.. H4 um experimento

que é feito... Quem estudou a luz primeiro foi Isaac Newton.

3. Charles: Quem é esse?

4. Rose: O mesmo cientista que descobriu a lei da gravidade. O Isaac Newton criou uma experiéncia, que vai comprovar o que eu
estou te falando sobre a luz. Ele criou uma experiéncia chamada disco de Newton. Nesse disco, que € um pedago de papel, vocé
desenha um circulo e, nele vocé coloca varias divisGes aqui, de preferéncia de partes iguais, tipo uma pizza dividida em partes
iguais, colorindo cada uma nesse esquema aqui. ((Mostra uma folha de papel, em branco que estd em sua mdo)). Nesse disco,
vocé vai colorindo com as cores do arco-iris. As sete cores do arco-iris. Ai, nesse disco, vocé vai colocar um furinho aqui ((mostra o
centro da folha)), vai rodar e vocé vai perceber que ele vai ficar branco.

. Charles: Por qué?

. Rose: Por qué? Porque a luz branca... Ela é... Ela acontece... Quando todos os comprimentos de onda. Quando os comprimentos
de onda o qué? Ai sdo varias informacées, que vocés vdo pegar depois. Eles sdo refletidos, sdo absorvidos, alias. Entdo, quandc
a gente consegue... Alias, so refletidos. Quando vocé percebe a cor branca, vocé esta percebendo, entdo, a reflexfo de todas as
cores, sabe? Por isso que ocorre o fenémeno do arco-iris numa gotinha de agua. Quando ha um periodo de chuva e depois vem o
sol, porque essas cores... A cor branca do sol vai passar pelas gotinhas de agua e elas vdo se separar. O fenémeno de separagdo
chama refracdo.

7. Charles: E elas vao se refletir?

8. Rose: E, ela vai refletir e separar. Ela vai refletir e separar, ela vai refratar. A fisica esta estudando, como ocorre o fenémeno. Esse
fenédmeno estudado no ramo da fisica chama-se ética. A luz branca é, resumindo, sé um minutinho, ((fala para um aluno que faz
uma pergunta)) a luz branca é a soma de todos os comprimentos de onda. Agora, vocés estdo observando a minha blusa verde,
por qué? Porque todas as outras cores foram absorvidas e s6 a verde foi refletida. Vocé conseguiu captar essa cor. Vocé esta
enxergando a cor, as cores aqui do quadro, por qué? Porque o quadro esta refletindo a cor verde e absorvendo os outros
comprimentos de onda. Absorvendo todos os outros comprimentos de cor e refletido a cor amarela. Agora, houve... Qual
fendmeno? Por que esse fendmeno ficou tdo importante de ser estudado? Porque tem a fotossintese.

9. José: Ah &, fotossintese.

10. Rose: Foto, que € luz, sintese, que quer dizer formacdo, né? ((uma aluna levantou a mao)). Pode falar, vocé.

11.Celina: Professora, a minha prima (inaudivel), vocé falou em otica ai eu lembrei de uma coisa, que ela ta estudando uma coisa que
se chama ética.

» O,




Por meio de suas falas, podemos perceber que eiai€énum campo vasto, o qual esta
associado a diversos conceitos interligados (TR&)im como observamos na aula de Ana,
uma forma de se fazer ciéncia é o experimento,csqud este pode comprovar as explicagées
cientificas e levar a elaboracdo de teorias. Osrérpntos podem ser bem simples, como o
disco de Newton que Rose cita em sua explicacao4(Tikhas 2 a 6). Observamos que
existem pré-requisitos para entender a ciéncia, ipgw, € necessario conhecer alguns
conceitos cientificos para que novos conceitosrsejatendidos. Essa professora fala com os
seus alunos de uma ciéncia que tem um crescimia@r lacumulativo (TF 8 linha 7). As
falas de Rose trazem a ideia de que grandes t&ntientribuiram para o conhecimento de
certos fendbmenos e que estes trabalham de formarisglsendo capazes de trabalhar varios
fendmenos (TF 4). Assim, essa professora nos sdaia de que os cientistas ndo sao
especialistas. O trecho descrito também sugereoquacabulério cientifico é especifico da
ciéncia (TF 4 linha 1 e 2) e que este é chave gmentender a ciéncia. Cada conceito, nessa
perspectiva, exige o conhecimento de nova palaaia,aquele funciona como a ponte entre a
ciéncia e o cotidiano. Conhecer um termo cientifipala a entender uma explicacdo. Nesse
recorte para a analise, a professora Rose refoi@iag colocada em outro momento dessa
aula, de que as palavras da ciéncia séo origirdedastra lingua.

Inferimos, ainda, que, na interacdo com CharlggpBessora Rose constroi uma ideia de que
a ciéncia explica de forma complexa e especifitaasdes corriqueiras e que devemos
compreender as explicacdes cientificas para entemet¢hor o cotidiano. Ser um bom
observador facilita o entendimento da ciéncia, paisciéncia estuda os fenGmenos
relacionados a nossa percepcédo. Em diversos mosnéataos 1 - 5 - 7), o aluno Charles
pede a professora que explique os fenbmenos @destifnas a professora nédo oferece essa
explicacdo. Ela quer que ele entenda que a ciénd@@ é caracterizada apenas pelos
fenbmenos e que mais importante do que entendes Bgsdmenos é necessario perceber que
existem pré-requisitos, ou seja, um conceito ajuml@xplicacdo de outro. Em outras aulas,
esse aluno demonstra 0 mesmo desejo de conhefmrdmsenos da ciéncia, porém Rose nao
responde diretamente as duvidas dele.

Em suma, Rose se mostra empenhada em fornecanagdes bésicas para que o aluno entre
na conversa, mas nao trabalha o fendbmeno nesse mwnkara a referida professora,
conhecer a logica das palavras cientificas faaliggrendizado. Por isso, ela busca exemplos
a fim de ilustrar o contetudo explicado. Aléem dissotendemos que, para Rose, falar sobre
grandes cientistas pode ajudar o aluno a entenglbioma ciéncia e a forma como ela é feita.

Discusséo e consideracgoes finais

Ao estudarmos a sala de Ana e a sala de Roseadepaios com diferencas e semelhancas
entre elas e com a complexidade da realidade dassear Ciéncias em duas diferentes salas
de aula.

A partir da ciéncia escolar, as professoras trgzama os alunos a visdo sobre o conhecimento
cientifico que tem consequéncias para sua inclesélosao na aprendizagem. Chassot (2003)
e Selles e Ferreira (2005) discutem como as Ciéndeéa Referéncia ndo sdo 0s Unicos
aspectos determinantes para a constituicdo de isogloha escolar. Assim, esses autores
estdo reconhecendo e caracterizando a complexidadgrocesso de construcdo das
disciplinas escolares, bem como apontando alguemséé¢s que perpassam esse processo. De
certa forma, essa complexidade € potencializadanc@amente no dia-a-dia da sala de aula
guando multiplas dimensées do curriculo estdo &mn.a¢

Os exemplos de Galileu e de Newton, os quais dsgsaras trazem para suas salas de aula,



mostram varios componentes de algumas perspedlisastidas por Pérez, et al. (2001),

guando estes anunciam sete visdes dos professer€g€dcias sobre o trabalho cientifico.

Cientistas trabalhando sozinhos e observando fem@sngara criarem teorias, por exemplo,

aparecem nas duas salas de aula. Além disso,fidembs que, tanto na sala da professora
Rose, quanto na sala da professora Ana, as megaméieram destaque, por participarem da
forma que as professoras mais valorizam: anotasdoontetdos no caderno, realizando as
atividades com capricho. Contudo, ao apresentaram“misdo masculina” da ciéncia, essas
meninas estariam incluidas na ciéncia escolar @mo@onhecimento cientifico.

Rose propde uma discussdo mais reflexiva sobreomisecimentos humanos ao discutir o
consumismo e a saude do planeta, mas, apesar @l@ssinda ndo esclarece que os cientistas
também fazem escolhas e estdo inseridos em umxtomelitico e social. Pérez et al.
apontam que numa visdo socialmente neutra da aiénci

(...) esquecem-se as complexas relacdes entraa;iéaenologia, sociedade
(CTS) e proporciona-se uma imagem deformada dagisti#s como seres
“acima do bem e do nialfechados em torres de marfim e alheios a
necessidade de fazer opgoes. [...] As concepc@edat@ntes sobre a ciéncia
seriam, pois, expressfes dessa visdo comum qumfesgores de ciéncias
aceitariam implicitamente devido a falta de reftegética e a uma educacao
cientifica que se limita, com frequéncia, a umapss transmissao de
conhecimentos ja elaborados — retdrica de condusi&so ndo sé
secundariza as caracteristicas essenciais doheoab@ntifico, mas também
contribui para reforgar algumas visdes deformadasio 0 suposto caracter
“exato” (logo dogmatico) da ciéncia, ou a visdooltematica, etc. (PEREZ,
et al., 2001, p. 135)

Contudo, ndo poderiamos nos limitar a enfatizaitdipdes da pratica dessas professoras sem
considerar que elas estao procurando construira®ae trabalho em um contexto real da sala
de aula de Ciéncias. Um ponto importante nesseepsocé, certamente, o fato de algumas
dessas questdes estarem presentes em seu trghatlag de forma tacita. Em outras palavras,
a nao explicitacdo dessas questdes gera obstgarmgue se atribua significados para elas.
E importante destacar que as visbes de ciéncia @gw influenciado socialmente est&o
ausentes desde a formacéo inicial de professor&ottegia e de Ciéncias. Como nos fala
Santos (2000), a ciéncia nao deve ser vista conmaxplicacdo neutra da realidade natural.
Ela é construida e nomeada por pessoas e se fiedesi@b a forma de discursos produzidos
por essas pessoas. E interessante ressaltar distun®s Culturais, do qual nos fala Santos
(2000), trazem contribuicdes importantes para pensmaa realidade das salas de aula. Essa
maneira de apresentar, isto €, representar a(®ia{8) e seu ensino, por sua vez, “impede-
nos” de construir outros caminhos para que se pa#sader/constituir o que deve ser tema
de estudo na sala de aula e o que se deve entamderciéncia (SANTOS, 2000, p. 231).

Em contrapartida, o interesse de nossa pesquistegder quais caminhos essas professoras
encontram nesse contexto para trabalhar Ciénadarerepresentacdes de certa(s) ciéncia(s),
tanto escolar quanto de referéncia. Ana traz aemage Galileu como alguém que observa a
natureza, faz experimentos cientificos, mas relatente triviais. Assim, cultiva uma imagem
de que olhar, experimentar, explorar aspectos desonalia-a-dia pode ser ciéncia. Ao
aproximar a ciéncia do cotidiano dos alunos, Anasegue incluir muitos alunos na
aprendizagem. A imagem que Rose traz de Newtorcgpdes similaridades com a de Ana,
mas no contexto de uma sala de aula na qual oesahéo passam por um processo de olhar
para fenbmenos e, por isso, construir explicac@eke per outros significados. Além disso,
Rose, por outro lado, define campos, afastandoed@ forma, o cientista do fenbmeno.
Porém, parece buscar fazer uma contraposicdo &esde ciéncia enquanto forma superior
ou Unica de explicacdo, algo importante para ocatllnEnsino Fundamental.



Nosso trabalho contribui no sentido de pensarmosnsino de ciéncia e a formacéo
continuada de professores de Ciéncias; de promavpartir disso, discussdes acerca das
causas da exclusdao de alunos na aprendizagem dikssalina, devido a fatores
socioecondémicos, étnicos/raciais e de género; mglnfiente, de buscar uma melhor
compreensao da alfabetizacdo cientifica e das isyalgcacbes para os diferentes alunos.
Assim, nosso estudo aponta a necessidade de conmdueastigacdes que melhor caracterizem
as préaticas de ensino-aprendizagem no contextosgaces escolaresor fim, ficam
evidentes alguns desafios da pesquisa em salasuldeda Ciéncias, cada vez mais
diversificadas, para ajudar a se perceber de fonaia clara quais sdo os caminhos apontados
para esse novo momento de inclusdo no processwesziendizagem.
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