REVISITAR A EDUCACAO CIENTIFICA ESCOLAR .
FORTALECER O SABER, O SELF E O SOCIAL

REVISITING SCHOOL SCIENTIFIC EDUCATION. STRENGTHENING
THE KNOW, THE SELF AND THE SOCIAL

Resumo

Tendo como critério de legitimagdo curricular a amg@ncia do campo disciplinar da
Educacao Cientifica Escolar (ECE) para a realizgg®gsoal e para a cultura humana, este
trabalho tem como objetivo debater ideias e prggaticas que, imprimindo a essa
area disciplinar uma “nova” pulsao cognitiva, paan@proveitar o seu contributo para
fortalecer o saber gelfe o social. S&o condi¢cdes para essa mudanca, a&Eecampo
epistemolégico de producédo da ciéncia e o estatot@wonhecimento que a ECE
veicula, treinar a sua mobilizagcdo, fomentar pastuapraticas de ECE que estimulem
uma dupla escuta: de si mesmo e do oatravés dema mediacdo pedagdgica voltada para
a singularizagéo, para o autosocioconstrutivisraog p dialogismo e para o pulsar do mundo
contemporaneo.
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Abstract

Taking as a criterion of curriculum legitimacy thmeportance of the disciplinary field School
Scientific Education to personal fullflment andiaman culture, this paper aims to submit for
discussion ideas and practices, allowing this slilgeea a "new" cognitive drive and seize their
contribution to strengthening the know, the selld aime social. These requires the co-
construction of knowledge and citizenship. The daoows for this change are: to rethink the
epistemological field of science production, theEE&atus, training knowledge mobilization,
fostering attitudes and practices that encouragiia listening: himself and the other, by a
pedagogical mediation toward the singularity, tlb#-social-constructivist, the dialogism and
heartbeat of the contemporary world.

Keywords: School scientific education; Epistemology; Scieaseulture.

INTRODUCAO

Este trabalho pugna pela desestruturacdo de uneciomnto em mosaico, fragmentado, sem
articulacé@o entre as partes e pouco propicio a&ogiar, para além da dimensao cognitiva, as
dimensdes psicoldgica e socioldgica. Aprender astcoin-se a si proprio e a sociedade do
futuro, ao construir o saber, tendo a ECE como adeda é o nosso propdsito majorame.
tarefa ndo é facil para um sistema educativo emuquee grande parte dos professores
foi formada para dominar conhecimentos especifamyao um fim em si e para se
refugiar na sua especializacéo disciplinar comee likes sua cultura e identidade.
inércia, o querer e o poder de cada disciplinasesdas agentes, dificultam a mudanca.

Repensar a ECE hoje prende-se com uma consciéidizmgrca da penetracédo, cada vez
maior, da ciéncia e da tecnologia na nossa vidane & enorme influéncia que a sociedade
tem no campo da producdo e aplicacdo da ciénciantdegdes CTS sdo cada vez mais
intensas e profundasf( Latour, 1989; Santos 1994, 1999 e 2001, 2005 )2 papel

nuclear da ciéncia na atual mutagéo cultural udisap mudancgas na interpretagédo do mundo.



Os seus efeitos refletem-se na forma como as egErEsam e se comportam. Englobam,
mesmo, mudancas na percecao do propri&eucontra mao, debatemo-nos com o progresso
acelerado da ciéncia e da tecnologia, com a suaciefipacdo extrema e com uma
comunicacao cientifica fechada no interior da lagiisciplinar, demasiado “agarrada” a ideia
de “ciéncia pura” e cristalizada num processo dasimissdo e reproducdo memoristica,
marcado pela rigidez. A escola debate-se com umeagéo cientifica que olha a ciéncia com
as estruturas sociais, a cultura e o sistema deoceds sociedade positivista e que, nédo
acompanhando o pulsar do mundo de hoje nem a swisipel evolucdo, ndo prepara o
cidaddao comum para lidar com as realidades teamdftdas da sociedade atual.

A “ciéncia que se diz” afasta o cidadao da “ciérqug se faz”, da compreensao das suas
aplicacdes e da possibilidade de existéncia de naxep cultural que se desloca, cada vez
mais, para formas de educacédo ndo formal, em plartipara a TV e dnternet. Da uma
imagem escolar de ciéncia, como disciplina neeti@bjetiva, desligada de aspetos funcionais
e pragmaticos do saber e de questbes sociaispfidas, politicas, economicas e éticas.
Alheia-se doethosda Ciéncia/Tecnologia do nosso século e do camtgxtnova sociedade
que desponta. O analfabetismo cientifico e técacmnpanhado da consciéncia do saber do
nao saber provoca um efeito redutor a nivel pessodh sociedade. Acresce que o0s
conhecimentos que se ensinam tém prioritariamemiz funcédo propedéutic&nsinam-se,

de forma descontextualizada, como pré-requisitoa pstudos longos e como instrumentos
de selecdo, de certificacdo e de progressacgsmeranca de que um dia virdo a ter
utilidade Acumulam-se conhecimentos como um fim em si.

Deste estatuto do conhecimento decorre, uma sucded&des caraterizada pela auséncia de
sentido, que oculta a consciéncia ética e humasandaacdes cientificas e tecnologicas e
que dificulta ao aluno enxergar o seu valor e dade. Ndo obstante, o conhecimento
cientifico tem virtualidades relevantes para a \dda cidadaos. Atualizar e aproveitar essas
virtualidades passa pela nossa proposta de (ig)esttdo da ECE. Trata-se de uma viragem
no entendimento de ciéncia e do seu campo de piodiicata-se de repensar o paradigma da
racionalidade cientifica, fertilizando-o com o pmhgma cultural emergente. Trata-se de
problematizar e demandar novas metodologias e negoslares recursos, capazes de
imprimir a ECE uma “nova” pulsdo cognitiva que ¢dnia para fortalecer o saberselfe o
social.

FORTALECER O SABER

Quando estamos a iniciar uma época de critica, maimenos radical, a modernidade e
quando ja podemos divisar os contornos de uma wosem — a da pdés-modernidade,
impdem-se mudancas epistemoldgicas. E imperatiw ayiECE rompa com o paradigma
positivista e que ultrapasse a tradicional abongafeminista. Impde-se uma outra relacao
com o saber. Fortalecer o saber é muito mais daqueular muitos saberegais do que
erudicdo (somar saberes) requer sabedoria. Regjoeres sélidos, rigorosos, sistematizados,
atualizados e relevantes para o individuo e pawmletividade. A atualizacdo do saber
cientifico € imposta pelo préprio conhecimento tfeo, pelas novidades epistémicas da
ciéncia contemporanea.

Num mundo profundamente transformado pela ciéncpela tecnologia, quando a
tecnociéncia se tornou objeto de conflito socialeedebate politico, € crucial questionar
dilemas éticos de algumas tecnologias e os usdscpsldo conhecimento cientifico. Impde-
se fortalecer o saber que mais se adequa parasegpeiéncia, a tecnologia, 0 mercado, 0
estilo de vida a que nos habituamos, bem comotensisde valores e de crencas que nos
rege. Um certo nivel de sageza valida o cidaddooconterlocutor para questionar a
sociedade tecnocientifica em que vive. Valida ca#ij questionamentos e formas de
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resisténcia e de activismo social face a degradagébiental, ao poder da ciéncia, a
tecnocracia e aos seus agentes. Preparar o cigad@duncionar melhor na sociedade, para
lidar melhor com questbes que afetam as suas \pdasa podesenvolver esfor¢cos para que
se recorra a ciéncia como parte integrante dosteelsaciais que preocupam a sociedade
atual, dominada pela ideia de globalizacdo, popgn@onar conhecimentos basicem
ciéncia esobre ciéncia, por recorrer a manifestacdes de algomaeca a nossa realidade
social, “a cultura do fazer”, e por conetar conimesitos a aspetos éticos, culturais, politicos e
técnicos de cada situacéao.

Quando nos propomos construir cidadania atravdsGia, educacépela ciéncia, € crucial,

ao invés de impor, cultivar o significado. Cultica-evitando transmitir conhecimentos de
cuja producao o aprendente esta fortemente sepdRaticiona-los com o proposito do que
se esta a aprender e estimular a que se questioreodem e devem ser usados. Isso exige
tratar os conhecimentos cientificos como problesnati— como objeto de debate e de
investigacdo. Reclama uma centracdo no aprendeqigaeto cidaddo, no saber enquanto
forma de revisitar o ser, nas competéncias enquantta de integracédo e mobilizacdo dos
saberes e nasediaenquanto meios de pulsédo cognitiva.

Selecdo consciente, temporalizacdo e contextuatizaéo operacbes que fazem parte da
legitimacéo epistemoldgica e pedagdgica do s&mmn minimizar os conteudos, ha que ser
capaz de pbde parte certas nocoes, teorias e capitulos pgoueogeradores e pouco
integradores ou porqumsntribuem menos para desenvolver competénciasifidawveis.
Fortalecer o saber requprivilegiar e estruturar conteddos essenciais qaerh parte da
cultura e das competéncias de base e ndo virapshasca saberes adquiridos em espacos
educativos ndo escolareSO depois dos professores redefinirem e clarifroaaes
conceitos estruturadores, se impde um empenhanzeritmdo para ajudar os alunos a
construi-los, progressiva, lenta e dialeticameattayés da pesquisa e do debate.

Para construir cidadania através do saber ciemtifiéo basta selecionar e depois
acumular conhecimentos cientificos e tecnolégiEbss sdo condicdo necessaria mas
nao suficiente ao desenvolvimento cempeténciasEstas devem ser construidas a
partir da andlise de situacfes em que é neces$saray decisdes, resolver problemas e
ter em conta situacdes praticas e intelectuaisidia Wao é suficiente enumerar uma
lista de competéncias que, muitas vezes, nao paskanuma insisténcia em
conhecimentos vistos na perspetiva de exerciciogptieacdo a que se adicionou o
conceito de acdo. Ha que ensinar o aluno a sexvites saberes construidos para
enfrentar situacdes novas, singulares, muito difesedas situacdes de aplicacéo e de
avaliacao tradicionais. Fortalecer o sab&w pode dispensar mecanismos criteriosos de
avaliacdo das competéncias que nos empenhamos sanvdiver. Nao avaliar as
competéncias € atribuir-lhes um estatuto menor. lidNas através dos testes
tradicionais € um contra-senso. A avaliacdo tenindkriir tarefas contextualizadas,
tem de se reportar a verdadeiros problemas, temsdapar a constrangimentos de
tempo e tem de tirar partido dos erros.

As competénciag;omo 0s conhecimentos, sdo “fontes de autonomiaapacidade de se
expressar, de negociar, de mudar o mundddo particularmente importantes em
“situacdes em que € necessario tomar decisfesolvaeproblemas para dominar
situacdes praticas e intelectuais, da vidRerrenoud, 200239 e 130).Sao as
competénciagpara viver, pensar, imaginar, sentir, comunicagieean cada situacao que nos
transformam em cidadaos responsaveis e autdbnoorogyometidos em projetos e causas.

Repensar a ciéncia, a sua natureza, @gese a sua evolucdo é fundamental para fortalecer
0 saber. Possiveis repercussdes nas praticas rdamisgdo disciplinar da ciéncia e em
mudancas de estatuto do conhecimento e das corpat@ue a ECE veicula, apontam para
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reflexbes e debates sobre o campo epistemoldgicpratiucdo da ciéncia e para alguns
marcos histéricos da evolucao da ciéncia

Marcos historicos da evolucao do conhecimento cidfito

A concepcao dominante da ciéncia até ao Renas@noemtesponde a uma representacao
tedrica de tipo discursivo. Davolucédo cientifica do século XVII resultou a @@nmoderna
propriamente dita. O campo epistemoldgico paraagpsoducédo foi dominado pelo “culto da
razao” e foi influenciado pela emergéncia da “catad oitocentista”.

A medida que o século XX avancava, ia ganhando douma“nova” matriz social e
tecnoldégica da ciénciaO saber cientifico foi-se desdogmatizando, openativando e
perdendo autonomia. As ligacdes da ciéncia a técaisociedade, a questdes éticas, a valores
sociais, a estruturas de comunicacdo e de podetaege-se; surgiram politicas de
investigacao radicadas numa planificacdo préviaarestruturada e com um forte enfoque
nas aplicacbes —investigacdo estratégica. Alargoo-sontexto em que a ciéncia opera a
contextos técnicos, sociais, culturais, politicogitares...O “novo”ethosda ciéncia” passou

a desafiar o imperialismo do modelo geral com que hrabituamos a identificar a atividade
da ciéncia — “modo 1" — “processo tradicional gaelssenvolve, essencialmente, em funcéo
de dindmicas internas a contextos académicos éldisces [...]. Radica na difusdo de
saberes e de competéncias gerados em sistemasmamexée disciplinares, e depois
transferidos para outros sistemas — para conteetosilizacéo distintos dos da sua producéo”
Para além do “modo 1", a progressao da ciéncieopassiepender fortemente do “modo 2~
de producéo do saber — “um processo de co-produd@oavaliacdo da ciéncia em contextos
nao disciplinares — contextos que sdo eles proprieslicitar a producdo de saberes e de
competéncias” (Santos, 2001a: 107). Caraterizaese uma racionalidade que busca a
definicdo de objetivos tecnicamente realizaveisoe gstreitas conexdes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade. Alarga a indispensavaliag@@o da qualidade dos resultados
cientificos a uma avaliacao externa que se sitteaglam da tradicional avaliacao entre pares.
O pragmatismo em que assenta apela ao financiareergeesarial, politico e militar. Tem a
ver com as potencialidades econdémicas dos progetosm a responsabilidade social dos
cientistas.

Do século XIX a atualidade a cultura cientificaifoiadindo todos os aspetos da vida do dia-
a-dia. Progressivamente, fomos remetidos para ignaia utilitaria, ligada a tecnologia pela
necessidade de sucesso lucrativo. Apesar de aimosissrem diferencas, entre “fazer
ciéncia” e “fazer tecnologia”, a ciéncia e a teogm tornaram-se atividades humanas,
profundamente enredadas. Os lagcos que as uneminélm & estreitar-se, cada vez mais, a
medida que 0 aspeto operatério se tornou essehdiéncia. Ha ligacdes estreitas entre
conhecimento e producao, entre a cultura cientdi@acultura do fazercf Gibbonset al,
1994; Santos, 1999 e 2001). A medida que se vdeitastlo as ligacbes da ciéncia a
tecnologia, consolida-se o0 sucesso da tecnociémasgaaumentam as ambivaléncias éticas de
tais ligacdes. Ao identificar o progresso das d¢a&ncom demandas de aplicacdo dos seus
conhecimentos e ao menosprezar o trabalho tedesmtdressado que se produz, a ciéncia
enredou-se em atividades menos puras: dilemassétstacionados com mercado, guerra,
usos politicos do conhecimento cientifico, valooremnico da inovacdo tecnologica....
Progressivamente, a sua “nova” matriz social e diégica foi-se apoiando numa
racionalidade cientifica, tedrica e instrumentak qonstroi e destréi o mundo.

No inicio da segunda década do século XXI, torneasa vez mais necessario desmistificar o
mito do cientismo e outros mitosf(Santos, 2009b). Trata-se de repensar o paradigma d
racionalidade cientifica, fertilizando-o com o mhgama cultural, bem como, de juntar as
exigéncias do desenvolvimento cientifico e tecnolb@ necessidade de aprofundar uma
auténtica cultura cientifica, fundada numa visaciélacia como cultura.



Acerca da Ciéncia como Cultura

As raras reflexdes sobre a natureza da ciénciaagBEE tem privilegiado séo reflexdes
epistemoldgicas penetradas por uma mesma filostfraa filosofia ligada a ciéncia
positivista, ao paradigma do racionalismo ciertifec a critérios universais marcados pelo
cientismo. Encarar a ciéncia como uma parte fundéahéa cultura contemporanea, ciéncia
como cultura, passa por pér em causa uma logicacateplacéncia em relagdo ao
universalismo iluminista da cultura cientifica aaithl — I6gica da monocultura. Trata-se de
repensar gparadigma do racionalismo cientificonde domina o culto da razdo e a via
cognitiva de construgédo que tem vindo a privilegpistemologicamente a ciéncia moderna e
a cidadania moderna. Este paradigma “conduziu ag@ereditasse que a ciéncia seria capaz
de fornecer respostas sistematicas as necessidad@sogresso individual e social por
intermédio de politicas sociais coerentes e de dermde governacdo racionalizadas”
(Popekewitz & Bloch, 2000: 41). Trata-se de olh@ntamente para mudangas do campo
epistemoldgico de producdo da ciéncia, e de refieticamente sobre a emergéncia de um
outro paradigma — o paradigma cultural.

O paradigma culturalapoia-se em modelos onde, para além da razattueacdesempenham
um papel significativo. Assenta num didlogo dewak.Desperta o cidadao para diadlogos de
saberes distanciados de posturas empiristas @pac#pios epistemoldgicos que questionam
a racionalidade da ciéncia moderna de raiz ilun@ni®retende refletir uma época de
aprofundamento da “sabedoria pratica”, de olhdamamento do contexto em que a ciéncia
opera, do estreitamento das ligagdes CTS e deaeacom a cultura. E deste reencontro
que surge uma nova relagao entre ciéncia e teaapkagire ciéncia e sociedade, entre saber
cientifico e senso comum, entre “ciéncia cidad&idadania. Faz perder forca a imagens
miticas da ciéncia. Defende que a chave e a fomm ehcontros culturais esta na
multiplicidade de pertencas culturais segundo uimcfpio de complementaridade e de
enriquecimento muatuo. A adesdo a este paradigmécanpraticas que fertilizem o saber
cientifico com outros saberes e com “novas” radidades que ndo expulsam a razoabilidade
e que fazem ressaltar a importancia da contexaddidimplica encarar a ciéncia como parte
fundamental da cultura contemporarezéncia como cultura.

Com aciéncia como culturatrata-se de erguer uma ponte, em termos culiudas
comunidade cientifica para o cidaddo comum — unméepajustada ao exercicio da cidadania
que interligue as culturas da nossa cultura: alttientifica, cultura do fazer, cultura
humanistica e cultura de massé §antos, 1999). Porém, como € sublinhado por SANTOS
(2005a e 2007), é diferente erguer uma ponte pamaas de cidadania semelhantes a
cidadania classica, a cidadania moderna ou a cidages-moderna. Também é diferente
falar de cidadania civil (instigada pela Revolu€dancesa), ou de cidadania social (instigada
pelo rescaldo das grandes guerras mundiais). Nestia podemos distinguir a cidadania
liberal (a cidadania individualista que se tornoaismuniversal no século XX) de formas
emergentes de cidadania, como a cidadania ambiem# sintonizadas com a ciéncia como
cultura.

A perspetiva cultural de ciéncia passa por um mide ideias que questiona o estatuto,
propositos, convicgdes, valores, compromissos m&igitos e praticas instrucionais
referentes a@thosda ciéncia moderna. Estimula a que, para alémagpstos cientificos e
tecnologicos de cada situacdo, se contemplem aspeéltarais, éticos, psicoldgicos, sociais e
politicos. Tem potencialidades para abrir caminhanga solidariedade de saberes e de
racionalidades. “Nao se trata de incorporar umavahaacionalidade noutras, nem de
amalgamar as légicas cientifica, tecnoldgica eosmebiental, mas de convocar diferentes
matrizes de racionalidade (cientifica, tecnolégeagial, cultural...), questiona-las, dialogar
com todas, mas diferenciar-se delas” (Santos, 2QC&).

A ciéncia como cultura defende que o conhecimeigotifico € uma parte fundamental da
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cultura contemporanea, patrimoénio cultural da hudse. Reconhece que a ciéncia e a
tecnologia sdo valiosos empreendimentos humanosuee & fundamental desenvolver
reflexbes e praticas que permitam apreciar as possbilidades e valores mas também os
seus limites:

A necessaria consciéncia dos limites e ‘impuredastiéncia ndo impede o reconhecimento do valor e
especificidades das diferentes ciéncias historicgmeonstituidas. Nao deve conduzir ao relaxamento
na ordem e rigor do conhecimento cientifico. Quasti as contradicGes e ambivaléncias éticas da
ciéncia ndo é impeditivo de ponderar o grande valerum conhecimento que esta constantemente a
por-se em causa, a problematizar as suas ‘certeza®xigir provas e contra-provas para 0S seus
discursos. Valores que o tornam Unico mas néo wsav€Santos, 2009a: 532).

Complementar praticas tradicionais de ECE com umofapdamento de uma auténtica
cultura cientifica, fundada numa visao de ciénciaa cultura, ndo pode prescindir de uma
mudanca deepistemecapaz de vencer a resisténcia da racionalidaddifa. Requer
praticas que para além de exprimirem o estudo aled, dados e noc¢des, e de limitarem o
estatuto e propositos da ciéncia ethos da ciéncia moderna, atendam a outros aspetos
culturais da ciéncia: focalizem ethos da tecnociéncia e, em particular, os saltos
epistemoldgicos provocados pela tecnologia; leveneflatir sobre a “nova” matriz social e
tecnoldgica da ciéncia”, designadamente sobmeodo 2de producdo da ciéncia que, muito
mais do que o “modo 1", implica relacionar a ci@hcom assuntos humanos, com a
tecnologia, com a qualidade de vida e com o pregrescial; atenuem a atual rotura entre a
tecnociéncia e 0 homem comum; debatam a evoluedangbivaléncia da ciéncia; impliquem
os alunos num certo dominio de formulacdo e tratéonde problemas e em tarefas de
indagacao cientifica sobre influéncias ideolégicaspnomicas, militares e politicas no
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia; ajudenrepensar a construcdo do
conhecimento escolar face a cultura mediatica esocu

Para uma ECE imbuida da ciéncia como culturapangiéncias ndo € apenas discutir a
estrutura do atomo mas também os horrores de HinastChernobil e Fukushima. N&o é
apenas discutir a reproducéo celular mas tambéetaslogias inventadas pelo homem para
evitar certas proliferacbes celulares, ndo é apenasar a constituicdo do sangue mas
também as relacdes entre 0 sangue, a sida e ebfgmessoais e sociais a ela associados, ndo
€ apenas categorizar os solos existentes mas tanmg@&gar o que homem faz para os
corrigir ou destruir, ndo é apenas falar na tip@lalg alimentos que temos a nossa disposicéo
mas também da fome no mundo e nas desigualdadesssetacionadas com a obtencéo de
alimentos.

Em sintese, fortalecer o self e o social atravésather veiculado pelo campo disciplinar da
ECE implica contemplar formas de saber de difesetip®s e niveis e com diferentes funcdes
humanas. Mudar as praticas da ECE imp6e mudancantemdimento de ciéncia e de

cidadania tendo em vista a formacéo do cidadawéstrda ciéncia. Trata-se de proporcionar
condicbes epistemologicas e sociais a emergénciai@eia como cultura, poderoso

contributo para fortalecerselfe o social.

FORTALECER O SELF E O SOCIAL

E preciso fortalecer o saber para fortalecgelbe o social. E preciso investir, diretamente, no
fortalecimento dcself para que na escola tenha lugar o fortalecimentsod@l. Uma ECE
que valoriza o conhecimento como ferramenta pa@natrucdo da emancipacao do cidadao,
mesmo que centrada, como lhe compete, na ativiselectual em si, ou seja, atribuindo
legitimamente um lugar privilegiado ao campo dacagéo cognitiva, pode contribuir para
mudancas individuais e sociaBode-o fazer através dos livros mas também fordivios,
através de vivéncias vocacionadas para mudancasolqggcas e sociais e para
tematicas/problematicas que se situam na encrdaillda intelectual e do afetivo. Cultura,
identidade e sociabilidade sdo conceitos-chave wi#danta (€ Santos, 2005a: 119-120). O



fortalecimento delfe do sociatequer posturas, vivéncias e praticas escolaresngdeiem
relacbes da pessoa consigo mesma, que favorecamsaugao intersubjectiva do cidadao
capaz de um papel ativo e critico na leitura eecanstrucdo da sociedade a que pertence e
que fomente uma dupla escuta: de si mesmo e do. outr

Uma ECE que, para além da construcdo do sabempenda na construcéo da identidade e
da sociabilidade pode ser mediadora de signifiaatimudancas individuais e coletivas. Pode-
0 ser ao dinamizar situacbes e programas de ag#@tuoentes a que cada um aprenda a
combinar livremente a sua experiéncia pessoal caxpariéncia coletiva. Ao desenvolver
posturas, mediacdes e contextos que reforcem meama partilha, ajuda a preparar o aluno
para o importante papel de cidaddo numa sociedade ampla, a promover a reflexdo e o
desejo de um mundo mais justo, mais solidario e riderante e a estimular o apontar de
razdes que justifiguem comportamentos nesse serRi€avaliar o conhecimento com que
lidamos na ECE € uma resposta necessaria, ndosapenma mudanca no estatuto do
conhecimento e das competéncias que veicula, md®ta a propdsitos para reposicionar o
ser através do sab&aber,nas palavras deOUCAULT, (1996: 23) “é o processo pelo qual
0 sujeito se encontra modificado pelo que conhegenelhor, pelo trabalho realizado para
conhecerE o que permite a modificacéo do sujeito e a cog&b do objeto’Conhecimento,
segundo 0 mesmo autd®© o processo que permite a multiplicacdo dos ab@ignosciveis,

o desenvolvimento de sua inteligibilidade, a corapsdo de sua racionalidade, enquanto o
sujeito que faz a pesquisa permanece sempre o rhesmo

Necessitamos de uma racionalidade escolar empenieadalidariedade de saberes e de
trocas intersubjetivas. Tudo parte do sujeito paegar a ele, um caminho que néo pode, no
entanto, ter lugar sem os outros. O sujeito, consalwer, emerge de cada pessoa na sua
relacdo com outras. Os ensaios pessoais (des®mbagées, pensamentos, recusas...)
antecedem mas interagem com as pesquisas dos.dutiteracdo com 0s outros ndo tem
lugar se ndo houver um empenhamento pessoal aubdnesta relacdo. A dimensao pessoal
do sujeito e a sua conversdo em membro de comwsdadlturais e sociais, garantia de
participacdo democratica, requer debates éticosgeciacdes entre cidaddos que suscitem
acordos obtidos por argumentacdo num movimentorsimdgectivo e solidario de
significacdes e de construcédo da inteligéncia pmraccdo social. Sdo fortalecidas por uma
mediacao voltada para a singularizacdo, para secitconstrutivismo, para o dialogismo e
para o pulsar do mundo contemporaneo.

Investir na singularizagao

Como sublinha GALLO (2001: 143) ,“uma educac¢ao addt para a singularizacdo, para a
constituicdo de individuos livres, isto é, criaiwautonomos, € a que pode contribuir para a
construcéo de cidadaos ativos, que de facto tonmersu@s méos os destinos de suas vidas e
da sua comunidade”. Investir na singularizacaovéstir numa singularidade do eu face aos
outros. E fortalecer o desenvolvimento pessoal fajetivacdo. “Chamo sujeito, diz
TOURAINE (1997: 26), a esse esfor¢o do individuosamnator, isto é, em atuar sobre o seu
proprio meio, criando assim a sua prépria individagdo, a qual denomino subjetivagéo, a
partir do momento em que se converte num objetalorizado positivamente”. E priorizar a
formacdo do cidaddo concreto, relativamente a dtadéio universal. E incentivar o
desenvolvimento da criatividade, da critica, dapevacédo e da capacidade de correr riscos
em vez de uma obediéncia acritica e desmotivadoranunciar a ditar o que deve ser
pensado, desejado, reproduzido e consumido. Eaapustformacio do cidaddo ativo capaz
de “pensar por si mesmo, sentir por si mesmo gateger si mesmo”. Do cidadao que se
percebe como parte que é de uma comunidade, résbm®r si e por ela. “Do cidaddo que
emerge de cada pessoa na sua relacdo com outi@astogsS 2005a: 126). Este tipo de
construcdo, segundo TOURAINE (1995: 29), produgitosem que prevalece “o desejo de



ser um individuo, de criar uma histéria pessoalatti®uir significado a todo o conjunto de
experiéncias da vida individual”.

A atividade do sujeito € fundamental na construg@& uma identidade que, embora
pedagogicamente mediada, ndo surge imposta doicextAr sua construcdo nédo se pode
desenvolver contra o individuo e a sua liberdadejac muitas vezes se pretendeu. E um
processo emancipatorio muito exigente, em termognadrabalho subjetivo (em termos de
uma subjetividade emergente) e em termos da coagdovccom o0s outros. A mediacao
pedagogica para a singularizacdo passa por umatag@® para a auto-reflexdo, a auto-
regulacdo e a auto-identidade. Envolve respondaldi, solidariedade e fraternidade. E, ao
mesmo tempo, individual e coletiva, epistemologieapsicolégica. Procura articular
identidade na diversidade, individualidade na cddadge e liberdade na solidariedade.
Concretamente, investe na (re)construcdo pedagdgisajeito pelo proprio sujeito mediada
por outros. Ajuda-o a aprender a ver-se, a dizeragulgar-se em torno de tarefas concretas
com relevancia social, dialogando com outros eqiaando em causas comuns e palpaveis.

Investir no autosocioconstrutivismo e no dialogismo

O investimento da ECE no autosocioconstrutivisnmo @lialogismo, para além de facilitar a
construcdo de conhecimentos tem um importante papetransformacdo do eu e no
fortalecimento do social. Torna essa area dis@plinediadora, ao mesmo tempo, de meios
para a constru¢cdo do saber, para auténticos defiites de ideias e para cada um saber
decidir sobre o seu préprio destino e sobre omteskh sociedade.

Os modelos autosocioconstrutivistas situam-se teraicgdo da linha do construtivismo
pessoal com a do construtivismo social. Atribuern-aesponsabilidade do eu e dos outros na
co-construcao do saber, delf e do social Socorrendo-se de praticas educatieddgitas,
encorajam a construcdo do saber, mas também a eengdo dos outros através do debate
argumentado com eles. Aprender a construir-se @&irio e a sociedade do futuro, ao
construir o saber, é, quanto a nos, a grande eg@ee uma mediacdo pedagdgica que

investe no autosocioconstrutivismo.

Uma ECE que investe nestes modelos relativizarzimio da ndo interferéncia do educador
na atividade do sujeito. Propicia atividades destrogdo, fomentadoras da mente que
ativamente constréi, para campos conceptuais dgpscipara areas sociais nos quais o
aprendente se move e para problemas reais. Reeorreconfiguragbes -culturais, a
conflitualidade, ao debate de controvérsias conawvaaicas da atividade e a cooperagéo
interacional de pessoas com identidades prépriasauto-conhecimento. Materiais
intencionalmente construidos para o efeito, congerscolares propicios a auto-reflexdo e a
comunicacao dialdgica, cruzar estratégias de edoctymal com estratégias de educacéo
ndo formal e saberes cientificos com saberes mwifatos, sdo factores de sucesso dessas
atividades de construcaef.( Santos & Freitas, 2008). A aprendizagem sigriifleae a
aprendizagem por mudanca conceptual, descritas ANMTSS (1998), favorecem-nas
enquanto mediacdes escolares particularmente st&hdgica dos sujeitos falantes.

Ao ser mediadora da construcdo do conhecimentaifiten a ECE pode, a0 mesmo tempo,
ser mediadora do confronto do pensamento de cadsoomo de outros, principalmente com

o dos pares, ponto fulcral da dialogicidade. E essdronto que vai permitir ao aluno ndo
tomar, nem como absolutos nem como certos, ogea8ssos de pensar, as suas percepcoes
e as suas concepcbes. E a partir de trocas injetisab com os seus semelhantes, num
perpétuo movimento de significacdes, que vai amedd a dar sentido ao nosso mundo.
Trocas que fazem com que o “eu” va tomando consicié&le si, do seu proprio pensar, por
contraste com o “tu”, com o pensar do outro. Euj tue ajuda o “eu” a questionar-se a Si
préprio, numa dialética constante entre uma rae&graipo e uma razao pessoal. A relevancia
social do sujeito é cada vez mais condicionada fedainsercdo em redes de interacdo e de
comunicacao social, onde impera a diversidadeoidasedade de culturas.



A acdo mediadora da ECE é muito positiva quandorajec a vontade de (re)construir 0
pensamento de cada um e 0s seus conhecimentosscouairos; quando aceita a tendéncia
natural para imaginar que 0s nossos pontos de (pigidutos da nossa mente) sdo 0s Unicos,
l6gicos e validos; quando respeita a surpresadntaélo eu face as concepcgdes do tu, o seu
espanto quando se apercebe de que as suas corcefg®ao partilhadas por outros; quando
leva ao reconhecimento de que o tu é indispensagehstrucado do eu e de que os conflitos
sociocognitivos séo fontes de construcado do salweself e do social. O investimento na
interacdo verbal esta longe de um entendimento ataugicacdo como mera forma de
transferéncia de informacdes do emissor para gt@ceReclama batalhas intelectuais e
afetivas que possibilitem a constatacdo e o reximeato das singularidades e das
semelhancas, dos interesses e desinteresses de dasoutros. Reclama competéncias
comunicacionais e tramas comunicacionais, técrdeasodificacdo e de descodificacdo da
realidade e técnicas argumentativas que, sendspinsaveis ao exercicio da cidadania,
perspetivam personalidades democraticas.

Em suma, investir no autosocioconstrutivismo e nalodicidade, arrasta opcbes e
clarificacbes de valores (de participacdo, de camd®, de responsabilizacdo, de auto-
afirmacéo, de autonomia...) e, para além do seu papeébminio cognitivo, € um importante
contributo para a transformacdo do eu e para alémitnento do social. Nas palavras de
SAVATER (1998: 42). “E das trocas intersubjetivasmc os nossos semelhantes que
aprendemos  significacbes”. Uma comunicacdo diaddogima perspetiva de
autosocioconstrutivismo ajuda-nos a nao receaaguessas proprias ideias sejam postas em
causa por outros nem a desafiarmos as ideias dazss ol através de uma interacéo social
Séria que aprendemos a negociar 0S N0Ssos eglikrans.

MediagOes atentas ao pulsar do mundo contemporaneo

Uma ECE que aposta no fortalecimento do social, foéciona & margem dos novos
problemas sociais e éticos com que a sociedadé sgudebate. Estimula modificacbes
culturais no estilo de vida dos cidadaos. Nao silemutacdes socioculturais (revolucao da
informacé&o, globalizacdo, degradacdo socioambiefhiglerconsumismo...); mobilidades
vertiginosas, radicais e profundas; relacdes decafordominagbes; exploragdes;
discriminacgbes; segregacdes; contradicoes soetaisPassa por ensinar o cidadao a respeitar
0 patrimonio cultural, a proteger o meio ambienta adoptar modos de producdo e de
consumo que favoregam um desenvolvimento sustdnféiveSantos, 2005a e 2007). Para
além de fatores cognitivos e psicoldgicos, presacdio a problemas sociais e institucionais.
Da a ler os ambientes que rodeiam os alunos pateanpensamentos e acdes e mostra a que
ponto, grande parte dos nossos conhecimentos eeténefas funcionais ninguém no-las
ensina, nem direta nem indiretamente, decorrenodalzacédo. Contribui para a formacao
de coletivos capazes de envolvimento social ndugdo pacifica dos conflitos e proporciona
relacbes de trabalho cooperativas e colaborat8ablinha que a acdo do cidadao deve
resultar de deliberacdes e reflexdes que respedemndireitos dos outros. Implica-se no
desenvolvimento de competéncias para agir de naargflexiva e deliberativa. Incrementa
redes sociais como uma forma fértil de criar asmlktdade politica que define a cidadania.

7

Investir no social € lutar contra a pedagogia dohdenento por uma pedagogia do

questionamento. E exercitar o cidaddo para umarneimelhor compreensdo da nossa
sociedade tecnolOgica e para uma mais ativa imeéee na mesma. Com assertividade,
respeito, afetividade e racionalidade, ajuda aaybai aspetos prejudiciais da socializagéo
mediatica e até a beneficiar da sua abertura, @jlada organizar criticamente a massa de
informacgdes que chega aos alunos veiculada pelalférnet. Fortalecer o social passa por

mobilizar a reflexdo e a acédo dos alunos para &e@siveis da sociedade, confrontando-os
com guestdes levantadas pelo pulsar do mundo cpotémeo:

— Confronto com a cultura do riscinvestir na salde e bem-estar, contra a cultunasdo,



passa por ndo limitar a ECE a questdes relacionaatasriscos (biologicos, psicologicos,
ambientais, sociais...) a conhecimentos sobre prosdssicos, quimicos e biologicos ou a
conhecimentos profissionais de areas tecnolégiRas aléem de promover a reflexdo sobre a
cultura do risco em que vivemos e a identificac@a@amportamentos de risco (droga, sexo,
violéncia...), ha que desmontar as suas “maravillraticiona-los com contextos de vida ou
de trabalho, estilos de vida, rela¢gdes interpessp@vimentos sociais, interagdes simbdlicas,
questbes de podelpbbies exclusdo social, desemprego, distribuicdo dososisa nivel
mundial, cientistas sociais, controlo social... e gsimular estilos de vida que os contrariem
e que sejam geradores de comportamentos sustentados

— Confronto com a cultura do consumid@atalhar contra a obsessao consumista em que
estamos mergulhados, € desocultar a face ocultkumo e a enorme forca de controlo
psicoldgico e social daublicidade, evitando que nos “droguem” impedinds-de pensar. E
debater a que ponto os meios de seducao a queeracate forma subliminar, nos deixam
euforicos, e nos persuadem, muitas vezes sem daonts a fazer determinadas “escolhas”
e a investir em qualidades magicas e em poderessjpeodutos, na realidade, ndo tém. E
elucidar como nos tornamos prisioneiros da safisfate falsas necessidades que se inserem
na nossa cultura adquirindo um valor compensatéridesmontar mitos e falsas promessas
de statussocioeconomico, prestigio, dominio, erotismo, dea@io social, éxito e triunfo
que tornam os alunos ostensivamente consumidasegxemplo, de bebidas alcodlicas, de
violéncia, de tabaco... E desocultar como a ciéncétecnologia, surgem nas propostas
publicitarias, como campos magicos “onde se operalagres”, “onde tudo € possivel”,
“onde tudo tem conserto” e “onde tudo € verdadeaeralizacdo da ciéncia e da tecnologia
em si e transferéncia da fé cega na ciéncia eamoltgia para uma fé cega nos produtos
publicitados. E alertar para a interioridade degej& para estilos de vida que nos reenviam
para a febre de consumo de materiais, muitos délesos, e para a febre de consumos
culturais: televisédo, cinema, musica, jogos de agagor, mensagens publicitarias...

— Confronto com a crise socioambientéilvestir na ambientalizacdo curriculsquer um
comprometimento com a dimensdo ambiental das mdagbciais — cidadania ambiental.
Passa por desmontar a indissociabilidade consttutie problemas socioambientais a
questbes de desenvolvimento e de tecnociéncia @m@rovada relacdo entre degradacao
ambiental, pobreza e subdesenvolvimento, evideaced SANTOS (2005a: cap. 4). E
alertar para a ma gestao dos recursos coletivasaegpfalta de equidade na sua distribuicao.
E apelar a solidariedade de cidad&o para cidadfcesponsabilidade para com as geracées
futuras e para com os outros seres vivos que depedd nos. E valorizar contextos e tarefas
indutoras de mudanca de habitos e de comportameomsgderados predatorios. E promover
mais e melhor conhecimento, sensibilidade ambienpalidéncia, responsabilidade e
solidariedade. E ndo subestimar, como causa pands@ socioambiental, a organizac&o
econdmico-social e a visdo tecnolégico-arroganterdendimento do mundo, que pressupde
que o podemos controlar. E conceber e implementetps que ajudem a elaborar e a pesar
cenarios alternativos a problemas socioambiemgags ou simulados. E estimular a exercer
competéncias de controlo e de influéncia sobreeasdles que adoptam aqueles que fazem a
gestdo dos recursos. E aprender a lancar um difimocsobre si proprio, sobre costumes
sociais e politicos, para modalidades de convigémara a maneira como nos organizamos e
comportamos e a assumir um empenhamento pessokifieopno modo de viver o ambiente.

— Confronto com a cultura da diversidaddma ECE implicada no pluralismo cultural,

fendmeno social e cultural da sociedade contemparando faz da cultura e do saber
entidades antinomicas. Estimula a troca de salkepadidlogo de culturas. N&o é indiferente a
diferenca mas ndo se exime da sua principal furcé@quipar os cidaddos com os saberes
coletivos, que sdo uma conquista da humanidade @ gociedade exige. Nao funciona com
0 grupo como se ele fosse homogéneo — com a megittgac a mesma linguagem, as

mesmas oportunidades de acesso a documentacaoideapmesmos apoios familiares, as
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mesmas estimulacdes do meio... Nao confunde umaliresakidade com uma hierarquia de
individuos. Procurar traduzir diferencas em obgtigcomuns de vida.

— Confronto com um mundo que se informatiza e gleali ECE néo se pode arrogar ao
direito de permanecer idéntica ao que era num mgndose mediatiza e globaliza. Importa
que relacione as grandes mutacdes culturais concrennento de uma “cibercultura”, que
carateriza 0 nosso mundo globalizado e que, cadanenos, aceita padrdes curriculares
tradicionais. Alerta para o facto de que o que agem a ver com tudo ndo é sO6 o que
interessa, mas também o que néo interessa. Piaviletp globalizacdo humanista, que aposta
em propostas de cunho social atentas aos diraitoamos, a uma globalizacdo economicista.
Apoia-se nas novas tecnologias de informacédo (NTE2icando a indispensabilidade destas
no fortalecimento do social madenunciando e prevenindo os seus efeitos sociais
perversosAjuda a filtrar, situar, ligar, sistematizar e anlar a multiplicidade incontrolada
de informacdes que constantemente chega aos gialasternet.

DOS DISCURSOS AS PRATICAS

Com base nos pressupostos de que o sistema forsegblidar da ECE, s6 por si, tem
evidenciado grandes dificuldades em acompanharugacioes tecnocientificas, pedagogicas,
sociais, culturais e politicas que marcam a sodeed#ual e de que usar na escola ferramentas
educativas, que nao foram feitas para escola, gymessar mensagens que contribuam para
uma efetiva co-construcdo do saber e da cidadaolacebemos outras possibilidades
educativas para aléem das tradicionais. A titulstiativo, foi construida uma ferramenta
educativa do ambito da literatura/leitura, imbuidaespirito da ciéncia como cultura, atenta a
areas sensiveis da sociedade e voltada para dasinggéo, para o autosocioconstrutivismo e
para o dialogismo. Uma narrativa juvenil que sepfieofortalecer o saber, selfe o social
através de textos cientificos e de textos ndao ifimo#, cada um ocupando o seu espaco
proprio f. Santos & Freitas, 2008).

A escrita intencional de um livro de literaturagmi com propdsitos previamente definidos
foi 0 meio encontrado para reorganizar conteudaara criar e recriar situacdes, contextos e
modos de acdo. Um meio que “obrigou” a reflexdeticas sobre os fundamentos e
potencialidades da literatura/leitura e a construdd estratégias de leitura tendo em vista a
formacéao de um leitor critico. Ao enveredar pelodj imagem de marca da educacao formal,
para percorrer caminhos de educacédo ndo formal,imzgem de marca é a TV éngernet,
move-nos a conviccao de que as intersecdes dagdidasas, a de Gutemberg e a eletronica,
sdo multiplas e fecundas. iaternet é hoje uma grande biblioteca que facilita o acesso
fontes de informacdo e a formas de comunicar eld®tecas tradicionais ja dificilmente
subsistem sem os contributosldeernet.A TV é uma escola e a escola ndo pode dispensar a
TV como fonte de informacdo. N&o obstante, aprasenle maneira sedutora, a
Literatura/Leitura a jovens nascidos na geracéaeléaisdo, dovideogamee da Internet € um
desafio. Trazer para campo cientifico uma categpoi@mica no meio académico, a do
imaginario e usar, na escola, livros que néo fdeitas para escola, também o séo.

A motivacdo majorante para enveredar pela escdtard livro, que conjuga razao com
imaginario e real com ficcdo, tem raizes numa \Gigrbem-sucedida de um caminho
pedagogico-investigativo centrada na Literaturdliraj levada a cabo numa escola de ensino
fundamental e descrito em SANTOS (1994). Os resdodtabtidos na implementacdo de um
projeto intradisciplinar, a nivel de turma, radicath literatura/leitura: “Ciéncia/Tecnologia/
Sociedade: da realidade a ficcao e da ficcdo alaeld’, pesaram decisivamente a seu favor.
Levaram a enfrentar o desafio de escrever umativarjavenil de popularizacdo da ciéncia,
segundo uma abordagem educativa de sentido humagtisop e cultural.

Tivémos acesso a praticas pedagogico-investigaterassituacdo de sala de aula, com base
em discussdes pos-leitura mediadas pelo profedsalguns trechos da narrativa, para testar
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0 Seu impacto cognitivo, pedagogico e humano enmoaldo Ensino Basico. Essas discussdes
revelaram-se fundamentais para a formacéo de uar kitico, dimensdo da aprendizagem
que atravessa as diferentes disciplinas. Evideamiaiue provocar o interesse de criancas e
jovens pela leitura de um escrito e orquestrar lssussdes pods-leitura, sdo dois passos
essenciais a essa formacao.

Os textos escritos serviram pastabelecer vinculos estreitos entre a acao individe ler e

a acao social de falar e discutir sobre o que.98dé atos de ler, de verbalizar e de debater,
os alunos projetaram sobre o texto aspetos dos#gecimento do mundo e a sua capacidade
de recombina-lo, mental e imaginativamente. Esgessaibriram vias para diagnosticar ideias
resultantes quer de rotinas do dia-a-dia quer d&icps controladas, metddica e
especificamente orientadas para a producdo do coméeto. Dai resultou um fluxo
intersubjetivo de sentidos donde emergiram mukiplanstrucdes subjetivas de sentido.

Para além de conteudos cognitivos enriquecedoresareativa mobilizou conteudos
emocionais, axiolégicos, motivacionais e ideologicoie, de certa forma, contribuiram para
fortalecer oselfe o socialAo sugerir mais do que mostra, e ao projetar désrés para fora
do seu proprio contexto, ajudou a um certo distanento de vivéncias reais e deu
possibilidades de viver experiéncias de reconstrdgésaber e do sujeitdo dar a ver novos
problemas sociais e éticos com que a sociedadesatukebate e ao desenvolver uma cultura
de direitos humanos, proporcionou um envolvimewitas para a compreensao e resolucéo
desses problemas relacbes de trabalho cooperativas e colaboratibescontinuidades
basicas entre discursos literarios e discursositteas, realcando que os conceitos cientificos
nao sdo um simples prolongamento de mitos e desidéd senso comum, facilitaram
comparar e contrastar ciéncia, ndo ciéncia e pseédaia.

CONCLUSOES

Como resposta a questéo, “O que deve ser feitoquera ECE contribua para emancipacao
do homem pelo dominio do conhecimento?” responderansuma proposta fundamentada

de (re)estruturac&o cognitiva, social e ética docsgriculo que ndo € externa ao atual quadro
de (re)estruturacédo epistemoldgico, psicologico@as e que comporta desafios pessoais e
sociais em clara interacdo com desafios cognitiVesa, como atos fundadores, fortalecer o

saber, selfe o social.

Fortalecer o sabeipassa por imprimir a essa area disciplinar umadhgulsao cognitiva
que a liberte da prisdo epistemologica exclusigadisciplinas curriculares. Uma mudanca a
que ndo sao alheias as grandes exigéncias cogniizasociedade do conhecimento, a
multiplicidade de duvidas epistemoldgicas da péstenuidade, a emergéncia de um novo
paradigma, o paradigma cultural, e mudancas no capstemoldgico para a producédo da
ciéncia.

Fortalecer o selfpassa por revisitar o ser através do saber. Repueplementar a missao
cognitiva tradicional do ensino das ciéncias comatipas pedagogicas de construcdo do
sujeito pelo proprio sujeito, mediadas por outepse facilitem relacées da pessoa consigo
propria. Reclama ambientes estimulantes a apregehzada autonomia e a capacitacao
individual para escolhas éticas socialmente rekegan

Fortalecer o socialpassa por um empenhamento &mmentar posturas praticas que
valorizem o conhecimento como ferramenta para ngafansociais.Passa por um
empenhamento critico em perceber o pulsar do moadtemporaneo e em intervir na sua
reconfiguracdo social e ética. Reclama uma culiosa direitos humanos que sensibilize o
cidadao para o enorme valor destes, para a suaeengao critica em diferentes situacdes de
vida, para formas de os garantir, para questiordagdes sistematicas e para desmontar
barreiras e estruturas que impedem o seu gozo.pleno
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