A fisica em 2001: Uma Odisséia no Espaco — é possivel
usar cult movies em contextos didaticos?

Physics in 2001: a space odyssey -
IS it possible using cult movies in didactic contexts?

Resumo

Quando se fala em usar ficcao cientifica em autafisita, o filme2001: Uma Odisseia no
Espaco,dirigido por Stanley Kubrick, aparece como refei&moais ou menos obrigatoria.
Nosso objetivo é argumentar que o interesse damidame de educadores em fisica por esse
filme é consequéncia de uma escolha narrativautei¢k e de Arthur Clarke, o prestigiado
escritor de ficcdo cientifica que, junto com o tire elaborou o roteiro. Mostramos,
empregando instrumentos tedricos derivados da semigreimasiana, que nesse particular
segmento da obra, a opcéo foi expressar uma desmtenivisdo sobre o ser humano e sua
relacdo com o mundo fisico por meio da ciéncia.dibmos que uma obra como a de
Kubrick vai muito além de um recurso atraente semda referéncia cultural importante, uma
narrativa sobre a ciéncia e os desejos humanosgssqs na ideologia de uma sociedade que
se sustenta no conhecimento cientifico.
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Abstract

In proposals of using science fiction in physicassks, the movi2001: A Space Odyssey
directed by Stanley Kubrick, appears as a moress mandatory. In this article we intend to
argue that the interest of the community of phyedsgcators about this film is the result of a
narrative choice of Stanley Kubrick and Arthur Clai®e, the renowned science fiction
writer who, along with the director wrote the seelay.We show, using theoretical
tools derived from greimasian semiotics, whichtls particular segment of the movie
picture, the choice was to express a particularabout humanity and their relationship with
the physical world through science. We concludé @haork like Kubrick's film goes beyond
the potential for a mere attractive teaching reseubeing an important cultural reference on
the role played by science in the socio-historocadtext.

Keywords: Movies, physics teaching, science fiction, spagaoration, semiotics.



Uma odisseia no espaco da sala de aula

Quando se fala em usar ficcao cientifica em autafisita, o filme2001: Uma Odisseia no
Espaco,dirigido por Stanley Kubrick (2001), aparece conmaureferéncia mais ou menos
obrigatoria. De fato, as cenas encontradas nessa chematografica, aparentemente
estudadas e elaboradas para retratar uma obed#nteés fisicas, contrastam com as cenas
de guerra espacial edtar Wars(LUCAS, 2006) e outros filmes congéneres, onde ess
obediéncia parece ser deixada em segundo plamm ptssivelmente chama a atencéo de
guem tem conhecimentos de fisica e sdo varios afegzores que tiveram a ideia de usar
cenas desse filme especifico em suas aulas.

Borgwald (1993) toma como base o movimento rotatida estacdo espacial, que produz em
seu interior a sensacdo de gravidade por meio elto efentrifugo. O autor realiza célculos
com base naquilo que pode ser observado nas cemaepée um discussao didatica
envolvendo os conceitos de gravidade, inércia gafomerciais. Neves (2000), por sua vez,
emprega filmes de ficcdo espacial em uma ativididi&tica comparativa, mostrando que as
concepcgoes aristotélicas de movimento, muitas vagesciadas a concep¢des espontaneas
dos estudantes, sdo também veiculadas em filmee &b&n Wars ao passo que uma obra
como2001: Uma Odisseia no Espagetrata os fendmenos de forma consistente comiss |
newtonianas. Outros trabalhos, como o de Signof2003), assim como o0s outros dois,
também propde usar as cenas da segunda partende ddra discussdes sobre inércia e
gravitacao. Outros autores como Dubeck (1990, 186F)aknoi (2002) também mencionam
as possiveis qualidades didaticas desse filme cenuso no ensino de conceitos fisicos. No
conveniente ano de 2001, uma questdo de fisicamdemportante vestibular ligada fez
meng&o explicita a obra:

Algo muito comum nos filmes de ficcdo cientificaoéfato dos personagens nao

flutuarem no interior das naves espaciais. Mesmande no espago sideral, na

auséncia de campos gravitacionais externos, el@sogem como se existisse uma

forca que os prendesse ao chdo das espaconavdsimgmue se preocupa com esta
questao é “2001, uma Odisseia no Espaco”, de $Staldorick. Nesse filme a

gravidade é simulada pela rotacdo da estacdo akpgue cria um peso efetivo
agindo sobre o astronauta. A estacdo espacialoemafde cilindro oco, mostrada
abaixo, gira com velocidade angular constante &er&d/s em torno de um eixo

horizontal E perpendicular a pagina. O raio R gmesnave é 40 m.

N

a) Calcule a velocidade tangencial do astronapt@sentado na figura.
b) Determine a forca de reacdo que o chdo da espega@plica no astronauta que
tem massa m = 80 kg. (UNICAMP, 2001, p. 11).

A propria existéncia da questdo no exame e o0 disayme embute uma critica técita a filmes
em que “personagens que se movem como se exigtisséorca que os prendessem ao chao



da espaconave” séo indicios de uma valorizacadodaem funcdo de sua suposta correcao
conceitual. E interessante observar que o enundidmuestdo, embora nio diga isso
explicitamente, d4 margem a interpretacdo que rasc@e2001 Odisseiaetratam situacdes
onde se verifica “auséncia de campos gravitacibnaigue € conceitualmente falso.

Nos materiais didaticos do projeto [omitido], inohos uma atividade (OMITIDO, 2009),
derivada de nossa pratica didatica (OMITIDO, 20Qde empregava cenas da segunda parte
do filme para a discussédo de conceitos ligado®eim referenciais e gravitacao, atividade
depois adaptada e aproveitada por um livro didatE@nsino médio (OMITIDO, 2011, p.
371). Nao por acaso, tratam-se aproximadamentemdasas cenas que 0s outros professores
citados escolheram para suas discussdes ou pregessala de aula.

Nosso objetivo no presente artigo é argumentamogateresse da comunidade de educadores
em fisica por2001: Uma Odisseia nho Espagoconsequéncia de uma escolha narrativa de
Stanley Kubrick e de Arthur Clarke, o prestigiadoréor de ficcdo cientifica que, junto com

o diretor, elaborou o roteiro do filme (GEDULD, Z)0 Tentaremos mostrar que nesse
particular segmento da obra, a opcdo narrativ@Xpressar uma determinada visdo sobre o
ser humano e sua relacdo com o mundo fisico par dzeciéncia. Nos interessa defender que
a importancia educacional de obras cd01: Uma Odisseia no Espagai além do seu uso
como um mero recurso didatico para o ensino deeitmsc A obra artistica em si, como
discurso sobre a ciéncia, interessa por sua impna&ultural e pela mensagem que veicula,
em um ambito geral.

Porque ler (e assistir) os classicos

E comum ouvirmos (ou lermos) afirmacdes a respaddfilme 2001: Uma Odisseia no
Espaconas quais ele é referido como um classico do @ndtalo Calvino (1993) argumenta
em favor da leitura dos classicos a partir de alggiteses, dando destaque para uma tentativa
de delimitacdo do que pode ou ndo ser consideradoclassicos. Desses elementos,
consideramos trés pontos que julgamos fundamer@ajmimeiro deles é que o classico é
uma obra que produz reconhecida e relevante inovatéalguns aspectos de seu campo. O
segundo é que o classico perdura e continua aegriomado como referéncia muito tempo
depois de sua producéo. O terceiro é que o clasglaoencia outros campos da cultura, além
daquele no qual ele foi produzido. Claro que esgssaspectos podem ser deturpados por
objetivos e investimentos comerciais, sobretudoasm do cinema, onde grandes corporacdes
estdo por tras das obras. No caso do filme em &masd entanto, ndo nos parece ser o caso.

Antonio Candido (1995) defende a literatura comodireito, argumentando sobre seu poder
inovador e, mais do que isso, transgressor, erpaelas normas sociais estabelecidas. E esse
direito, no entender de Candido, se concretizartér gl ambiente escolar, com 0 ensino da
literatura e a defesa de que os alunos tenhamtooodan as chamadas grandes obras da
literatura. Se podemos considerar que o cinemaé&ampossui um sentido inovador e
transgressor, que € capaz de produzir efeitos maBindos do que um puro lazer,
estimulando a reflexdo e um esforgo cognitivo go@eppropiciar uma experiéncia profunda
ao espectador, talvez seja o caso de defender, Camdido, a presenca das grandes obras do
cinema em sala de aula.

Nesse sentido, o film2001: Uma Odisseia no Espaatende a alguns requisitos importantes.
Em primeiro lugar, sua influéncia cultural o torda,acordo com os critérios que apontamos,
um classico. Mais do que isso, € uma espécie dsictasetorial, também entre os educadores
na area de ensino de fisica, ja que é visto coma aobra que traz inovagdo em sua
linguagem, ao retratar de forma supostamente $iejueestdes fisicas envolvendo situacdes
concretas da exploragdo espacial, ao contrarioalaria dos outros filmes, mais fantasiosos.



Além disso, foi e continua sendo citado como oleareferéncia importante, ndo somente
dentro, mas sobretudo fora da esfera artistica idema e, particularmente, nos meios
educacionais.

Entretanto, apesar disso tudo, apesar de ser @sialado cinema, ou até mesmo pelas razdes
qgue levam a ser assim considera2iaQ1: Uma Odisseia no Espacdificiimente agrada de
imediato aos adolescentes. Sua linguagem de laregess sem dialogos e ritmo lento esta
bem distante do tipo de producdo que faz mais saceem muita acdo, aventura, romance e
efeitos especiais espetaculares. O filme de Kubyék proporciona nada disso. Isso parece
invalidar aquilo que em geral € dado como a praicipotivacdo para o uso da ficcédo
cientifica em sala de aula: o interesse dos alpetiss filmes. Mais ainda: contraria a ideia
bastante razoavel de que as melhores obras do @is@mtambém as mais particularmente
efetivas em seu potencial didatico.

Este €, porém, um falso dilema. Nado podemos esperardolescentes, necessariamente, um
entusiasmo imediato com qualquer producéo artistit@ada. Embora esse entusiasmo possa
eventualmente acontecer, ndo podemos pressup@ @@, por sua qualidade, ir4 encontrar
ressonancia no repertério cultural dos estudaetapje ira de imediato comunicar-se com
eles. Mas isso nao significa igualmente que prewsanos restringir a obras de grande apelo
popular. O que temos aqui é a tensdo entre cybtumreeira e cultura elaborada, mencionada
por Snyders (1988). Levar os alunos a percebetar gen2001: Uma Odisseia no Espago

um trabalho que aponta nessa direcao. O inter@sspracisa se vincular ao apelo da obra por
conta de suas cenas emocionantes, acao e tudespemdiora tais valores — alegrias simples,
nas palavras de Snyders — ndo devam ser descarfadesessario realizar um trabalho para
que os alunos percebam em que aspectos essa obpaz de dar conta de questbes que
estimulem seu interesse.

Algumas contribuicdes semibticas

A semidtica de Greimas (1973, 2008) fornece umaisteea para abordar o problema da
significacdo. Ela fornece elementos que se intecam em camadas de sentido, cada vez
mais abstratas, a partir da consideracédo de urn texho uma narrativa em que um sujeito
estd em busca de um objeto de valor. O chamadarpergerativo do sentido considera trés
niveis do texto. O primeiro deles, o nivel disoursiao mesmo tempo o0 mais superficial,
visivel e concreto, € aquele mais diretamente pdked ao leitor. Nesse nivel séo
considerados o processo de construcdo dos atarespdco e do tempo da narrativa, em sua
realizagdo concreta. Além disso, séo considerasifiguras e os temas, ou seja, 0 processo de
figurativizacdo trazido pelos elementos da naraaticonsideramos concretamente o0s
personagens da histéria, os espacgos e 0s tempatades e procuramos estabelecer possiveis
representacdes figurativas que tais elementosasugirNo segundo nivel, o narrativo, ndo
temos mais personagens, mas actantes, entenduaatp qualquer agente que realize uma
acdo. Em uma espécie de gramatica do texto, caasids 0 sujeito da narrativa como um
actante que esta em busca de um objeto. A narrsgiv@nstitui em uma transformacgéo de
estado que considera relagbes de conjuncdo, emoqaetante esta de posse do valor
pretendido, ou disjuncdo em que o actante etél@aldo objeto. A identificacdo do sujeito e
de objeto bem como de outros actantes canoOnicoarté fundamental da heuristica da
semidtica greimaisiana. O terceiro nivel, denoninfathdamental, o mais abstrato de todos,
considera valores abstratos presentes na narratisaas possiveis oposicdes semanticas
definidas em termos de operacgdes légicas de assemggacao.

As analises em cada um dos niveis produzem semmsgemais e permitem estabelecer as
relagfes existentes no texto de forma sistemdbeacreveremos mais detalhadamente cada



um desses niveis ao mesmo tempo em que realizamedlise do filme em questdo. Nossa
andlise da segunda parte 2@01: Uma Odisseia no Espage iniciara a partir do nivel
narrativo.

No nivel narrativo, temos um sujeito em busca deobjeto de valor abstrato. Esse sujeito, na
segunda parte d2001: Odisseiaé¢ o Dr. Heywood Floyd. A pergunta-chave para ami@
compreensao da narrativa € em busca do que es#e gsta. A histéria no diz que Floyd foi
até a Lua para avaliar a situacdo da descoberé&stdanho objeto que foi desenterrado pela
equipe de cientistas da base lunar norte-ameridarpestao que € colocada € como essa
descoberta podera ser comunicada ao publico erhegrara isso, Floyd esta incumbido de
coletar a maior quantidade de informacdes possWebbjeto de valor que esta sendo
perseguido aqui pode ser descrito contmitrole Essecontroleda situacdo, tomado em um
plano mais geral, representa o controle do ser harsabre a natureza e o controle politico
do conhecimento.

No nivel narrativo consideramos quatro etapas xastoente bem definidas, assim
denominadas: a manipulacdo, a competéncia, a pefme e a sancdo. A manipulacdo € a
fase em que ocorre a constituicdo do sujeito eudebsisca. Na competéncia, o sujeito é
dotado dos chamados objetos modais — saber e podecessarios para a consecucdo do
programa narrativo. A performance € a etapa orslgeito entra em conjuncao (ou ndo) com
seu objeto de valor. Finalmente, a sancdo € o momamde ocorrem as avaliacbes, 0s
reconhecimentos e as revelagoes.

Tabela 1 — Fases do nivel narrativo

Manipulacdo Competéncia Performance Acao
Constituicdo do | Aquisicdo do saber ¢  Realizacéo do Avaliacéo e
sujeito do poder programa reconhecimento

Ha basicamente quatro modalidades de manipulagdmninadas tentacdo, intimidacéo,

seducdo e provocacao. A manipulacdo € uma acaaadalpor um actante, denominado

destinador da manipulacdo em direcdo a outro &gtgoe se constituirdA como sujeito. Na

tentacdo, o manipulador oferece um prémio comonipensa para a agao, enquanto na
intimidacdo ele ameaca com um castigo. Dizemoss§oemanipulacdes baseadas no poder,
na medida que o manipulador é dotado da possitdidi@ oferecer o prémio ou o castigo. A

seducdo e a provocacao, por sua vez, sao baseadaisuaciados de saber sobre o sujeito,
sendo que a seduc¢do se constroi sobre elogiosow@cp¢ao sobre desafios morais.

No nosso exemplo, o manipulador € o0 objeto desamhihe Sua descoberta produz uma
ameaca a seguranca e ao controle. No ambito gerhlistbria de2001: Uma Odisseia no
Espacoa questdo vai bem além disso, mas nesse tredassaadundamentalmente dessa
ameaca. E uma manipulacéo do tipo intimidag&o. gcaleerta que provoca a manipulacao,
pressuposta, localiza-se antes da narrativa. Chdree inicia efetivamente na fase da
competéncia, com Floyd coletando informacdes (agfiosdo saber) sobre a situacdo. A
aquisicado do poder esta representada por todoratagacnoldgico que permite a viagem a
Lua e a descoberta e estudo do objeto. Mas, nesse temos um exemplo no qual a
performance ndo € concluida com a conjuncao ddse@n seu objeto de valor. O mondlito
provoca, no final da cena, um ruido ensurdecederafeta os astronautas. O controle ndo é
atingido e o sujeito continua apartados de seu®bdgvalor. A san¢cdo ocorre como um valor
negativo de ndo revelacdo, ao invés da revelagéerada. Imediatamente, corta-se para a
outra parte do filme, onde uma nova narrativa de#®se inicia.



Nosso interesse entretanto, esta focado na quésthisica envolvida nesse processo todo, as
manobras das espaconaves, sua configuracdo fisitadas aqueles elementos que
normalmente sdo considerados como interessantesupa discussao conceitual e didatica.
O gue a analise do nivel narrativo nos mostra étgiseelementos constituem a etapa da
competéncia, mais precisamente o objeto modal derp@d segunda parte do filme de inicia
apos a célebre cena em que um hominideo lancamor & ar. O corte leva a um artefato
espacial em movimento, no minuto 19:50 do filmearglo se inicia a execugcao da valsa
Danubio Azul de Strauss. A partir desse momentoegémdos alguns artefatos espaciais em
movimento, em sequéncia, orbitando a Terra. Todosrtefatos espaciais, € importante
observar, foram modelados a partir de uma detallaadassoria técnica especializada em
tecnologia aeroespacial e informatica de técnicamgresas (BIZONY, 2000, p. 45).

A estagcdo espacial girante aparece em seguida,pesrimacido de camera. Logo depois,
surge o 6nibus espacial, semelhante a um aviaaniNoto 21:40 um corte leva ao interior
desse veiculo e mostra a cena em que uma comiskrerdo vai entra na cabine de
passageiros, onde Floyd estd dormindo e pega unaacgue flutua no ar, colocando-a de
volta no bolso do cientista e desligando o telavisdividual situado a frente do passageiro.
N&o ha qualquer didlogo. Sem interrupcdo da valsaenas de movimento continuam em
22:54 para mostrar a acoplagem do 6nibus espacigtagdo espacial, consumindo dois
minutos e meio de exibicdo. Os pontos de vistatalasdas de camera permitem colocar o
espectador em diferentes referenciais durante peseedimento. Sao trés referenciais
distintos. O primeiro deles situa-se a partir daadas externas, de diferentes angulos, que
permitem visualizar tanto o 6nibus espacial quan&stacdo girante. O segundo situa-se no
onibus espacial e da a visdo da janela da cabim®mando, em uma tomada que mostra o
painel de controle e a agcao dos pilotos da naveuEnprimeiro momento eles visualizam a
estacdo espacial, em movimento giratorio, aproxdosgse da nave. Um close € dado no
painel de controle, onde se pode observar um logotie uma conhecida empresa de
informatica. O terceiro referencial esta situadoestacao espacial, fornecendo uma visédo a
partir do hangar de acoplagem, voltada para o iextek camera se afasta para dentro da
estacdo, lentamente, mostrando detalhes do haagagstrelas girando ao fundo e a
aproximacdo do oOnibus espacial. Entre os detalfeeshahgar ha a sutil exibicdo de
compartimentos onde ha pessoas trabalhando, sereduacparte superior as pessoas estao de
cabeca para baixo em relacdo as do compartimefiet@oin mostrando que o efeito centrifugo
da rotacdo da estacdo produz a simulacdo da gdavidmas com resultados um tanto
incomuns.

Uma nova tomada externa mostra agora o Onibus iakpam movimento giratorio,
sincronizado ao da estacdo a aproximando-se datsaRdo novamente para o interior da
cabine, vemos agora na janela da nave a estacacasgem movimento de rotacdo, apenas
aproximando-se, enquanto o céu estrelado ao seu egdcuta um movimento rotatério. O
retorno a tomada externa mostra finalmente a agepiae a cena termina, juntamente com o
final da execucdo da valsa, quando temos o corie @anterior da estacdo espacial, aos
25:25. A sequéncia completa ocupa, portanto, amoaitos e meio do filme.

A sequéncia de acoplagem ocupa, portanto, um tempsideravel de exibicdo. Levando-se
em conta que ha outra sequéncia longa em que yragosmve sai da estacdo espacial e se
dirige a Lua, também ao som de Strauss, podemesadsrtque ha uma intencao explicita do
diretor em mostrar cenas de manobra das espacoealgans fenOmenos que ocorrem em
seu interior, como a caneta flutuando, no caso meado, e alguns outros que ocorrem na
segunda espaconave, também associados a ausémseiasdedo de peso, como bandejas de
alimento flutuando, toaletes de gravidade zero a ocomissaria de bordo que caminha pelas



paredes e teto. Tudo isso contribui, na narrapasa o estagio da competéncia do sujeito. E
aqui cabe a andlise que articula os dois outrasédo percurso gerativo do sentido.

O nivel discursivo considera a constituicdo do esgado tempo da narrativa, bem como dos
atores, agora tomados ndo como actantes abstra#ssyevestidos de suas caracteristicas,
procurando estabelecer relacdes entre essas ilast@&no processo que leva das figuras aos
temas. Toda a sequéncia narrativa que mostra oslegiespaciais, suas performances e 0s
fendbmenos associados esta realizando o processondéuir um espaco, um tempo e 0s

atores.

Em relacdo ao processo de actorializacdo, podeartis go personagem principal, Heywood
Floyd e passar a considerar sua aparéncia e canpanto. Floyd é um homem de idade em
torno de 50 anos, que veste um terno formal, dem@rom e porta uma maleta de couro
estilo 007. E um homem polido e simpatico e derlataranca e inteligéncia. Esta
representando um oOrgao governamental ligado a iaiéne Conselho Nacional de
Astronautica e tem a incumbéncia de coletar infgfea para elaborar um relatério sobre a
situacdo que envolve a descoberta do objeto. Todafemais personagens se caracterizam
pelos trajes sébrios e pelo comportamento polidela empatia. Mesmo o dialogo que Floyd
tem com um grupo de cientistas russos, em quel&itxgo um conflito, se da de uma forma
amigavel com diversas trocas de gentilezas e campleséncia de ironias ou agressividade
de qualquer espécie. Outros personagens, como w@pesqde servicos de bordo e
receptividade também se mostram de forma sobrnidiat@ empéatica, tanto em sua aparéncia
COMO em seu comportamento.

Em relagdo a espacializagédo ha varios elementereansconsiderados. Destacaremos alguns
deles. O interior da primeira espaconave, por exgmetrata um veiculo similar a um aviao
comercial, com a cabine dos pilotos isolada dap#ssageiros, sendo que essa, com uma
capacidade para um grande niamero de passageimueadlsa-se a aeronaves de turismo. O
interior da estagdo espacial tem uma estruturdagimium hotel, com amplos espacos, area
de recepcéo, poltronas dispostas em corredoresgd@ipo de uma empresa aérea comercial
aparece no exterior da nave e o de uma rede hrataleinterior da estagéo espacial.

Um dos principais elementos da constituicdo do tesdw os diversos artefatos tecnoldgicos
ajudam a construir uma nocdo de um futuro proxinoon cprogresso e conforto: as
espaconaves e suas manobras precisas, 0S equipangentputacionais que permitem a
correta operacado dos veiculos e diversos itensp @sralimentos espaciais, o videofone, os
televisores individuais nos encostos dos assentasstema de identificacdo por voz, entre
outros. Espaco, tempo e atores, portanto, consturea imagem de um futuro préspero,
confortavel, educado e civilizado, onde o contd@enatureza se da com sucesso, por meio do
conhecimento cientifico e do desenvolvimento teagiob. Todos os elementos contribuem
para reforcar o sentido de um desenvolvimento dézeicdo, de que a humanidade atingiu
um patamar no qual tem a natureza sob controle €lssostrado em contraste com a primeira
parte do filme em que o ponto crucial era a propolrevivéncia da espécie e os conflitos
entre concorrentes eram resolvidos a violentosegotfe fémur e ndo com cordiais convites
para drinques.

Essa andlise permite estabelecermos algumas d#erdias semanticas que estao implicitas
no discurso do filme. Entre elas, poderiamos citlgumas como: progresso / atraso,
civilizacdo / barbarie, humano / animal, culturaatureza. Tais dicotomias de categorias
semanticas definem o nivel fundamental, que é Hasea oposi¢cdo de valores semanticos
contrarios, relacionados por operacdes de asserg@macdo. A passagem da condicdo de
animal para humano, por exemplo implica primeironegacao da primeira condicdo para



depois ocorrer a afirmacdo da segunda. Isso ésepeelo por um diagrama denominado
quadrado semiotico:

Humano Animal

Nao-animal Nao-humano

Figura 1 — Quadrado semiético representando a op@sio semantica humano-animal
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Na primeira parte do filme, a condicdo animal domimideos € inicialmente afirmada na
disputa de alimentos com outros animais e no pelgeer predado por outros. A0S poucos,
essa condi¢do é negada, pelo uso do osso comaniestto e, finalmente, a condicdo humana
é afirmada quando o fémur, lancado para o altoyerterse implicitamente na espaconave. A
segunda parte € justamente a reiteracdo dessac&ondido apenas de humano, mas de
civilizado. E a afirmacdo do progresso, da trand&ecia para um plano superior da
existéncia, figurativizada na ocupacéo civilizada espaco, no conforto e no controle da
situacdo. A segunda parte do filme reforca esstdserCada espaconave do filme obedece
fielmente a leis da fisica, sdo projetadas de acootn suas finalidades especificas, levando
em conta o conhecimento acumulado ao longo dodoseé@i nave que leva Floyd a estacao
orbital tem a configuracdo de uma aeronave quesarele asas e aerodinamica para mover-se
na atmosfera (figura 2A). A segunda nave € esfédoaformato eficiente para o ambiente
vazio do espaco, em que a imponderabilidade é atesffigura 2B). A terceira € um veiculo
adequado para operacOes lunares, em que o efeifresty embora atenuado pela baixa
gravidade, ainda é inescapavel (figura 2C).

Figura 2 — Espacgonaves usadas por Heywood Floyd

O destaque as leis e aos fenbmenos fisicos

Dada a logica narrativa da segunda part@@¥.: Uma Odisseia no Espageltada para a
afirmacdo da capacidade humana no dominio do espatam futuro préximo e em uma
perspectiva convincente, de afirmacdo das postbiéis derivadas do progresso cientifico e
tecnologico, podemos entender sua preocupacao eseapar os fendbmenos decorrentes da
vida no espaco e a forma como podemos lidar com &lstamente por isso, ha a énfase em
uma descricdo precisa, de acordo ndo apenas coleisafisicas, mas também com as
especulacdes mais sensatas, dadas por consuleotesmblogia, sobre como podemos lidar
com os problemas decorrentes da auséncia de sendagdeso, entre outras coisas. Isso



justifica as cenas demoradas, ao som da valsa a®znl de Strauss em que diversos
fendmenos interessantes sédo destacados.

A primeira sequéncia que mostra a nave da figurae?A como destaque o fendbmeno da
caneta flutuante. No interior do 6nibus espace&hds a situacdo de imponderabilidade, na
medida em que a espaconave esteja se movendo apggites a forca gravitacional da Terra,
sem o acionamento de motores. Nesse caso, a rnadeos objetos dentro dela estdo em
uma situacao equivalente a queda livre e tudo seapauito aproximadamente como se hao
houvesse campos gravitacionais atuando. A cangiaafite pode ter escapado da mao de
Floyd quando ele adormeceu e um pequeno movimeatooth¢ao foi imprimido a ela.
Pequenos ajustes de rota fazem com que a canetusaando em movimento giratorio pela
cabine. A comissaria de bordo entra no compartimesdm um caminhar vacilante,
segurando-se na laterais, pois ndo h4 atracéo gopeapara o pavimento da nave. Ela esta
sob imponderabilidade. Seus calcados, mostradadam®, exibem a expressao “grip shoes”,
ou sapatos aderentes, necessarios para ajuda«ta-ad no piso. Seu figurino conta com uma
boina presa por um elastico, cobrindo totalmenteat®los, o que evita que tanto a boina
quanto os cabelos saiam flutuando nave afora. Asmmo tempo, da-se destaque a
determinados avancos tecnoldgicos, como o dos areritde TV de espessura reduzida,
colocada no encosto de cada uma das poltronassdagearos.

A sequéncia seguinte, que mostra o Onibus espactglando-se a estacdo orbital, prima
pelos detalhes fisicos, obedecendo fielmente asdteimovimento relativo, a partir dos trés
referenciais que mencionamos anteriormente. Asstalontroles e equipamentos, com o
logotipo da industria de computagdo IBM na cabieecdmando mostram a precisdo das
operacdes e confirmam as possibilidades de queaqdibo seja realmente factivel, em um
futuro préximo.

Dentro da estacdo espacial, tudo se passa comaneambiente com gravidade. As pessoas
andam normalmente e ndo ha objetos flutuando. ®etat piso, entretanto, sdo claramente
curvados, em um sentido concavo. Floyd passa pdademntificador de voz e depois para em
uma cabine videofbnica, para fazer uma ligacdo pasa. Mais conquistas tecnoldgicas
figurativizadas em produtos usados casualmenteridits em um sentido de cotidiano. O
videofone é composto de uma tela com uma camena s, um tanto parecida com a
configuracdo atual dos notebooks com webcam, masseala maior. Na janela da cabine
vemos o planeta Terra efetuando um movimento gicatbom eixo excéntrico, situado fora
de sua superficie. Exatamente o que veriamos étajde uma estacao espacial girante com
aquelas dimensdes. As cenas em que a Terra aparé®eao tdo convincentes quanto
aquelas em que vemos a Lua. Isso é justificaves, pe época de producéo do filme ainda
nao dispunhamos de fotos coloridas da Terra vistaspaco. As primeiras foram tiradas no
final de 1968.

Na sequéncia seguinte, ao som de Strauss, novas icepressionantes. O lanche de bordo é
composto por uma bandeja com compartimentos deemalon liquidos, consumidos com
canudos, adequado para ambientes com ausénciaaefprave, esférica, convém em uma
situacdo na qual ndo h& sensacdo de peso, poisiizana area de contato com o espaco
exterior, com diversas vantagens mecanicas, tésmgaecondomicas. Isso produz a
necessidade de adaptagOes na arquitetura dos &msbienque proporciona cenas como a
classica caminhada da comissaria de bordo pelasigme a sequéncia que faz questdo de
mostrar, didaticamente, que em uma nave desseatipo¢cdo do que € em cima ou embaixo
fica bastante difusa e relativa. Isso ocorre quamdmmissaria ingressa, supostamente de
ponta-cabec¢a, na cabine de comando para servipiexes. Um movimento giratorio de
camera a coloca novamente de cabeca para cimaade qun documentario didatico, falta
apenas um narrador. Nao é de se admirar que prodesde fisica mais entusiasmados se



vejam nesse papel. Ainda nessa nave, vemos a bahdaepr do colo de Floyd, salientando a
auséncia da sensacéao de peso e uma cena de huim@osuo personagem lendo as longas
instrucdes de uso do sanitario em gravidade zero.

A nave pousa na base lunar, acionando seus retetfesy que espalham a poeira lunar,
evidenciando a operacédo bem diferente da acopldagedmibus espacial a estacdo. O veiculo
lunar (figura 2C), que também executa um voo, tem gonfiguracdo bastante diferente. Sua
|6gica € a da verticalidade/horizontalidade, conmaeaum veiculo terrestre. Ali dentro ha o
efeito claro de peso, um peso de intensidade l@védentemente, mas essa diferenca nédo €
explorada. De qualquer modo, ha o peso. Mantev@ @a Voo exige que 0S motores estejam
sempre em operacao e isso € evidenciado pelo coftgiante nas cenas internas. As tomadas
externas tém como audio apenas a trilha sonoratoonde suspense e nenhum ruido, no
siléncio lunar provocado pela auséncia de atmasf&a ha qualquer indicio de fumacas ou
vapores. O funcionamento dos motores de reacaonemmbiente lunar ndo provocaria tais
efeitos visuais. O diretor opta sempre pela predisica em detrimento de uma narrativa que
violasse as leis naturais, como ruidos no espgatog fulgurantes, efeitos certamente mais
impressionantes do que o siléncio. Dentro dessrileeds alimentos sdo sanduiches: ndo ha
risco de as migalhas se espalharem flutuando rfaxvee & ha café em uma garrafa térmica. A
fisica estd nos minimos detalhes.

Considerac6es finais: a didatica de 2001

O titulo desse trabalho encerra uma questdo: évebssarcult moviesem sala de aula? A
resposta, evidentemente afirmativa, procura estebeluma provocacao, que faz sentido na
area de ensino de fisica desde a tese “Fisica tandbéultura”, do professor Jodo Zanetic
(1989). O filme2001: Uma Odisseia no Espagmais do que um simples recurso didatico,
deve ser visto como o marco de uma época em quénaiax desempenhou um papel
fundamental. O contexto socio-historico da guemia £ sua contraparte talvez mais
emocionante, a corrida espacial, tudo isso fazpmatcultura cientifica de uma época. Mais
do que de didatica de conceitos cientificos, estafalando aqui da ciéncia como cultura
inserida no contexto sociocultural de uma socieddd®a obra como o filme de Kubrick vai
muito além do potencial de um recurso atraentemB teferéncia cultural importante, uma
narrativa sobre a ciéncia e os desejos humanosssgs na ideologia de uma sociedade que
sustenta sua base material no conhecimento cgmntifi

Usar2001: Uma Odisseia no Espaem sala de aula, portanto, ndo é apenas uma quksta

método didatico eficiente. O filme em si talvez neaja realmente 0 mais atraente sob o
ponto de vista da ludicidade, se a ideia € estimadaestudantes. Mas a fruicdo artistica que
ele proporciona vai bem além disso. E no seu cdote(no seu contexto, na sua linguagem,
na sua proposta de inovagdo que residem suas siajoadidades. E justamente o que
diferencia um classico de uma obra qualquer, valf@ta o entretenimento. Que é possivel
realizar atividades didaticas com esse filme, finaito claro pelos diversos exemplos que
demos logo no inicio do artigo. O que talvez nda seediatamente evidente, e que justifica
nossa argumentacdo, € a articulacdo entre o disaiestifico presente no filme e as

necessidades narrativas, decorrentes de um deleatédico de uma época crucial na histéria
da ciéncia e da exploracdo espacial. Dessa forngaegorocuramos defender nesse artigo,
sustentados pela analise da obra, é que o usacdidé&tum filme dessa natureza (poderiamos
citar alguns outros, igualmente interessantes) dexar em conta seu valor cultural, suas
possibilidades como expressdo de uma época e cotmeedente da época em que vivemos,
em que o significado da exploracdo espacial e @éiaci@ a ela subjacente adquiriu novos
contornos, bem diferentes, mas compreensiveista @gas desdobramentos histéricos desde



entdo. Por que, afinal, o ano de 2001 ja € um gassam mais de uma década e ainda néo
temos bases lunares e imensas estacOes espacatesff Teriam Kubrick e Clarke
realmente errado previsdes? Ou, de fato, era aquglee o contexto do momento sugeria? E
porque, passados esses anos, o interesse peleag&iplolo espaco tornou-se tdo menor? Se o
filme néo fornece as respostas, ao menos traz tamges perguntas. O futuro que se esperava
nao chegou. Podemos nos perguntar sobre o futunojdeO que podemos esperar dele?
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