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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo investigancc@studantes do 1° ano do Ensino
Médio se apropriam do conhecimento cientifico adazTeoria da Acdo Mediada, além de

ampliar as discussées no campo investigativo dongnde Ciéncias, ao abordar questdes
tedricas e metodoldgicas referentes ao discursocanks de Ciéncias. Nessa perspectiva,
estabelece convergéncias possiveis entre a acdadagqaesente no contexto de ensino e a
construcdo do pensamento, ressaltando o discugasmantativo como fundamental para uma

alfabetizacao cientifica.

Palavras-chave: Acdo Mediada e ensino de Ciénbigsurso argumentativo, Discurso em
Ciéncias, Linguagem e ensino de Ciéncias.

Abstract

This research aims to investigate how studentssiny&ar high school take ownership of
scientific knowledge in the light of the theoryratdiated action, in addition to expanding the
discussions in the field investigative of Scienceadhing in addressing theoretical and
methodological issues related to speech in scietameses. In this respect, it determines
possible convergences between the mediated actiesemt in the classroom and the
construction of thought, emphasizing the argumematliscourse as a key to scientific
literacy.

Key words: Mediated action and science teachingguArentative discourse, Discourse
Sciences, Language and science teaching.

Delimitando o campo da discusséo (uma breve aproxim acao)

Algumas propostas atuais de ensino de ciénciagpgchp 2004; Carvalho, 2005; Gil
Pérezet al, 1999) estdo fundamentadas em principios congsiats que, longe de constituir
um receituario mecanico para ajudar a resolver roblgmas de aprendizagem, estdo no
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patamar de uma contribuicdo reflexiva valiosa maeducacdo em ciéncias, ho ambito do
ensino e da investigacdo desse campo, justamentenpbcar e expressar uma visdo de
mundo.

Nesse sentido, a educacado cientifica deste sé@aye suscitar uma definicdo de
ciéncia como uma das formas de compreender o maoddrjbuindo para a apropriacdo de
uma alfabetizacdo multidimensional que promovalit@uies de desenvolvimento critico.

Assim, ao desenvolver uma educacdo cientifica, rilawes oportunizar aos
estudantes ndo somente a apropriacdo de congrasssobretudo de atitudes voltadas a uma
perspectiva global, que integrem a sociedade [@daaeitravés da satisfacdo das necessidades
bésicas deste coletivo.

Isto significa que a ciéncia, como corpo de comrhentos, precisa libertar-se do
isolamento social e aproximar-se do cotidiano dasspas. A dimensdo social do
conhecimento cientifico e a funcdo do homem nogtéaaliados ao entendimento de como se
consolida esta relacdo se pdem como reflexdes tesggao sentido da busca de contribuicdes
de ordem cientifica e tecnoldgica.

Nessa perspectiva, a educacao cientifica concerr@ntaracteristicas deste século
pode (e precisa) pensar o conhecimento de formaduodlizada, ou seja, aproximando-a dos
interesses e da compreensao dos alunos para @jeste melhor as necessidades sociais e
planetarias.

A relacdo do aluno com o conhecimento cientificaqg@xdo professor esfor¢o ou
cuidado de tornar o ‘novo conhecimento’, em setiners em sua aprendizageatgo quefaz
parte do alunq quer dizer, de maneira que o0 aluno como sujeitcaprendizagem seja
‘intimo’ desse novo conhecimento.

Porém, para que isso aconteca, ressaltam-se pmleonao Sentido’, ‘significado’,
‘interacao’, ‘relacao’, ‘experiéncig’ para expressar a natureza do processo de edus@cao
Ciéncias deste século, redirecionando o foco gaiao processo de ensino-aprendizagem e
centrando-o nanteracdo com o alunoprotagonista desse processo interativo.

No ambito de tais consideracdes, vale ressaltana®es pelas quais a atuacédo do
aluno como sujeito ndo pode se restringir a tamesanizadas, mas deve ser redimensionada
considerando a sua relacdo — pessoal e intrareffericom o objeto sob consideracéo e
analise no curso dos processos de ensino e dedgagem. O aluno, visto como sujeito
desse processo precisa perceber-se - e ser pergedla professor - como autor do seu
proprio conhecimento, aquele que o refaz atravésuds experiéncias e, ao mesmo tempo, e
refeito por ele sob a influéncia de novos conhentoge Trata-se de um processo continuo e
profundo de (des)construcao provocado pelo outro.

Pensando assim, a expressao atributieaciéncias’enuncia que os professores lidam
com um conhecimento resultante da atividade humenacomo tal, é passivel de
transformacao; também enuncia que se trata dedaties qualificadas de pesquisa e de
investigacdo. O carater social dessa ocupacadpénfj por vezes, a impregna de interesses; e
ainda cria condicdes de auto-producdo — ela sepamatiuz num movimento incessante de
(re)construcao (Morin, 2003).

Portanto, ndo podemos aceitar que 0 ensino da i@iéwixe de ser também
considerado em termos estratégicos de questionardargropria pratica docente.

Na sala de aula duas linguagens sdo usadas: alduss gcotidiana) e a dos
professores (cientifica). E justamente nesse mamguée ha importancia de o professor
perceber essas diferencas e aprender a lidar @snrels termos de sua funcdo mediadora,
uma vez que ele é aquele que compreende os limites possibilidades do aprender e do
ensinar ciéncia na interacdo pedagogica encetdol@ipsno.

Por isso, pode-se dizer que aprender ciéncia depando mais de uma atitude frente
ao conhecimento do que propriamente da retenc&uesnorizacdo do conteudo conceitual



gque se pde no ensino. Numa visao construtivista, agude diz respeito a disposicao para
possibilitar uma amplitude maior na construcdo @mhecimento, ou seja, oportunizar

momentos em que o conhecimento seja questionagtmraso, (re)mexido, virado de ponta

cabeca para ser assimilado, que dizer, “tornadb seu

A argumentacdo no contexto da aprendizagem de conce @ itos
cientificos

No contexto investigativo de uma sala de aula éessio dimensionar e
compreender a pratica educativa, uma vez que deoemos - decisbes que o professor
precisa tomar todos os dias; as interpretacfesselos significados; os livros didaticos; os
curriculos; os saberes docentes; o0 projeto pedemogs relacdes entre a ciéncia e a vida, as
interacbes na sala de aula; os diferentes estib@mitovos dos alunos, seus saberes,
dificuldades e outras diferencas além do que ¢é awmgivel — interferem direta e
determinantemente no processo de ensinar/aprenglesias.

Mais especificamente, no ambito das pesquisas @& d& ensino de Ciéncias ja é
conhecida a importancia do desenvolvimento da aegtagdo como legitimacdo do
conhecimento cientifico, havendo necessidade enmecgnmos como s&o construidas as
explicacbes e os significados. Portanto, na eseoddividade argumentativa esta no patamar
do que se pde como objetivo relevante da alfaligtzaientifica, aqui compreendida como

Ser capaz de combinar o conhecimento cientifico @drabilidade de
tirar conclusdes baseadas em evidéncias de modmpreender e
ajudar a tomar decisGes sobre o0 mundo naturalreuasingas nele
provocadas pela atividade huma@CDE, 2000, p.76n Cazelli e

Creso, 2001, p. 13).

Jiménez e Diaz (2003, p. 361) apontam que a argiagém refere-se ao processo de
relacionar dados e conclusdes, de avaliar enungaidoricos a luz de dados empiricos ou
procedentes de outras fontelesempenhando o papel central na construcaoplieaedes e
modelos cientificos, a partir da aprendizagem 8aativa dos conceitos implicados, e assim,
tomar decisGes baseadas em conhecimento cientifico.

O dialogo argumentativo exterioriza 0 pensamento argaotativodos estudantes
(Kuhn 1992apudJiménez e Diaz 2003), e embora ndo seja possimdlecer o interior de
sua mente, podemos nos aproximar do que pensamdaamgue investigamos suas
discussBes sobre questdes cientificas. Nesse gerdidmaioria das pesquisas sobre
argumentacado (Gregory, Kelly e colaboradores, 1998jeto RODA, da Universidade de
Santiago de Compostela, 1994 e Duschl, Ellenbogé&ndaran, 1999) estdo centradas no
discurso naturafjue ocorre nas salas de aula de Ciéncias.

Para estudar argumentacéo algumas outras questédsndamentais, como: O que
conta como dado, conclusdo e explicacdo tedrica parestudantes? O que conta como
justificativa, e em quais situacdes a utilizam? Goarelacionam com o conhecimento
basico? Que processo utilizam para argumentar mgamo problema esteja resolvido?

Tais questbes exigem um método que dé conta dparmmte subjetivo do dialogo,
passivel de interpretacéo pelos pesquisadoregj@uasanalise do discurso.

As questdes metodoldgicas da analise do disc@sa@mplexas e provocam duvidas
nao somente na organizacao dos dados, mas, sabreuslia interpretacdo e representacao
de inscri¢oes.

Outro elemento do discurso bastante discutidegumciado, tendo em vista o esfor¢o
em transformar um conjunto desordenado de obse¥sagle objetivam apenas transmitir



informacfes em inscricdes e acbes de escritas opei@cdes materiais encaminhadas para
criar ordem. Cabe salientar que a transformacaontesnunciado a principio individual e
hipotético em um texto cientificamente aceito petmunidade cientifica consiste néo
somente em troca de linguagem, mas, sobretudotalles sdo conhecimento, conforme
assinala Sutton (1997).

Kelly e colaboradores (1997, 20@pud Jiménez e Diaz 2003) tém investigado a
argumentacao de estudantes sob uma perspectivdogica, analisando-a a partir do estudo
direto do discurso, observando as transcricbfesgestres em classe de sequéncias de:
atividades; episodios e sequéncias de argumergndpsque a analise dos argumentos dos
estudantes no projeto ndo ocorre sobre cada frageupo de frases, mas sobre aqueles que
Toulmin (2006) denomina argumentos substantivosiandqo o apoio para a garantia nao
contém a informag&o transmitida na concluséo.

Do ponto de vista metodolégico, o modelo de TonlIf2006) consiste em uma
potente ferramenta de andlise dos argumentos, loegtabelece alguns elementos e suas
relacbes no decorrer de um dialogo: os dados (agenp ser oferecidos ou obtidos
empiricamente, ou ainda hipoteticamente); os eadosi (Que diferenciam as hipéteses da
conclusao); as justificativas do argumento; o coimhento basico; e pode haver ainda os
gualificadores modais e os refutadores:

Dado empirico — portanto] Qualificador | , nCloisédo

Ja que A menos que

Garantia| Refutador

|
Por conta de

Apoio

Estrutura do argumento no modelo de Toulmin (2006)

Todavia, embora eficiente na identificacdo dosel#os constituintes do argumento,
0 modelo de Toulmin ndo permite a analise do aspadbjetivo da comunicagéo, ou seja, 0
contexto de producdo do argumento, sequer as d#engos sujeitos. Tal limitacdo nos
permite afirmar a necessidade de uma ferramentaaqueie a dimensdo sociolégica da
aprendizagem, ndo se ancorando apenas em um noadeloscrito em perspectivas de outras
naturezas, como o modelo toulminiano.

A andlise do complexo sistema de comunicacdo déess a&xige a utilizacdo de
ferramentas metodolégicas adequadas que considaramdimensdes, como pensamento,
construcdo de argumento, valores. Isto significaombecer que a aprendizagem de
conhecimentos cientificos pressupde uma série tdeagbes que incluem a proposicao e
discusséo de ideias, avaliacdo de alternativas)lese formulacdo de explicacbes baseadas
na ciéncia, fazendo com que os estudantes particigp@ discurso cientifico, sobretudo,



considerando que aprender ciéncia é aprender dingaagem social, uma linguagem
cientifica, diferente daquela linguagem cotidiaomemente utilizada pelos alunos.

A linguagem é aqui concebida ndo somente comarfenta de transmissdao de
informagdes, mas, sobretudo, como sistema intatpret de criacdo de sentido (Sutton,
1998). Portanto, nos referimos a um contexto sa@ahprendizagem, aproximando-nos das
contribuicbes de Vygotsky, cujas ideias possibdma a melhor compreensdo da
aprendizagem no contexto social, isto é, aprendenmesdida que compartilhamos saberes.

A distingdo entre pensamento cientifico e esp@uaérealizada por Vygotsky
possibilita que percebamos melhor como as expes€ndiarias das criancas podem
contribuir para a constru¢cdo de conhecimentos coanges a educacao cientifica, embora
esta ndo seja uma regra.

Nessa perspectiva, o estabelecimento de uma ‘dendesenvolvimento proximal’
(ZDP) indica que o conhecimento de um sujeito éatdplo, que a interacdo com 0 que O
outro sabe, pode deflagrar a construgcéo de um cavieecimento, pois:

O ambiente social permitirhd que muitos estudantssagm expandir
os limites de suas habilidades bem mais do queanfiarse
trabalhassem sozinhos (CARLSEN, 2008, p. 59).

As contribuicbes de Lemke (19%pud Carlsen, 2008, p. 60) tém demonstrado a
necessidade em considerarmos o contexto culturastalante no ambiente escolar:

A criacdo de sentido € impedida quando a cultubares em outras
culturas disciplinadoras, assim como entre cultusagiais /
econbmicas / politicas / étnicas mais convenciondis fato, a
ciéncia na sala de aula esta no limite entre @agtaompetitivas, que
valorizam discussdes abertas e discordanciaspmaridade escolar
formal, que geralmente prefere a obediéncia sibesaci

No tocante as tendéncias, de maneira geral, adgem é interpretada numa relagéo
interativa e construtiva; objetiva tornar o alustrddo para explorar um dominio especifico
para construir significado das grandes ideias safina e para comunicar estas ideias para
outras pessoas.

A linguagem oral tende ao uso da concepcao colabaraa critica e das atividades
dirigidas para ajudar a estruturar as interacoess,ons focos de discussdo, a construir
argumentos que desenvolvam explicacfes e promov@mpreensao conceitual.

Diante de tais consideragdes, linguagem cienté&zolar vista como discurso social
tem estreita relacdo com a visdo de ciéncia quenteimplada na escola. Se os professores
privilegiarem a mediacdo entre as manifestacfesatlows e as expressdes especificas da
ciéncia, os alunos terdo acesso a um ambiente@ueddr, no qual ndo sé os conhecimentos,
mas a propria ciéncia esta sendo elaborada.

Trata-se de um contexto no qual as interacoe® @strsujeitos se manifestam néo
somente por meio da linguagem, mas também de editedcontelidos que possibilitam a
construcao de novos significados para os aluncgpeesndizagem de conceitos cientificos.

Embora nenhum enunciado ou discurso seja monalogic pensamento tedérico
discursivo é préprio da natureza cientifica, acspague nas diferentes esferas da atividade
cientifica a linguagem cria elos entre os elemectittsirais heterogéneos.

Bakthin @pud Brait, 2007) distingue géneros discursivos priggr{comunicacao
cotidiana) e géneros discursivos secundarios (cmacéo produzida a partir de codigos
culturais elaborados), dimensionando o ambito red g@io utilizados no processo dialégico-



interativo. Todavia, tal distincdo ndo significalanento; pelo contrario, 0 movimento entre
ambos possibilita que se modifiquem e se complesnent

O dinamismo entre os géneros discursivos primagicsecundarios é inerente ao
contexto escolar, ao passo que se trata déoauns onde 0s sujeitos trazem experiéncias e
conhecimentos em diversos niveis e naturezas, eapeeslo como indicador a acéo
argumentativa, isto significa que a argumentacdte g@r um indicativo de que tais discursos
se conflitem, se integrem, se complementem e op@gm a construcdo de novos
significados para os alunos.

Embora pesquisas (Lemke, 1990; Mortimer, 1998) sgmmecanismos utilizados
para a construcdo de significados na educacaoif@@anipouco conhecemos sobre como o
professor a oportuniza nas aulas, sobre o contiedsa construcdo e os discursos utilizados
para tal.

A compreensdo da interagcdo social no contexto ddss sde aulas do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio contribui para oratiteento mais profundo de como as
relagcbes comunicativas discursivas podem propiagiazonstrucdo de conhecimentos que
considerem também: a dimensé&o social do conheainuéetifico e a apropriacdo por parte
dos professores de uma linguagem adequada ao ensirsentido de permitir que o0s
estudantes se identifiquem com o contexto de apagem.

A acdo mediada: o campo social da construcdo de con  ceitos

O processo de ensinar e aprender ciéncia envateasirucao e o uso de ferramentas
que consistem em instrumentos para a producacoenpreensao de conhecimentos sobre e
para o mundo natural, tratando-se de uma acaosxafente humana.

A nocdo de mediacdo tem origem marxista & medida q sujeito produz
instrumentos que intervém ndo somente no mundornextenas no mundo interno. H4 uma
dupla relacdo alterando a conex&o do sujeito coontexto social, modificando também suas
caracteristicas cognitivas:

A tarefa de um enfoque sociocultural consiste epliexr e expor as
relacbes entre a acdo humana, por um lado, e dsxtos culturais,
institucionais e histéricos nos quais esta acdao Iteyar, por outro
(Wertsch, 1998, p. 48).

Isto significa que ao construirem o ambiente, Wsites constroem a si préprios, a
partir de meios ou ferramentas mediacionais ingemaxternas. Contudo, esta constante
resignificacdo da acdo humana n&o pode ser comrceted forma isolada, havendo a
necessidade em considerarmos a relacéo imbricgeifosambiente, pois se compreendidos
separadamente perdem sua natureza, descaractergzandem da propria acdo humana.

Segundo Giordan (2008), a Teoria da Acdo Medidda)Nertsch, busca compreender
como os diversos contextos que permeiam a acdo naumpadem influenciar ou até
determinar a origem do pensamento, ou a constidg&onceitos.

Isto significa dizer que o pensamento e a condtruge conceitos pertencem
inevitavelmente ao campo social de mediacdo, ppesmo sem 0 contato com outro, 0
sujeito realiza uma acéo a partir de ferramentasodinguagens, enunciados, computadores.
Trata-se deeconhecer o carater mediado de qualquer ag&iordan, 2008, p. 85), por tais
razdes, resignificamos a agdo humana denominaagéeamediada.

A luz de um constructo tedrico, Burke (19%§8udWertsch, 1998, p. 34) aponta cinco
elementos que possibilitam a investigacao e apre&acdo sobre a acdo mediada, a saber: i)



Ato: 0 que ocorre na acdo ou no pensamento; iipCasituacdo na qual ocorreu; iii) Agente:
quem realizou a acdo ou 0 pensamento; iv) Propagitd a intencdo do agente; v) Agéncia:
quais instrumentos foram utilizados.

Embora tal pentagrama invoque perspectivas magtiptvelando tensdes dialéticas,
Wertsch (1998) privilegia a relacdo entre os ageatsuas ferramentas culturais — recursos
que nos permitem resolver problemas - por varia8es Em primeiro, porque tal relacdo
possibilita revelar-nos o meio cultural vivido; eegundo, também nos permite compreender
as demais dimensdes do pentagrama a medida querdigguradas a partir da acdo mediada,
e em terceiro, consiste em uma unidade de anabtissiyel no campo da investigacao
sociocultural.

No escopo de reflexdes mais profundas acerca &@a mediada, propomos a seguir
sua caracterizagao evidenciando algumas asses@éelecidas por Wertsch (1998).

A principio revelamos a relacdo indecomponiveteeaggente e modos de mediacao.
No sentido de compreendermos a invencibilidade elac@io entre agente e modos de
mediacdo, faz-se necessario redefinirmos a nocdagedete, superando a ideia de sujeitos
meramente responsaveis por uma acao, consideranctmymos individuos que operam com
0os modos de mediacg®Vertsch, 1998, p. 52). Ha, portanto, em sua [oprigem uma
natureza mediacional, ou seja, mais do que umea®ldd uma justaposi¢do conceitual. Os
agentes somente 0s sao porque podem operar feteaneeiturais:

Qualquer forma de acdo € impossivel, ou ao mends whiticil, sem
uma ferramenta cultural e um usuario habil em auefd (ou seja, 0
agente) (Wertsch, 1998, p. 57).

Uma acdo bem sucedida depende ndo somente daagdlequa ferramenta, como
também da destreza do agente em saber operé-la-sErala utilizacdo das ferramentas
culturais (recursos) para a resolucdo de probles®ga,de natureza técnica ou psicologica,
COmo 0s signos.

Um segundo aspecto referente a caracterizacdoedaalda Acdo Mediada diz
respeito ao potencial dos modos de mediacdo. Ormmateresse das investigagcbes em
mediacao esta no seu potencial, enfocando commdesle mediacéo possibilitam a acéo, o
gue acaba por evidenciar o poder que ferramentagaia proporcionam. Nessa perspectiva,
a discussdo encontra eco no ambito de suas restrigeto €, quais caracteristicas da
mediacao limitam o empreendimento da agéo?

Polarizando a questéo, Vygotskyp(d Wertsch, 1998, p. 71¢nfatiza o potencial
possibilitador dos modos de mediacdo, em especladgaagem interpretando as diversas
formas de acdo mediada como niveis de desenvoltantenpensamento abstrato, os quais
oferecem perspectivas novas e mais poderosas solealidade Ao fazé-lo, Vygotsky
acentua a descontextualizacdo e amplia a possitbdidie interpretacdo e compreenséo do
mundo real.

Em contrapartida, Burkeapud Wertsch, 1998) ocupa-se em investigar o carater
restritivo da mediac&o, embora também ressaltegadigem como uma poderosa ferramenta
para configurar o pensamento humano.

Considerando a linguagem como modo de acédo, akjterpressodes terminologicas’
dificultam a mediag&o justamente por pertencerem @ontexto cultural especifico:

A natureza de nossos termos ndo somente afetai@zeatde nossas
observagbes no sentido de que os termos chamaengdata um
campo mais do que a outro, mas aindajtas das “observacdes”



gue fazemos séo inferéncias da terminologia pecuwjiee usamos
para fazé-las Em sintese, muito do que consideramos observacéo
sobre a realidade € apenas um conjunto de podaibds implicitas

em nossa selecdo peculiar de termos (Burke, 19666 pmpud
Wertsch, 1998, p. 73).

Contudo, vale salientar que a analise do potedogimodos de mediacdo € possivel a
partir da comparacdo de novas formas de mediagiocantigas, em retrospectiva, a medida
gue podemos reconhecer as limitacdes das antgasiadas novas ferramentas.

A terceira caracteristica evidencia os termos damé apropriacdo como formas de
internalizacdo. O termo ‘internalizacdo’ permiteri@g interpretacdes relacionadas a
diferentes contextos, prejudicando sua compreens@mceitual, além sugerir,
equivocadamente, que a origem do pensamento tenmduet®o univoca, que 0S processos
realizados no plano externo passam necessariaa@pltano interno.

Por tal razdo, Wertsch (1998) faz uso do tewominio para expressar a ideia de
‘saber como’. Um exemplo pertinente € a capacidsdeealizarmos uma multiplicacdo: as
pessoas nao realizam algumas operacgdes “de cabegaytilizam algoritmos (externos) para
atender seu proposito. Ha dominio, mas néo sigigéic. Portanto, os dominios referem-se a
capacidade de saber como utilizar ferramentas astnaza.

Ja o conceito dapropriagcdotem origem em Bakhtin (1984apud Wertsch, 1998) e
refere-se & acdo de tomar posse de algo alheim&-Ito seu, considerando a ‘palavra’ e a
‘linguagem’ for¢cas permanentes entre eu e o outro.

A palavra pertence parcialmente ao outro e paraiwiduo toma-la

para si, para se apropriar dela, ele deve careegarh suas proprias
intencbes, adapta-la as suas expressdes semaatieapressivas,
imprimindo-lhe seu préprio acento (Giordan, 20086).

Isto posto, podemos compreender 0s conceitos méndme apropriagcdo como formas
de internalizacdo, ao passo que se relacionamveesds maneiras: € possivel o dominio e
ndo a apropriagdo, como também uma correlagdo &srenties niveis. Tal diferenciacéo
depende da resisténcia do agente em tornar susaménta; pois pode considerar que esta
nao Ihe pertenca.

Uma primeira analise: a argumentacdo a luz da Teori a da Acédo
Mediada no ambito escolar

Tendo em vista o0 objetivo proposto nesta pesqaisadlise a seguir incide sobre uma
aula de saida a campo, na Praia do Sono, na dilgaBaraty — RJ, no primeiro semestre de
2011, com estudantes do 1° ano do Ensino Médiardeascola particular do municipio de
Mogi das Cruzes. Junto aos estudantes, dois estagitp curso de Licenciatura em Ciéncias
(“G” e “M”) monitoravam a turma, dividida em doisupos. A metodologia de coleta de
dados esta baseada na transcricdo das aulas gad@meno quadro tedrico dialdgico e
argumentativo.

No contexto de aprendizagem de ciéncias ha umamgesdo comunicativo que
influencia diretamente na construcdo de signifisadoesta performance depende de uma
linguagem. Nessa perspectiva, os professores gnead®minar a linguagem, sua capacidade
expressiva, a luz de seus recursos verbais.

Trata-se, entdo, de buscarmos evidéncias de quegidicados sdo desenvolvidos
através do uso da linguagem, do discurso e de sutrecanismos retoricos e que as
interacdes dialdgicas pressupdem em maiores plidasiss de aprendizagem em ciéncias,



cuja prova pode se configurar na ocorréncia denaggtos estruturados, segundo o modelo
de Toulmin.

Nos termos da Teoria da Acdo Mediada, o foco est@racesso de significacdo e nas
diferentes formas pelas quais 0s agentes interageoontexto social das salas de aulas de
Ciéncias, sendo a linguagem e o discurso as fema@e analise para tornar visiveis as
praticas discursivas existentes, ou seja, na dosdas relacdes estabelecidas no contexto de
aprendizagem, conforme o trecho da aula:

185 | M: Porque que cés acham que isso aconteceu?

186 | Aluno: Por causa da chuva.

187 | Aluno: Por causa que tava com... falta de afant

188 | M: Na verdade ndo. O, a gente teve escorreganeem Angra dos Reis de lugares
onde veio com a floresta inteira. Olha pra laai,jue acontece?

189 | Aluno: E que as erosdes tira as raizes e asc@ivores.

190 | M: Mais ou menos. O que acontece é bem aquiooqGustavo tava falando no
inicio da trilha, né? O solo, ele vai absorvendn,absorvendo, vai ficando saturado,
vai ficando saturado, até um ponto que ele fictiganaente liquido, né? Por baixo,| €,

desse desse solo, a gente tem rochas. Qué que@esata gente tiver uma massa de
lama em cima da rocha?

191 | Aluno: Comeca a escorregar.

192 | M: Comeca a escorregar. Pouco importa o qegaestn cima. Pode ter floresta, pade
ter casa, pode ter muro de contensdo, € um mownmatural da mata atlantica.
Entdo, o qué que acontece nas cidades onde vocéstaa desastres? Qual que|é o

erro la?
193 | Aluno: E pouca vegetacao.
194 | M: Nao.

195 | Aluno: Ficar em morro.

196 | M: Ficar em morro, né? Ou no pé do morro, megugoesse morro esteja preservado.
Na verdade, a gente ndo sabe disso, mas essas@veaeas que a defesa civil. Qué
gue é defesa civil? Cés sabem o0 qué que é defél¥a ci

No trecho selecionado, evidenciamos o que podetasar de evolugcéo de forma
enunciativa, ou seja, do argumento, a medida quelwws reelaboram seu pensamento
(turnos 186, 193 e 195) a partir da interferéngialieita e contundente do monitor — turnos
188 e 194 - o qual recupera situacfes reais oesrnd passado proximo (desmoronamento
de encosta em Angra dos Reis) como ferramenta dkamga de paradigma, construindo
coletivamente o0 seguinte argumento:

Portanto,

Choveu muito em Angral | > A encosta desmoronou.

Ja que ﬂ ﬂ A menos que

Ha um nivel de saturacag
da permeabilidade do solo A area seja plana.
em area ingreme.

Por conta de ﬁ

A base dos morros/montanhas
é rochosa.




Nesta perspectiva, ambos recuperam elementos fispeale seu contexto, como
incorporacao de relagcdes sociais e de saberesaesq@lara significar os conceitos contidos
na situagéo em questao.

Conforme aponta Giordan (2008), a observacédo da@m das formas enunciativas
presentes numa sala de aula consiste em estrefég@nte para se analisar a elaboracdo de
conceitos, ao passo que cumprem duas func¢despaisicuma funcao univoca, no sentido de
transmissédo de informacéo e uma funcéo ‘deflageadompensamento’, & medida que contém
e incorporam diversas vozes, constituindo a fumdldgica do enunciado.

Considerando esta heterogeneidade, o0s enunciadadenelados cumprem
simultaneamente ambas as fung¢bes, o0 que implicanlmecer uma tensdo dinamica
caracteristica da acdo mediada.

A partir da perspectiva dialégica encetada por ¥¢art(1998) o processo de
significacdo € absolutamente interativo, a medige @ agente, no caso o estudante, utiliza
ferramentas culturais de seu grupo social em giesaespecificas de acordo com o contexto
cultural ou institucional a que esta exposto, auwaiancoradas nos saberes escolares ja
incorporados (turnos 117 e 118):

116 | G: Vai, ele vai embora, entdo € importante mtegéentar manter um minimo de
silencio. E dificil, eu sei, vocés estdo ai supgmados, s6 que é... mas voltando,
voltando pro rio sazonal, € o seguinte, quanto ehavmata atlantica € igual a uma
esponja, t4? A terra, a mata atlantica, o solo di@ mtlantica, galera, o solo da mata
atlantica € um solo, que a gente chama de um sbleepndo necessariamente pobre
em termos de matéria organica, s6 que ele é umcsoto. Se vocé olhar aqui, (0,
onde t4 o Eduardo, ta vendo aqui, 0 mato? Depais ¢& pedra ou terra. O qué que
acontece? A agua, ndo, a terra ndo retém a quadatide dgua que chove nessa
regiao. O qué que acontece se a agua nao reténtth(@oalgumas falas dispersas

117 | Aluno: Escorre.

118 | Aluno: Enchente.

119 | G: Ela escorre. Entdo, chove, chove, choverra suga o tanto (12:30) de agua que
ela precisa, que normalmente € um metro, um metneei®, depois ela escorre,
formando os rios sazonais... T4 claro?

Simultaneamente, ha que se conside@no os estudantes conferem sentido aos
constructos do pensamento, circunscritos em detadas esferas da atividade escolar.

A luz da Teoria da Acdo Mediada, ha necessidaddesanvolvermos atividades nas
salas de aula de ciéncias que ressaltem as formagd@ciativas, desde a sua organizacéo e
registro das diferentes vozes, até a interpretdggwocesso de elaboracdo de significados.

A partir disso, talvez seja possivel investigar omthio e/ou apropriacdo de
ferramentas culturais estruturadoras, como a eag@giargumentativa, e considerar que sua
simples utilizacdo nao significa que o estudanterajeu um conceito cientifico, mas revela o
dominio da utilizacdo da ferramenta cultural. Rdaahente, podemos dizer que houve
aprendizagem quando o estudante apropriou-se dm rdedmediacdo — o argumento —
reelaborando seu pensamento e revelando a incofmome relacbes sociais, formas de
interacdo, intencdes e valores.

Em continuidade ao movimento analitico, no trecbleconado referente aos turnos
181 a 196, ha o dominio da ferramenta enunciatineg vez que a interacdo do aluno esta
circunscrita a um campo determinado do conhecimentcseja, participa da construgcéo do



argumento utilizando termos coerentes ou camposrndigntes ao assunto, embora nao tenha
ainda se apropriado do conceito de saturacao do sol

192 | M: Comeca a escorregar.[...] Entdo, o qué goatace nas cidades onde vocé tem
esses desastres? Qual que € o erro la?

193 | Aluno: E pouca vegetacao.

Portanto, ao observarmos a dinamica da aula, pagenferir que a principio o
argumento construido indicaria que a erosao ou aesramento do solo tem como causa o
desmatamento ou até mesmo sua ocupacao irregitag, ia garantia utilizada no argumento
deveria ser revista, fazendo emergir outros eleosegbmo incorporacao de relagdes sociais
e de saberes escolares para ressignificar o condeftagrando, entdo, sua apropriagéao (turno
195):

192 | M: Comeca a escorregar. Pouco importa o qegaestn cima. Pode ter floresta, pade
ter casa, pode ter muro de contensdo, € um mownrtatural da mata atlantica.
Entdo, o qué que acontece nas cidades onde vocéswan desastres? Qual que|é o

erro 14?

193 | Aluno: E pouca vegetacao.

188 | M: Na verdade n&o. O, a gente teve escorreganeem Angra dos Reis de lugares
onde veio com a floresta inteira. Olha préa laai,€jue acontece?

195 | Aluno: Ficar em morro.

Portanto, pensar a enunciacdo argumentativa ensalaae aula de ciéncias somente
do ponto de vista filos6fico do modelo toulminianaentificando seus elementos
constituintes, mostra-se insuficiente para compteenos o processo de aprendizagem do
conhecimento cientifico, sendo condigiite qua nomo ambito investigativo a incorporacao
das tensdes irredutiveis da acdo mediada presansala de aula, ressaltando o discurso
argumentativo como fundamental para uma alfabétaientifica.

Consideracoes Finais

No tocante a metodologia da analise do discurseaade aula, a contribuicdo de tais
teorias (Wertsch, Bakhtin, Vygotsky, Burke, Giordamoulmin, Jiménez) est4d em
considerarmos a analise dos enunciados em term@tagdo entre as vozes presentes no seu
interior, priorizando como ocorre a producédo denificado na diversidade de situacdes de
sala de aula.

E ainda buscar qual o nivel de dominio e/ou apsQhd sobre as ferramentas
culturais, especialmente a argumentacao, para gggamos compreender, entdo, 0 processo
de elaboracéo de significados e de aprendizageroahegitos cientificos.

Nesta perspectiva, a possivel contribuicdo desbalino esta no sentido da analise do
cotidiano escolar no ambito da complexidade dasesacihediadas, bem como da
sistematizacdo de praticas educativas em Ciénaigsartir das implicacbes da area da
pesquisa, adotando a abordagem interacionista ske $@cioldégica para redimensionar a
natureza dos processos mentais e, posteriormemséraio ferramentas de analise.

A validade destas ferramentas de andlise tamb&noéle discussdo, uma vez que ha
necessidade em as adequarmos ao objetivo da geg@d. O modelo de Toulmin, por
exemplo, permite discutir aspectos como a relagi@ eonceitos e valores e as hierarquias
estabelecidas entre ambos, embora seja ineficazpatenciar as condi¢cdes de producéo dos
argumentos.



Em termos conclusivos, ao considerarmos toda plexiade presente nos processos
comunicativos na area das ciéncias, outras quegtéesarao ser respondidas, embora muito
tenham avancado as pesquisas na area.
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