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Resumo

A utilizacéo da Historia e da Filosofia da Ciéncia,ensino de ciéncias, tem sido vista como
um modo de contextualizar as aulas de ciénciasele modo, isto implica que a historia e a
filosofia da ciéncia utilizadas deveriam incluimpastos sobre a natureza do conhecimento
cientifico que podem influenciar a visdo que o @stile tem sobre ciéncia e, talvez, ajuda-lo
a se tornar um cidaddo critico. Entretanto, peajuns qual tipo de histéria da ciéncia
deveria ser usada? O enfoque adotado na historiciédaia modifica a relacdo entre a
percepcdo de ciéncia e o ensino de ciéncias? Nedialho mostramos algumas visdes
diferentes sobre a histéria da ciéncia das Ulticsadas e como elas estdo inseridas na
pesquisa atual que introduz a histéria e a natutazaéncia no ensino de ciéncias.

Palavras-chave:internalismo, externalismo histéria da ciénciajmmsle ciéncias

Abstract

History and philosophy of science in science taaghias been used as a way to contextualize
science classrooms. This means that history arldsaiihy should include aspects about the
nature of the scientific knowledge that can infleerstudents’ view about science and,
perhaps, help them to become critical citizen. Hmwewhich history of science should be
used? Does the kind of adopted history of scienodify the relation between the view of
science and the science teaching? In this workrywitshow some differences of history of
science in the last decades and how them can bre isethe recent research in science
teaching based on history of science and natuseiehce.

Palavras-chave:internalism, externalism, history of science, scesteaching.

Introducéao



Nos Parametros Curriculares Nacionais para o ErMédio (PCN e PCN+) a necessidade de
contextualizacdo do ensino esta clara, como podeeraeber nas habilidades esperadas para
os estudantes de Fisica:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola nuéditibua para a formacao de
uma cultura cientifica efetiva, que permita aovfdlio a interpretagdo dos fatos,
fendmenos e processos naturais, situando e dinmamslo a interagdo do ser
humano com a natureza como parte da prépria nateertransformacao. Para
tanto, € essencial que o conhecimento fisico sqyickado como um processo
historico, objeto de continua transformacdo e a@docas outras formas de
expressao e producdo humanas (BRASIL, parte 1002p0. 24).

Na busca de meios para se contextualizar o ensimmstrar o processo de transformacéo da
ciéncia, e em especial da Fisica, a Historia dosdfia da Ciéncia (HFC), tém sido indicadas
como uma estratégia didatica que pode trazer lmeoefém varios niveis. A pesquisa nesse
sentido € ampla, contando com uma vasta bibliagrédinto nacional quanto internacional
(VILLANI, PACCA e FREITAS, 2009; FORATO, 2009)

De uma maneira geral, os argumentos para a ulilivata HFC s&o, entre outros, que:
humaniza o contetudo ensinado; favorece uma methmpieensdo dos conceitos cientificos,
pois 0s contextualiza e discute seus aspectos missaessalta o valor cultural da ciéncia;
enfatiza o carater mutavel do conhecimento cieotife, permite uma melhor compreensao
do método cientifico (MATTHEWS, 1995; HOTTECKE eLSIA, 2011).

As pesquisas apontam que uma abordagem historidanemo de Ciéncias permite aos
estudantes adquirirem um conhecimento da NaturaZai&hcia (NDC), o qué, conforme as
concepcOes consideradas mais adequadas atualrpentdte a formacdo de um cidadao
critico, apto, inclusive, para a tomada de deciséaso-cientificas (ACEVEDO et. al., 2005;
PRAIA, GIL-PEREZ e VILCHES, 2007).

Em trabalho anterior, buscamos nos anais dos evedet&nsino de Fisica (SNEF e EPEF), as
pesquisas sobre HFC e NDC que haviam se matedaliza intervencdes em sala de aula. O
resultado ndo foi muito satisfatorio, jA que grampdete dos trabalhos se concentrou nas
discussbes tedricas sobre as vantagens, desvamtagessibilidades da HFC e NDC, mas
poucos fizeram intervencdo em sala de aula.

Em continuidade ao trabalho anterior, questionacons qual enfoque a histdria vem sendo
trabalhada, seja teoricamente ou na pratica. Defasodiscussfes atuais da area, a historia
pode servir para a contextualizagcdo dos conceikodpcando a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), destacando a viséiol&gica. Muitas vezes, tal enfoque é
caracterizado como “Externalista”. Ou entdo a hist@ utilizada apenas dentro do
desenvolvimento dos conceitos, numa apologia abaltta de Piaget em que o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes apressetaelhancas ao desenvolvimento
histérico dos conceitos. Muitas vezes, este enféqearacterizado como “Internalista”. Tanto

0 primeiro quanto o segundo enfoques sdo enfatzad@artir do ponto de vista e da
formacao do professor/pesquisador que faz usostidriai.

O objetivo deste trabalho é identificar qual en®@lnternalista ou Externalista) vem sendo
dado nas pesquisas em que a abordagem histériglacionada a sala de aula. Com este
intuito, analisamos os trabalhos dos eventos EPEFNEF dos ultimos dez anos que
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afirmaram ter feito a intervencéo utilizando umardagem histérica, do ponto de vista do
tipo de histéria que vem sendo empregada, sejecagoente ou nos casos em que houve a
aplicacédo prética.

Definindo as abordagens Internalista e Externalista da Historia da
Ciéncia: as varias posicdes de historiadores e fild sofos.

Entre os que defendem a inclusdo da Historia dancizié(HC) no Ensino, uma das
justificativas € a de que a abordagem historicenjiigia incluir questdes sobre a Natureza da
Ciéncia (NDC). Porém, tanto para a HC, quanto pafdlDC, ha diferentes concepc¢des sobre
seus significados e abrangéncia, o que leva dpmetacdes discordantes. Um dos aspectos da
HC, destacado pelos historiadores e filésofos, sf&s varias abordagens, que, uma vez
adotadas no Ensino, podem influenciar no entendionéa NDC pelos estudantes. E neste
sentido que este trabalho pretende fazer uma diouscerca das abordagens Internalista e
Externalista da HC, para, posteriormente, entesd&irelacdo com o Ensino e as concepcgdes
sobre a NDC levadas para a sala de aula.

Baseados em Martins (2004), vamos primeiramenter fama distingdo entre historia e
historiografia. Segundo este autor, histéria padecaracterizada como um encadeamento de
atividades humanas ocorridas ao longo do tempa; hjstoriografia € produto da atividade
dos historiadores (MARTINS, 2004). Assim, a higigrafia procura refletir sobre os
momentos histéricos, mas ndo é uma simples descdeétes, pois ao refletir acerca da
realidade histérica, cada historiador agrega-lhecarater discursivo novo.

A historiografia da ciéncia analisa os episédiagtdnicos da ciéncia, e tem como ponto de
partida documentos e fatos relacionados a ciémmaem, vale ressaltar que esta analise
histérica esta carregada de crencas e filosofiasistoriador, pois a leitura que ele faz dos
documentos pode ser direcionada pela sua propriaafdo. Logo, surgem as varias
abordagens historiograficas presentes na HC, dep&xido fato dos historiadores basearem-
se em fatores internos ou externos do desenvoltgmeientifico para fundamentar sua
andlise histérica, o que leva ao que chamamos aeladem Internalista ou Externalista da
HC.

Entretanto, a definicdo entre o que é abordageennalista ou Externalista da HC n&o é um
tema simples e possui diferentes pontos de visssinA tentando seguir uma ordem
cronolégica, apresentamos alguns pontos de vidstae so significado das abordagens
Internalista e Externalista da historia da ciénbi@o se trata de uma reviséo bibliografica, ja
gue muitas das principais referéncias sobre o &suwio puderam ser lidas, mas apenas
tentamos situar algumas consideracdes relevantes pgrmitem distinguir as duas
abordagens.

Uma distin¢ao clara entre as abordagens apareé@bm(1962 apud OLIVEIRA, 2008) que
defendia que os fatores sociais influenciaram deia$ aceitas atualmente pela ciéncia, o que
0 caracteriza como um dos primeiros seguidoresbdadagem Externalista da HC. Kuhn
define a histéria externa da ciéncia, como umabhistjue se interessa pelo papel dos fatores
nao-intelectuais, particularmente institucionaissecioeconémicos, no desenvolvimento
cientifico. Segundo ele, esta abordagem histooé@s grande resisténcia dos praticantes da
historia interna, que consideraram a histéria egeromo uma ameaca a objetividade e
racionalidade da ciéncia (OLIVEIRA, 2008). Entreétara posicdo de Kuhn foi muitas vezes
criticada por parecer extremamente relativista (CMERS, 1993).



Contemporaneo a Kuhn, Lakatos (1987) afirma quégqgeareconstrucao racional (interna)
da HC deve ser complementada com uma historiarex{ebcio-psicologica), que explica os
fatores n&o racionais presentes na construcao mlwecimnento cientifico. Ele afirma que a
historiografia da ciéncia, seja ela interna ou megeé que determina os problemas que serao
analisados pelo historiador. Lakatos (1987) aptasgabordagem Internalista como primaria
e a Externalista como secundaria, ja que as pra@tilesms da historiografia externa sao
definidas a partir da historiografia interna. TAtraacdo vem do fato que o aspecto racional
do desenvolvimento cientifico s0 pode ser explicatoavés da propria légica do
desenvolvimento cientifico.

Qualquer que seja o problema que o historiador idacia deseje resolver acerca do
desenvolvimento cientifico, ele deve estudar primmama boa parcela da histéria interna da
ciencia (LAKATOS, 1987). Segundo Lakatos (1987) aiamia das teorias sobre o
desenvolvimento da ciéncia apresenta este conhetmnsem fazer conexdo com 0 meio
social em que foi desenvolvido, apresentando quatoses que determinam a aceitacdo de
uma teoria ndo dependem das crencas e da persagatids cientistas. Portanto, tais fatores
subjetivos ndo tém nenhuma importancia para arfkastiterna. Assim, ele considera que o
historiador Internalista ao elaborar sua teoriat@mido que seja irracional, a luz de sua teoria
de racionalidade.

O debate acerca da abordagem Internalista e Elttanda HC é muito amplo e complexo.
Um exemplo desta complexidade € que estas abomslagin entendidas sob diferentes
perspectivas, dependendo do historiador, ou fibgoke as esteja estudando. Sendo assim, a
abordagem Externalista também é algumas vezeprietada como abordagem sociologica,
abordagem sécio-psicoldgica, Historia da Ciénciaxista, abordagem explicita, etc. Ja a
abordagem Internalista, por sua vez, é interpretasiao abordagem racional, abordagem
implicita, etc..

Barberousse et. al. (2000) descreve que a abordsggoiogica da ciéncia surgiu a partir das
ideias de Thomas Kuhn, uma vez que, conforme grobdo, Kuhn pressupunha que na
evolucdo da ciéncia deve-se considerar a maneim@ aos cientistas trabalham e estdo
organizados em comunidades cientificas. Ainda shmesses autores, essa visdo socioldgica
da ciéncia defende que antes de desenvolver qualgbalho cientifico, os cientistas devem
fazer uma pesquisa historica do conhecimento i@mtbu seja, antes de fazer ciéncia, deve-
se fazer HC. Assim, os autores defendem uma abemdagstorica que analise as atividades
cientificas passadas, como também a prépria ciénciaseja, eles sdo contrarios a uma
divisdo explicita entre as abordagens InternakstBxternalista, sendo favoraveis a uma
juncao dessas duas abordagens.

A dicotomia extrema entre as duas abordagens iar@icem considerar que a ciéncia
progride apenasdevido as suas necessidades internas. No extrgrostoo haveria uma
abordagem que consideapenasas acfes e motivacdes dos cientistas no estupmdacao
do conhecimento cientifico, sem levar em conta seudeudos (BARBEROUSSE et. al.,
2000).

Outra concepcao sobre a abordagem sociol6gica &eiai € a de que ela interpreta as
atividades dos cientistas como uma atividade phaier @oder e reconhecimento (MARTINS,
2000). Ao defender a inclusdo da HC no ensino gteate aspectos sociais, filosdéficos,
metodoldgicos e conceituais da ciéncia, ele afigque podera ocorrer uma divergéncia, pois
os historiadores de ciéncia com formacgéo sociokdg#n estdo dispostos a desenvolver uma
abordagem da HC que inclua aspectos conceitudaséficos da ciéncia.



Os defensores da abordagem Externalista defendenelgué a Unica abordagem
valida, ja que para eles interpretacbes psicol8gid@o inaceitaveis, analises
conceituais sao tolas; a epistemologia deveridudgr a analise social da prética
cientifica e a ciéncia ndo tem nenhum valor esipecifMARTINS, 2000, p. 48).

Martins (2000) defende que o estudo do context@akem que a ciéncia se desenvolveu é
muito importante para desmistificar alguns mitosrea dos cientistas e de seu trabalho.
Entretanto, afirma que ndo é valido limitar toddd@ a sociologia, j& que uma analise
puramente sociolégica ndo consegue diferenciare emferéncias validas e invalidas,

fundamentacdo vélida ou invalida, e assim ndo gugseroporcionar as normas e critérios
gue os cientistas precisam para guiar sua pesquisa.

Diferentes problemas historicos exigem métodogetites, ou seja, a analise histérica a ser
desenvolvida depende da problemética a ser analidadendo-se considerar uma pluralidade
de abordagens na HC, sem que nenhuma domine assdddRTINS, 2000; LAKATOS,
1987). Por exemplo, ao pergunfaer que a maioria dos cientistas, em uma determinada
época,aceitou ou rejeitou uma teoria ou hipétese, a pesquisa histérica sasg@ada em
analises de fatores sociais da ciéndntretanto, ao questionar se uma determinadateor
estavabem fundamentada de acordo com seu contexto @entf pesquisa histérica devera
basear-se erfatores internos da ciéngiau seja, se aetodologiaempregada era a mais
adequada (MARTINS, 2005).

Outra interpretacéo para a abordagem Externadistda vinculada aos estudos sociolégicos,
esta ligada as concepcgdes politicas, como a HCistmnabordagem da HC relacionada ao
marxismo, corrente filosofica, politica e econémigee teve como um de seus idealizadores
Karl Marx (1818-1883). De acordo com a HC marxist@jéncia é determinada a partir das
relacbes sociais, relacionada a interesses ecoo$naicvalores ideoldgicos (MARTINS,
2001). Esta abordagem comecou a surgir a partilédada de 1960, analisando aspectos
sociologicos inerentes a dindmica interna da cénci

Ao interpretar a ciéncia, os estudos sociolégiamepreendem diferentes perspectivas, como:
(i) o estudo do desenvolvimento institucional d&ncia em periodos e locais especificos; (ii)
andlise das relacdes entre o desenvolvimentouogtital da ciéncia e aspectos sociais de
uma dada cultura; (iii) estudo da influéncia muaastente entre o desenvolvimento da
ciéncia e a sociedade em que esta ciéncia se adsene (iv) estudo de como a ciéncia afeta
a vida social, politica e econémica.

A andlise socioldgica da ciéncia propicia o enterahito de que a ciéncia ndo se desenvolve
fora de um contexto social, como também revelatextios cientificos, mensagens carregadas
de valores, 0 que acaba, pela hegemonia da soaalagciéncia, levando a perdas de outros
aspectos da pesquisa em HC (MARTINS, 2001). Umdisanhistorica completa implica
recorrer tanto as consideragfes cientificas, cantbhém a fatores extracientificos, ja que
uma abordagem que exclui totalmente um destesefataw estudo da ciéncia empobrece a
compreensao sobre a dindmica da ciéncia. Poréntaleanalise é necessario evitar-se o
anacronismo, seja ela de cunho sociolégico ou atadé O anacronismo € um erro que
ocorre ao se interpretar o passado sem respeitaosg¢exto histérico, analisando-o por meio
de regras ou modelos atuais. Assim se avalia cagas$e maneira preconceituosa, pois se
interpreta episédios historicos com valores, ideiagencgas atuais (FORATO, 2009, p. 20).



A partir do século XX, com a descoberta de docuoseqtie ligavam o estudo da ciéncia a

filosofia mistica no nascimento da ciéncia modehmayve uma grande mudanca na maneira
de como escrever Historia da Ciéncia, havendo urtegracdo de areas como Filosofia,

Sociologia e Histéria da Ciéncia. Com esse procdssmudanca, surgia a necessidade dos
documentos historicos serem estudados contextndbzaa HC com saberes até entdo

desconsiderados (FORATO, 2008).

Assim, para Forato (2008) na nova perspectiva fiigfafica, ndo ha mais esta dicotomia
Internalismo/Externalismo. Nesta nova perspectigtohografica, qualquer analise em HC
deve levar em conta o0 contexto, assim 0s “aspeeiternos a ciéncia’ devem ser
contemplados, mesmo figurando implicitos em umoteqtie trate de teorias, leis ou
desenvolvimentos conceituais.

Forato (2008) também defende que dependendo daimargue se deseja responder, o
historiador ira dar uma maior atencdo a aspect&#ificos ou sociais, mas o ideal é que
ambos sejam contemplados. Por outro lado, ela aomhportancia das fontes secundarias e
do trabalho coletivo como ferramentas para a cog&tr de uma versao mais objetiva para a
Historia da Ciéncia.

A proposta historiografica de contextualizar oseasps presentes na obra de um autor,
analisando as fontes primarias, dentro de suaraubermite uma melhor compreenséao de um
determinado periodo histérico (FORATO, 2008). Rarmlado, é de grande importancia que
uma narrativa historica ndo efetue apenas uma agpend social do periodo, mas, além disso,
discuta como as ideias daquele periodo foram sbdremodificacdes devido a influéncias de
diversos periodos, como também que haja uma d&ussdre seus valores intrinsecos.

A discussao anterior permite adotarmos nossa proiseio do que seria uma abordagem
Internalista e Externalista. Assim, entendemos cabmrdagem historica Internalista aquela
que analisa o conteudo conceitual da ciéncia, eabmordagem Externalista aquela que tem
como base a andlise dos fatores extracientificasseptes no desenvolvimento do

conhecimento cientifico. Acreditamos que a preseecama abordagem historica Internalista
ou Externalista da ciéncia depende da problematisar analisada. Por fim, devemos ainda
ter cuidado para ndo cometermos 0 anacronismo, efaj além de desenvolver uma

abordagem extremamente Internalista ou Externalgstalisarmos os fatos e conceitos do
passado a partir de fatos e leis aceitas atualmente

Implicacbes da abordagem Socioldgica para o Ensino de Ciéncias

O desenvolvimento do pensamento critico e criatista entre os principais objetivos para
uma educacéo cientifica de qualidade. O processnsi@o aprendizagem deve preparar o
estudante para lidar com as constantes inovac@esi&teias e tecnologias, além de leva-lo a
compreender a articulacao entre os conteudos fttestie seus usos sociais. Mais do que a
preparacao académica do aluno centralizada apenesrgetdos especializados das ciéncias,
busca-se a compreensdo contextualizada dessegssaipscritos na complexidade da vida
humana (BRASIL, 2000).

A inclusdo da HFC na educacéo cientifica vem seedomendada como um bom recurso
para uma formacdo de qualidade, especialmentedasarensino/aprendizagem de aspectos
epistemoldgicos da construcdo da ciéncia. Argurresitaimportancia de se aprender sobre o
gue caracteriza a ciéncia como um empreendiment@hao, e defende-se a HC como uma
estratégia pedagogica adequada para discutir @entasteristicas da NDC (ALLCHIN, 1999;
ABD-EL-KHALIC e LEDERMAN, 2000).



Ha véarias abordagens possiveis para a NDC quevemadliferentes enfoques da construgéo
do conhecimento cientifico. Assim, ao se almejarrsino/aprendizagem da NDC é
necessario especificar a abordagem a ser utilizpdes ela pode ser embasada em
perspectivas filosoéficas, histéricas ou sociologidassa distingdo pode ser estabelecida a
partir do tipo de questdes propostas e no perilrdspostas dadas (FORATO, 2011).

Entretanto, € preciso tomar cuidado, pois as vigdesprofessores possuem sobre o trabalho
cientifico, conduzem sua pratica educativa, reftiti implicita ou explicitamente suas
concepcdes sobre a NDC que serdo difundidas nod&nsi Ciéncias (GIL-PEREZ, 2001).
Dessa maneira, é bastante relevante a preocupaif@alas para as narrativas historicas,
presentes no ambiente escolar, e as visdes qu@adasn promover sobre os processos de
construcdo da ciéncia.

Neste sentido, a discussdo sobre as abordagemsalig e Externalista da HC € muito
importante para o ensino de ciéncias, ja que ab@slagens implicardo na forma como a HC
sera introduzida no ensino, e desta forma infle@@oi também na compreensdo que 0S
estudantes irdo adquirir da NDC. E nesse sentido ajuesentamos a opinido de alguns
historiadores e filésofos acerca da presenca dasladpens Internalista e Externalista da HC
no ensino de ciéncias.

Cudmani (2001) enfatiza que apenas a racionalidaderia ajudar a compreender melhor o
mundo e a elaborar um futuro no qual seja possivel, ja que, segundo ela, foram esses
valores de objetividade, precisdo e racionalidagederam a educacao cientifica o potencial
de instrumentar o homem para interpretar e intergirmundo em que vive. Por fim, ele
afirma que o relativismo implicito na abordagemialogica pde em questionamento tanto a
ciéncia, como a prépria validade do ensino de @8nc

Greca e Freire (2004) introduzem que a contribuigaoHFC no Ensino de Ciéncias é
amplamente difundida, mas afirmam que existe umarnem critica por parte dos
historiadores da ciéncia sobre as correntes dériaistocial e da sociologia da ciéncia, em
gue se defende que essas correntes sdo prejudiciasnsino de ciéncias, por serem
consideradas como exemplos de relativismo e igeali€ntretanto, Greca e Freire (2004),
assim como Martins (2001), defendem que a hisgm@gal da ciéncia, ajuda na compreensao
da ciéncia, bem como de seu processo de constriéfiode contribuir para as pesquisas em
educacao em ciéncias.

E possivel encontrar subsidios nas analises pdemmas para ndo se difundir no Ensino de
Ciéncias uma visdo aproblematica e descontextdalizi'dp conhecimento cientifico, o que
implica necessariamente em assumir que a postaral@gica da ciéncia contribui para um
melhor relacionamento entre ciéncia e sociedadd(GR FREIRE, 2004).

Greca e Freire (2004), diferentemente de Cudmaddl( afirmam que a sociologia da
ciéncia, apesar de algumas problematicas em sassupostos, pode contribuir para a
compreensao da ciéncia e de seus processos lastécemo também para a formacéo de
cidaddos mais ativos na sociedade. Logo, o EnsenGiéncias deve abordar questbes mais
amplas que aquelas fornecidas pela propria histtiteena da ciéncia.

Outro ponto a destacar € o cuidado em nao repnodariativas anacronicas da HC no ensino
de ciéncias, pois elas levam ao ensino uma visdiwazpda da NDC, além de se constituirem
como um desestimulo ao pensamento critico. CommafiForato (2011), nas narrativas

histdricas anacronicas:



Séo ignorados todos os fatores conceituais daiaiénes elementos contextuais de
cada cultura que estiveram envolvidos no desenwelvio de um determinado
conhecimento cientifico. Inameros fatores, coma,g@@mplo, o papel dos erros e
das controvérsias, a contribuicdo do debate eritegedtes teorias, os diversos
pensadores que trabalharam no assunto, a influ@ecfatores sociais, politicos,
econdmicos, ou quaisquer outros que possam terrilmgdb para o

desenvolvimento da ciéncia, sdo simplesmente igosréFORATO, 2011, p. 13).

Por fim, queremos destacar a importancia da inclgsi HFC no Ensino de Ciéncias, e
especialmente na formacao dos professores de &&£ma medida em que um conhecimento
da HC permite uma melhor compreensao do conheainoggntifico, bem como da NDC.

A inclusdo da HC na formacédo inicial e continuadas dorofessores proporciona o
desenvolvimento do pensamento critico dos futurofepsores. Assim como conhecer alguns
dos pressupostos da historiografia da ciéncia pod#ia-los nos usos da HFC no ensino de
ciéncias, na medida em que o conhecimento destasitp uma leitura mais critica das
narrativas histéricas presentes no ensino de eig€nbiesse modo, ndo estaremos contribuindo
para a difusao de visdes distorcidas da NDC nmerds ciéncias.

Como mencionamos anteriormente, e muito importaniaclusdo da HFC no ensino de
ciéncias, para que assim 0s estudantes possandentpre a ciéncia ndo se desenvolve fora
do contexto social, mas como resultado das neeesdleste. Entéo, faz-se necessario que a
Historia da Ciéncia aborde o contexto social destagdo da ciéncia no ensino. Entretanto,
nao devemos reduzir a Historia da Ciéncia apenalsoedagem socioldgica, ou seja, deve
haver um consenso entre a abordagem InternalisExternalista da HC, de modo a
proporcionar um melhor entendimento da NDC aoesiies.

Analise dos trabalhos dos eventos

A partir do estudo destas duas abordagens, segpianas andlise dos trabalhos selecionados
em pesquisa anterforNo trabalho anterior, analisamos os trabalhosathass EPEF (2000,
2002, 2004, 2006, 2008) e SNEF (2003, 2005, 20009 categorizando-os quanto a
intervencao pratica, ou nao, utilizando HFC. Daltole 125 trabalhos analisados nas linhas
de pesquisa em histéria, filosofia, sociologia simmde ciéncias, verificamos que 26 (vinte e
seis) alegaram ter feito uma intervencdo praticghzartido HFC. No presente trabalho,
fizemos uma andlise destes 26 (vinte e seis) trababuscando verificar qual abordagem
histérica utilizada em sua intervené&o

Para andlise de qual abordagem histérica foi atlhz estamos nos baseando no material
historico utilizado nas intervenc¢des. Quando gyartido traz o material utilizado, tentamos
identificar a abordagem historica que foi utilizaagartir do direcionamento das questdes
feitas pelos autores nas entrevistas e questien@is alunos. Neste caso procuramos
identificar se as questdes levadas pelos autorsseasmdantes abordam temas como a
influéncia do contexto social no desenvolvimententifico, ou se as questbes estdo
direcionadas mais a aspectos referentes a episieicenhecimento cientifico.

Para analise e categorizacdo das intervencOes @&lagiio a abordagem historica utilizada,
consideramos como (I) intervencdo pratica que lepara sala de aula uma abordagem
Externalista da HC, aquela que por meio do matdistidrico utilizado, ou por meio de

! Trabalho apresentado na 12 Conferéncia Latino-aamaido IHPST-LA, Maresias, 2010.
? Por motivo de espaco nao disponibilizaremos aéafsa das 26 intervencdes analisadas.



entrevistas ou questionarios aplicados aos alueasodstraram que levaram ao ensino de
Fisica aspectos extracientificos presentes no delsemento do conhecimento cientifico, ou
seja, apresentaram o contexto social, culturalitipol ou religioso em que determinado
conhecimento cientifico foi desenvolvido.

Por outro lado, consideramos como (ll) abordagetardialista da HC aquela que discutiu
com os alunos aspectos referente a teoria, a ewistlo conhecimento cientifico, como
formulas e demonstragbes presentes no desenvoldnum determinado conhecimento
cientifico. Além desses dois tipos de abordagemsideramos como (lll) intervencdo que
trouxe uma abordagem Internalista/Externalista paemsino de Fisica, as abordagens que
apresentaram uma mescla dos aspectos apresentadas a

Com a andlise dos vinte e seis trabalhos, foi pekgientificar que 8 (oito) intervencdes
procuraram desenvolver uma abordagem ExternaliateHidtoria da Ciéncia, entretanto
apenas duas delas apresentam o material didatizad. Outro ponto a destacar é que todas
essas oito intervencdes descrevem ter procuradoiogehr o desenvolvimento da ciéncia,
com 0s aspectos sociais, econdmicos, politicodigiosns vigentes na época. Além disso,
dentre as oito, uma apresenta ter discutido a&elagtre o desenvolvimento das maquinas
térmicas e o desenvolvimento industrial de umadgda outra apresenta que utilizou filmes
para contextualizar o desenvolvimento cientificon@sociedade vigente.

Dos dezoito trabalhos restantes, 2 (duas) intedesdemonstram ter baseado sua abordagem
historica em aspectos internos da dinamica do @ebemento cientifico, apresentando ter
procurado discutir a episteme do conceito fisieddathado. Apenas uma delas apresenta o
material histérico utilizado.

Dentre os dezesseis trabalhos restantes, 4 (yjuateovencdes trabalharam a Histéria da
Ciéncia, mesclando as duas abordagens, ou sefassével perceber a partir da analise do
artigo que a intervencao trabalhou uma mescla dedagem Internalista e Externalista da
Historia da Ciéncia; 1 (uma) voltou a atencédo pardiscussdo do uso do experimento
histérico em sala de aula e 3 (trés) ndo deixama eantervencao histoérica utilizada.

Dentre as quatro que mesclaram as duas abordag®masdelas trabalhou o conceito de
movimento relativo e outra apresenta a insercdanda abordagem histérico-filosofica do
eletromagnetismo para o ensino médio.

Os 8 (oito) trabalhos restantes ndo fizeram umeniahc¢do pratica em sala de aula. Entre
estes, é possivel perceber que 2 (dois) deles teliscaspectos internos referentes ao
desenvolvimento da ciéncia; 4 (quatro) discutemeets)s Externalistas da histéria. Ha
também um trabalho que discute aspectos epistenofdg serem incluidos no curriculo de
Fisica, mas nao trata diretamente do conteldoritistda o ultimo trabalho que nédo faz uma
intervencao, tem como intencdo apenas compreenidgpatancia dada pelos professores a
inclusdo da Histéria da Ciéncia no Ensino de CasicA tabela 1 apresenta uma sintese da
categorizacao feita a partir dos trabalhos apradestnos eventos.

EVENTO | I I \% ' Tjotal
EPEF 2000 | O 0 0 1 0 0 1
EPEF 2002 | O 0 0 0 0 0 0
SNEF 2003 | 0 1 1 1 0 0 3




EPEF 2004
SNEF 2005
EPEF 2006
SNEF 2007
EPEF 2008
SNEF 2009
Total 2 8 4 8 3 1 26

I: N° de Trabalhos que tiveram uma abordagem Ealista da HC

II: N° de Trabalhos que tiveram uma abordagem miatesta da HC

lll: N° de Trabalhos que tiveram uma abordagenmri@iésta e Externalist
da HC

IV: N° de Trabalhos que néo fizeram uma interverpgratica

V: N° de Trabalhos que ndo deixam claro a abordagéizada

VI: N° de Trabalhos que retrataram experimenta®heos.
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Consideracoes Finais

Considerando as varias pesquisas da area que defemdntroducdo de uma abordagem
histérica no ensino de ciéncias, nos questionaraogssintervencdes ou propostas levadas
para a sala de aula levam em conta que a hisigrégsenta diferentes enfoques. A dicotomia
entre uma abordagem Internalista ou Externalisthistaria da ciéncia parece ter diminuido
com a nova historiografia da ciéncia. No entantderder o que pressupde cada abordagem
nos parece relevante, ja que cada uma delas implite compreenséao diferente da natureza
da ciéncia e, consequentemente, na formacéo aensibcial que sera dada ao estudante.

7

Neste sentido, para que a formacdo seja a mais letanpossivel, é importante que a
abordagem leve em consideracdo os varios aspewtodvielos no desenvolver da ciéncia,
permitindo a aquisicdo de uma viséo critica bemacam aprofundamento do conteudo.

Nos ultimos dez anos, os eventos de Ensino deaHdPEF e SNEF - tiveram a presenca de
varios trabalhos envolvendo a abordagem histoiioséfica da ciéncia. Porém, poucos
trabalhos com intervencdes praticas.

Durante a analise da abordagem histdrica utilizedaintervencgdes foi possivel verificar que
a maioria das intervencdes nao traz o materiatidwatilizado, o que torna dificil a analise
da abordagem historica utilizada. Algumas apenascioeam que utilizaram textos como
apoio, outras descrevem o procedimento de constraigdexto de apoio da intervencao, mas
ndo explicitam o contetdo trabalhado no texto, melibliografia utilizada na confecgédo do
material. Entdo, como uma alternativa de analisedmos verificar as questdes utilizadas nas
entrevistas e questionarios. Porém, mesmo assim, sd@d todas as intervengbes que
apresentam durante o artigo ou trazem em anexesiiqoario ou a entrevista utilizada.

E possivel perceber com a andlise das interverqieeha uma maior tendéncia a utilizacio
de uma abordagem histérica Externalista nas imedes realizadas em sala de aula em
ambito nacional durante estes dez anos. Dentrents & seis intervengdes analisadas oito
aplicaram uma abordagem Externalista da Histéri&Ci@mcia em sala. Por outro lado, ao
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longo destes dez anos foram encontradas nos aosiSNEF e do EPEF apenas duas
intervencdes que utilizaram uma abordagem histdntarnalista em sala. Vale ressaltar
também que até o ano de 2007 nédo foi encontradaumen intervengdo que utiliza uma
abordagem Internalista em sala de aula.

Como resposta aos questionamentos iniciais apegBEntneste trabalho, a analise dos
trabalhos dos eventos nos permite concluir quendétecia atual da abordagem ciéncia-
tecnologia-sociedade (CTS) tem prevalecido nazatjfio da historia da ciéncia. Desta forma,
reforca-se o carater sociolégico da ciéncia nasgptacao da historia, com a intencédo de
formar cidadéos criticos.

Porém, ha que se destacar aqui que mesmo denaboddagem socioldgica da historia da
ciéncia existem vérias vertentes, condicionadas feeinacdo do historiador, pesquisador ou
professor que a utiliza, e que deve ser deixadacl@@ para o aluno quanto o préprio
contetdo abordado, para que seja efetivamente ermad¢ao critica.
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